Tinh toan dién tich cét thép cho San BTCT dwa vao néi lwc tir Etabs

Hé Viét Hung
Quy tdc théng thuong dé tinh toan dién tich cét thép cho san BTCT la xéc dinh ndi luc (mé men
udn) va giai bai toan tinh toan dién tich cét thép cho céu kién chju uén. Mét phuong phép da tung
duoc 4p dung mot céch rong réi dé xéc dinh ndi luc trong san la phuong phép tra bang. Céc bang
tra cung cap néi luc tai céc diém déc trung cua 6 ban khi biét loai lién két cla 6 bén va ti1é gilra céc
canh cda 6 ban. Viéc &p dung phuong phap nay tuong déi don gian, tuy nhién trong thuc té thiét
ké, san duoc ké lén cac ddm c6 d6 cung hitu han va xuét hién chuyén vj dudi tac dung cia tai
trong, diéu dé ndy sinh hai van dé vuot quéa pham vi clia phuong phép tra bang: (a) lién két cta céc
6 ban khéng phai la lién két ly tudng duoc gia thiét khi 1ap béng tra, (b) chuyén vj cda ddm dén dén
sw phén phéi lai néi luc cua hé két cdu bao gdm néi luc trong san. Nhimg vén dé trén duoc gidi
quyét mot cach gon gang khi st dung phuong phép phén t& hiu han, va mét phan mém dya vao
phuong phap nay duoc st dung rong rai trong thuc té thiét ké chinh la phdn mém Etabs. Bai viét
nay sé dé cap dén viéc tinh toén cét thép cho san st dung ndi luc tir phdn mém Etabs.

1. Bai toan thuc té

Thuc té thwdng bat gap bai toan 6 san ké 1én cac dam chinh va dwoc chia nhd bdi cac
dam phu (hinh 1). Nhw da dé cap trong I&i mé dau, trong qua trinh chiju tai, dam chinh va
dam phu déu xuat hién chuyén vi, trong dé6 dam phu chuyén vi nhiéu hon dam chinh. Cac 6
san nhuw thé khéng co diéu kién bién ly twéng va khéng thé sir dung bang tra dé tinh toan
ndi lwc. B&i vi cho du sir dung phwong phap tra bang cho 6 nhé AEFG hay 6 I&n ABCD thi
déu khéng dwa dwoc két qua co thé chip nhan dwoc. Néu s dung 6 nhd AEFG, két qua
ndi lwc 1a qua bé so véi thuc té, néu sir dung 6 I&n ABCD, két qua ndi lyc 1én hon nhiéu so

voi thyc té.

Hinh 1: So' dé san thuong gédp trong thuc té

Théng thwong, chiéu day san sé dwoc xac dinh so bd dwa vao nhip ngan hon cta 6 san.
Vi du néu tinh toan theo so d6 6 nhé thi chiéu day so bd ctia 6 san xac dinh dwa vao
khodng cach AE, néu tinh toan theo so' d6 6 I&n thi chiéu day so bd duwoc xac dinh dwa

vao khodng cach AB. Tuy nhién trong bai toan nay, chiéu day so bd ciia 6 san can xac dinh
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dwa vao khoang cach AH la khoang cach trung gian gitra chiéu AB va AE, c6 thé 1ay AH la

trung binh gitra AB va AE.

2. Hé toa dé dia phwong va biéu dién md men udn déi v&i phan tir shell trong Etabs

Ky hiéu vé céac truc ctia hé toa do dia phwong va mé men udn trong phan t& shell dwoc quy
dinh trong Etabs nhw thé hién trong hinh 2.
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Hinh 2: Quy dinh vé truc toa dé dia phwong va mé men uén.

Vé mau sac, truc 1 thé hién bang mau dd, truc 2 thé hién bang mau tréng, va truc 3 thé
hién bang mau xanh.

Déi véi phan tir nam ngang, theo mac dinh truc 1 hwéng theo truc X va truc 2 hwéng theo
trucY.

M11 1a mé men udn tac dung Ién bé mat vuéng géc véi truc 1, va quay quanh truc 2.

M22 1a mé men udn tac dung lén bé méat vuéng géc véi truc 2, va quay quanh truc 1.

M11 va M22 la 2 gia tri dwoc st dung dé tinh toan cbét thép cho 6 san.

3. Ap dung trong tinh toan va thiét ké cét thép san

Hinh 3 biéu dién cac so do ndi lwc M11 va M22 cho 6 san.
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Hinh 3: So' dé néi luc theo két quad phén tich cia Etabs.

Céc vung dam hon thé hién cac vi tri c6 ndi lwc 1én. Vi du trong so d6 M11, cac ving ¢

ndi lwc Ién dwoc danh sé 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Ta ciing thdy dam phu cé vai trd trong viéc
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chia nho 6 san, thé hién & phén ndi lywc khac biét gilba vung 5-7 va vung 6-8. Tuy nhién ndi
lwc tai vung nay bé hon nhiéu so v&i ndi luc tai cac vung bién 1-2 va 3-4, cho théy réng
dam phu khéng dam béo dwoc diéu kién bién la lién két gbi twa cb dinh.

Khi tinh toan dién tich cbt thép sé dat theo phwong truc X, ching ta st dung biéu dé6 M11.
Dé tinh toan cho cbt thép dat tai gbi (I6p trén), ta so sanh dé 14y ra gia tri I|&n nhat trong cac
gia tri doc tai cac diém 1, 2, 3, 4. Dé tinh toan cho cét thép tai nhip (I&p dui), ta so sanh
dé lay ra gia tri I&n nhat trong céac gia tri doc tai cac diém 5, 6, 7, 8.

Twong tw khi tinh toan dién tich cbt thép sé dat theo truc Y (s& dung M22).

Lwu y réng cac diém ndi trén la minh hoa cho vi du cu thé, bai toan thuc té cé thé phirc tap
hon va cac diém chon co thé khac di.

Dé phu hop véi biéu d mdé men nhw trén. Cét thép I6p trén thworng duwoc bé tri dwdi dang
xen kep. Thanh cét thép dwoc kéo dai subt san véi khodng rai lén dé chiu mé men tai dam
phu, thanh thép bd sung sé& dwoc dat xen ké gitra cac thanh thép kéo dai va két hop voi

thanh thép kéo dai dé chiu mé men I&n hon tai gbi.
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Hinh 4: B tri c6t thép I6p trén phu hop véi so db néi luc.
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