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CAC DANG THOAT NUOC

Vé nguyén tac, tat ca cac thong s md hinh trong PLAXIS ¢6 y nghia dai dién cho phan
&ng hiéu dung ctia dat. Vi du: mbi lién hé gitra (’ng suat va bién dang lién déi téi cau truc
d4t. Mot dac tinh quan trong cla dat la sw cé mét ctia nwéc 16 (trong) 16 rdng. Ap lwe nwéc
16 réng co tac dodng rat Ién téi phan (rng cla dat (quan hé theo thoi gian). Plaxis co dé xuét
mot vai tlly chon dé co6 thé hop nhét twong tac nwéc-két ciu dat trong phan (rng clia dét.
Tuy chon nang cao nhét 1a phan tich day da méi lién hé bién dang-dong chay.Tuy nhién,
trong nhiéu trwdng hop, cé thé chi can phan tich phan &ng dai han (thoat nuwéc / drained)
hodc ngan han (khéng thoat nwéc / undrained) ma khéng can quan tam téi sy phat trién
ap lwc nwdc 16 rong theo thdi gian. Trong trwérng hop khong thoat nwéde (undrained), ap
lwe nwée 16 réng dw duoc sinh ra do két qua clia sy thay déi (ng suét (gia tai hodc dé tai).
Sw tiéu tan ap lwc nwédc 16 rdng dw nay theo thoi gian cé thé dwoc phan tich bang tinh toan
cé két (consolidation).

Twong tac don gian nwdc-két cau dat, dwoc ké tdi trong tinh toan déo (Plastic), phan tich
an toan (Safety) hoac phan tich dong (Dynamic), dwgc dinh nghia béi cac thong so6 thoat
nwéc (Drainage type). Plaxis dé xuét sw Iwa chon gitra cac dang thoat nuéc:

Png xtr thoat nwéc: St dung thiét 1ap nay khong sinh ra ap lwc nuwéc 16 réng dw. Day la
trwdng hop rd rang cho cac loai dat kho va thoat nwéc hoan toan do do thAm cao (cac loai
cat) va/hoac tdc dd ra tai thap. Tuy chon nay ciing c6 thé dwoc st dung dé mé hinh hoa
&ng x& dai han ctia dat ma khong can phai mé hinh chinh xac lich st gia tai khong thoat
nwéc va cd két.

ng xr khéng thoat nwéc: St dung thiét lap nay déi véi dat bao hoa trong trwdng hop
nwéce 16 réng khong thé chay tw do gitra cac két ciu dat (soil skeleton). Dong chay cla
nwéc 16 réng co thé thinh thodng dwoc bd qua qua do do tham it (dat sét) va/hodc toc do
gia tai nhanh. T4t ca cac cum dwoc chi dinh la khéng thoat nwéc sé thuc sw (rng xt khéng
thoat nwéc, tham chi néu cac cum hodc mét phan ctia cum & vj tri phia trén mwec nwéc
ngam.

C6 ba phwong phap khac nhau d& mé hinh (rng xtr ctia dat khéng bao hoa.

Phwong phap A |a phan tich rng suét hiru hiéu khéng thoat nuwéc véi dd cirng hivu hiéu va
cwdng dod hiru hiéu. Phwong phap nay sé dwa ra dy doan cuta ap lwc nwéc 16 réng va tiép
sau do c6 thé phan tich cb két. Strc khang cat khdng thoat nuwéc (S,) 1a hé qua ciia méd hinh
hon la théng sé dau vao.

Phwong phap B Ia phan tich (rng suét hiru hiéu véi théng sb dd cirng hivu hiéu va théng sb
cwdng dd khong thoat nuwdc. Stre khang cét khong thoat nwéc S, khdéng dwoc cap nhat, vi
day la théng sb dau vao.

Phwong phap C la phan tich khéng thoat nwéc (rng suét tbng véi tit ca cac thong sb khong
thoat nwéc. Phuong phéap nay sé khong dwa ra duwoc du doan vé ap lwc nwéc 16 réng. Do
do sé khong hivu dung dé tién hanh phan tich cb két.

MO HINH I'NG XU KHONG THOAT NU'OC
Trong diéu kién khéng thoat nwéc, khéng dién ra viéc di chuyén ctia nuéc. Két qua 1a ap
lwe dw 16 rdng dworc sinh ra. Phan tich Khéng Thoat Nwéc 1a phu hop khi:

e D06 thAm Ia nho hodc téc d6 gia tai nhanh
e ng x& ngén han duwoc xem xét t&i
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Phan tich trng suat hiéu qua khéng thoat nwéc véi théng so dé cieng hiéu qua

Su thay dbi (rng suét trung binh tdng trong vat liéu khéng thoat nuwéc & giai doan tinh toan
déo (Plastic) dan t&i xuét hién ap lwc dw nwéc 16 réng. Plaxis phan biét gitra ap lwc nuwéc
16 réng & trang thai tinh v&i ap lwe dw nwéc 16 réng. Ap lwe dw nwéc 16 réng dwoc sinh ra
do sy thay ddi thé tich rat nhé xuat hién trong qua trinh tinh toan déo va gia thiét 1a nwéc
16 réng it cé kha nang nén dwoc (nhwng khéng phai la khéng). Co thé st dung lwa chon
nay dé md hinh trng x& vat liéu khong thoat nwéc dwa trén thong s6 do cing hiéu qua cho
tat ca cac vat liéu trong Plaxis.

Phén tich rng suat hiéu qua khéng thoat nwéc véi thong sé cwong dé hiéu qua

Phan tich (rng suét hiéu qua khong thoat nwéc co thé dwoc st dung trong t& hop gdm
cwdng dd hiéu qua ¢’ va ¢’ d& md hinh cuwdng do chdng cat khéng thoat nwéc clia vat lidu.
Trong trwdng hop nay, sw phat trién ctia ap lwc nuwéc 16 réng déng vai trd chinh trong viéc
cung cap dung 16 trinh ng suét hiéu qua dan t&i sy pha hay tai gia tri thwe thé cla cwong
dd chdng cat khéng thoat nwéc (c, hodc Sy). Tuy nhién can lwu y rang hau hét cac md hinh
d4t khoéng c6 kha nang cung cap dung 16 trinh (rng suat hiéu qua trong gia tai khéng thoat
nudc. Két qua 1a chung sé tinh ra sai cwong dd khang cat khéng thoat nwéc néu nhuw cwdrng
dd cda vat liéu dwoc khai bao dya trén théng sé co ban ban strc khang cét hiéu qua. Mot
van dé khac la v&i thong sb cwdrng d6 hiéu qua clia vat liéu khdng thoat nwéc thwérng khong
dwoc cung cung trong hd so khao sat dia chét.

ich lgi cta viéc st dung théng sb cwéng dé hiéu qua trong diéu kién gia tai khong thoat
nwéc la sau qua trinh cd két sé thu dwoc sw gia tdng cwdng dd khang cat, mac du svw gia
tang cwdng dd khang cat nay cé thé 1a sy dinh tinh khéng chinh xac, ly do nhw da duoc
trinh bay & trén.

Phan tich teng suat hiéu qua khéng thoat nwéc véi théng sé cwong dd khéng thoat
nwéc

Déc biét véi dat yéu, thong sé cueng do hiéu qua khong phai luén ludn sdn cé, va trong
nhiéu trweng hop lai xac dinh strc khang cat khéng thoat nwéc (cu hodc Sy) tir thi nhiém
khong thoat nwéc. Stre khang cat khdng thoat nwée lai cang khoéng dé dang thu dwoc théng
sb cwong dd hiéu qua ¢’ va c¢’. Hon nira, tham chi mét khi c6 thé xuacs dinh cac théng sé
cwdng dd hiéu qua moét cach chinh xac, can phai can than dé xem cac théng sé cwdng do
hiéu qua nay c6 thé gitp cung cép chinh xac strc khang cat khéng thoat nwéc trong phan
tich hay khéng. Ly do 1a bi vi 16 trinh (rng suét hiéu qua phu thudc vao phan tich khéng
thoat nuwdc cé thé khéng gibng véi thuc té do nhirng gidi han trong viéc ap dung cac mé
hinh dat.

Dé co thé truc tiép kiém soat cuwong dd khang cat, PLAXIS cho phép phan tich trng suét
hiéu qua khong thoat nwéc véi thong s dau vao trye tiep clia cwong do khoang cat khong
thoat nwéc (Undrained (B)).
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1. KHONG THOAT NUOC A (UNDRAINED A)

Stiffness
E kM jm? 0,000
v' {nu) 0.000
Alternatives
G kI jm?2 0.000
E oo kI jm?2 0.000
Strength
€ oo kI jm?2 0.000
@' (phi) o 0.000
w (psi) = 0,000

Sy thoat nwdc dang Khong thoat nwéc A (Drainage type Undraied A) cho phép mé hinh
rng xt¢ khéng thoat nwéc st dung théng sé hiéu qua cua dd clrng va cwong dd. Nhirng
d&c diém chinh clia phwong phap Khéng thoat nwéc A (Undrained A) la:

e Tinh toan khéng thoat nwéc dwoc thwe hién nhw 1a phan tich (rng suét hiéu qua.
Céc thdng sb dd clrng hiéu qua va cwdng do hiéu qua dwoc stiv dung.

e Ap lyc nwéc 16 réng dworc tao ra nhwng cé thé khdng chinh xac, phu thudc vao viéc
lwa chon mé hinh va théng sb.

e Src khang cat khong thoat nwéc S, khéng phai la mét théng sé dau vao nhung 1a
mot théng sé dau ra chinh trong xac 1ap mé hinh. Két qua bién dong strc khang cét
can dwoc kiém tra lai voi di liéu da biét.

e Phan tich cb két cé thé duwoc thwe hién sau khi tinh toan khéng thoat nwéc, cai ma
anh huéng t&i strc khang cét.

2. KHONG THOAT NU'O'C B (UNDRAINED B)

Stiffness
E ki jm?2 0.000
v' (nu) 0.000
Alternatives
G ki jm?2 0.000
E ped ki jm?2 0.000
Strength
Sy ref ki fm? 0.000
P, (phi) ®
w (psi) = 0.000
Velocities
Vs mfs
¥ m/s 0.000
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Thoat nwéc dang khéng thoat nwéc B (Drainage type Undrained B) cho phép mé hinh (rng
x& khéng thoat nwéc xt&¢ dung théng sb do cirng hiéu qua va théng sé cwong dd khong
thoat nwéc. Nhirng déc diém chinh cla phwong phap Khéng thoat nuwéc B (Undrained B)
la:

e Tinh toan khong thoat nwéc dwoc thwe hién nhw 1a phan tich (rng suét hiéu qua

e Thong sb dd cirng hiéu qua va thong sd cudng do khdng thoat nwéc dwoc str dung

e Ap luc nwéc 16 rong dwoc tao ra, nhwng cé thé rat khéng chinh xac

e Swrc khang céat khong thoat nwéc S, 1a mot thong sd dau vao

e Phan tich cb két c6 thé khong duwoc thwe hién sau khi tinh toan khéng thoat nwéc.
Néu phan tich cb két van phai dwoc tinh toan bang moi gia thi gia tri S, can phai
dwoc cap nhat

3. KHONG THOAT NU'G'C C (UNDRAINED C)

Stiffness
E, kM /m?2 0.000
v, (nu) 0.43950
Alternatives
G kM jm?2 0.000
E cedu ki fm? 0.000
Strength
5y, ref kMfm? 0,000
P, (phi) =
w (psi} = 0.000
Velocities
Ve mfs 0.000
v m/= 0.000

p

Thoat nwéc dang khéng thoat nwéc C (Drained type Undrained C) cho phép mé hinh (rng
x& khéng thoat nwéc x&r dung phan tich (ng suét tbng véi cac thong sé khong thoat nuérce.
Trong trwdng hop nay dd clrng dwoc siv dung 1a mé dun dan hdi Young khong thoat nwéc
E. va hé sb khéng thoat nwéc Poisson vy, va cwong dd duwgc st dung md hinh la strc
khang cat khéng thoat nwdc cu (Su) va ¢ = gu = 0°. Théng thwdng, hé sb khdng thoat nuéc
Poisson dwoc st dung gan véi gia tri 0.5 (tr 0.495 dén 0.499). Gia tri chinh xac 0.5 khéng
thé dwoc x&r dung do dan t&i 16i ma tran d cing. Diéu bat loi cha viéc ap dung phwong
phap nay la khéng cé s phan biét gitra (rng suét hiéu qua va ap lwc nwéc 16 réng. Do dé,
tat ca cac thong sd dau ra lién quan téi (ing suét hiéu qua can phai dwoc noi suy tr (rng
suét tbng va tat ca cac ap lwc nuéc 16 réng co gia tri bang 0. Can lwu y rang, nhap truc tiép
strc khang cat khong thoat nwdc, phan mém sé khong thé tw dong dwa ra sy tang cwdng
dd khang cat cua dat khi cd két. Nhirng dac diém chinh ctia phwong phap Khéng thoat
nwéce C (Undrained C) la:

e Tinh toan khéng thoat nwéc dwoc thwe hién la phan tich (rng suét téng
e Thong sb dd cirng khdng thoat nwéc va thong sé cudng dd khdng thoat nuwdc duoc
str dung
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e Ap lwc nwérce 16 rdng khong dworc tao ra
e Sirc khang cat khong thoat nuwérc Su la mot thong sé dau vao
e Phan tich cb két khong hiru dung va ciing khéng nén dwoc tinh toan. Néu van cb
gang phan tich cb két bang moi gia, gia tri Su can phai dwoc cap nhat.

TOM TAT

Bang 1: Dang irng x&r Khéng thoat nwéc cua vat liéu trong Plaxis

Phwong Khiacanh Dang rng xt¢r Théng sé6 Théng s6

phap phan tich cuavatliéu cwongdd  do cirng

A Ung suét | Khéong thoat c’ Eso’ e Duoc khuyén
hiéu qua | nwéc (0} v’ dung, nhuwng can
(Effective) | (Undrained) v’ can than véi mé

hinh MC

e Ung x&r cha dat
lubn dwoc diéu
khién bd&i wng
suét hiéu qua

e Sy gia tang
cuwdng dd khang
cat cla dét trong
qua trinh cb két
dwoc ké toi

e Can thiét cho viéc
khai thac cac tinh
nang dac biét cla
cac mé hinh nhw
HS, SS, SSC

Eso’ e Chidwoc dung khi

v’ khéng cé thong tin
vé cac thong sb
cwong dbé hiéu
qua

e CO6 thé an toan
hon SO Vi
phwong phap A
khi s&* dung md
hinh MC

e Khong thé duwoc
st dung v&i mod
hinh Soft Soil va
Soft Soil Creep
Eu e KHONG khuyén

vu = 0.495 ding

o Khoéng cé thdng
tin v& sw phan bb
ap lwc dw nuéc 16
réng (phan tich
(rng suét tbng)

B Ung suét | Khéng thoat
hiéu qua | nwéc
(Effective) | (Undrained)

€6 ©
nonn
cof

C Ung suat | Thoat nuwéc
tbng (Drained)
(Total)

€6 ©
nonn
cof
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