Thiét ké méng coc nha dan SM. Hé Viét Hiing

THIET KE MONG CQC NHA DAN

Bai viét nay danh cho cac Ky su tré méi ra truong, khi cac ban doi dién véi yéu cdu thiét ké két cdu nha dan
(hay nha ¢ gia dinh) - mgt bai toan phi ly thuyét nhdt va ciing thuc té nhdt. Tai sao c6 nhiing 6 san chi dat
mét l6p thép? tai sao co nhiing chiéc cét tinh thé nao ciing khéng thé co tiét dién bé 220x220 vdy ma thuc té
van duwot Xay Va van viing chdi nhw mét vi than? Su ton tai cua ching 1a mét khang dinh cho thdy c6 nhiing
thiz chling ta sé phdi hoc nhiéu hon [a trén ghé nha trirong, va Két cau 1a mét bg mon ban sé can nhiéu hon su
tinh té d¢ kham pha nhitng diéu tha vi trong d@é, ngodi nhitng con sé va cong thic vo hon.

Bai toan thiét ké mong coc nha dan duwéi ddy khéng chiva nhiéu bi dn nhw thé, nhung ciing la mét bai toan néu
ban lan dau tién bt gap sé c6 nhiéu nghi van ma néu khong duwoc hirong dan sé rat khé ty tim ra cau tra loi.

Hy vong tai liéu nay sé giup ich dwroc cho cac ban.

Vi dy vé mat bang méng coc nha dan

1. NHUNG PIEU VUONG MAC

Khong gidng nhu thong thuong, ¢6 hai van dé ma ching ta phai dbi dién khi thiét ké mong coc nha
dan do la:

e Khdng c6 khao sat dia chat

e Bai toan dai coc léch tam
Cong trinh nha & gia dinh thudng khéng co tai lidu khao sat dja chat, do d6 ban s& ban khoin rang
lam thé nao co thé thiét ké mong coc khi khdng co khao sat dia chat, vi néu khdng c6 khao sat dia
chat thi lam sao tinh duoc suc chiu tai cua coc, rdi chiéu dai cua coc bang bao nhiéu ?
Bén canh d6, nha dan ¢ thanh phd thuong 1a nha xay chen (gidp 2 bén va phia sau déu c6 nha khac),

diéu d6 1am cho nhitng méng & bién thudng 1a méng léch tam, cot duoc bé tri sat bién cong trinh con
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mong giat vao phia trong dan dén tdm caa mong khong tring véi tim cot (vi tri dac luc) va do d6

sinh ra mot mé men léch tAm ma néu ding né dé tinh mong thi rat kho thoa méan.
2. SUC CHIU TAI CUA CQC

2.1. Tiét dién coc

Nha & gia dinh thuong thap tang (khoang 3 ~ 7 tang), tai trong truyén xudng mong thudng khdng 16n
(khoang 50 ~ 100 tan) do d6 théng thuong coc st dung cho nha dan 1a coc ép ¢ tiét dién 200x200,
bé tong cap d6 bén B15 hodc B20, cbt thép doc 4D14 nhém CB300-V, cac doan coc dai khoang 4 ~
6m. Néu ban ghé tham cac cong trinh nha ¢ dang xay dung c6 sir dung mong coc, ban sé& thiy hau hét
déu sir dung loai coc nay. Bén canh d6, may dé thi cong cho coc loai nay kha don gian va c6 cong
suat (luc ép) bé, ciing chi phi hop véi véi loai coc ndy. Ban nén tim kiém thém trén Google vé

phuong phap ép neo, 1a phuong phap dung phd bién dé thi cdng moéng coc nha dan.
2.2. Luc ép khi thi cong

Coc ép 200x200 thuong co6 suc chiu tai theo vat liéu khoang 50T (500kN), khi tai trong ép 1én hon
gia tri nay thi c6 thé dan t6i v dau coc. Do d6 ban can luu ¥ thong s6 Pmax = 50T (gié tri luc ép toi
da khi thi cong coc, ban can ghi chi gia tri nay trong ban vé)

Coc can duoc ép dén 16p dat tdt, khi d6 sirc khang cua dat tang 1én, va luc ép ciing can ting lén thing
stc khang cua dat dé c6 thé ép duoc coc xudng. Do d6 luc ép khi thi cdng coc s& phan anh stc chiu
tai ctia coc, 18 di nhién chiing ta can coc lam viéc téi da cd thé, cho nén chiing ta ciing can quy dinh
lyc ép toi thiéu khi thi cdng coc. Thong thuong luc ép tdi thiéu khi thi cong coc 1a Pmin = 40T (gia tri

lyc ép t6i thiéu dé dam bao stc chiu tai cua coc nhu mong mudn).
2.3. Chiéu dai coc

Chiéu dai coc duoc quyét dinh sau khi ép thir mot coc tai hién truong, thong thudng nha thau ép coc
s& ép cho dén khi nao tai trong ép dat Pmax (Coc khdng xubng duoc nira va tai trong ép tang dan cho
dén Pmax). Trong ban vé can ghi cha vé chiéu dai coc du kién, va néi rd chiéu dai coc s& dugc quyét
dinh khi ép thir 1 coc tai hién truong.

Ban c6 thé chi dinh chiéu dai coc du kién dua trén kinh nghiém, hoic tham khao dia chit khu vuc 1an
can. Ban c6 thé tim kiém dé tham khao cac ho so dia chat dugc cong dong ki su upload tai day:

https://ketcausoft.com/tracuu/diachat
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2.4. Swuc chiu tai caa coc

Strc chiu tai cua coc duoc lya chon can cir vao stc chiu tai theo vat lidu va luc ép dau coc. Vai cac
chi dinh Pmin = 40T va Pmax = 50T thi c6 thé sir dung gia tri sirc chiu tai cuc han Rey = 40T, sic chiu
tai thiét ké cho mot coc don 1a Req = 20T

2.5. Chi tiét coc

Thong thuong coc tiét dién 200x200 duoc cung cap béi nha thau 12 loai coc duogc sir dung phé bién,
do d6 ban khong can phai thé hién chi tiét coc. Ban c6 thé tham khao chi tiét coc & mot s6 ban vé

mau tai day: https://ketcausoft.com/tailieu

2.6. Truong hop khéac

Déi véi cong trinh 16n hon va ¢6 tai trong chan cot Ién hon, khi d6 chiing ta can dung dén loai coc ép
c¢6 dudng kinh 16n hon, hoic st dung coc khoan nhéi. N6i chung nguyén ly thiét ké cac loai coc ép la
gidng nhau, van c6 thé &p dung nguyeén tic néu trén dé xac dinh stc chiu tai va chiéu dai coc. Bdi véi
coc khoan nhdi, do dic diém cia phuong phép thi cong dan dén khong thé biét duoc sirc chiu tai caa
coc dya vao luc ép nhu dbi voi coc ép, khi d6 chiing ta can yéu cau cha dau tu cung cap tai liéu khao

sat dia chat, va néu cd thé, can thuc hién thi nghiém nén tinh dé kiém tra stc chiu tai cua coc.
3. BAI TOAN MONG CQC LECH TAM

Nha ¢ gia dinh thong thudng 1a nha xay chen, cot dugc bd tri sat bién cdng trinh trong khi méng
khong duoc 1an ra ngoai ranh gioi, dan dén vi tri chan cot (diém dat tai trong) khong tring voi tam

cta nhom coc, nhu minh hoa dudi day.

c0T  TAMNHOMCOC
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Hinh minh hoa cho trirong hop mong léch tam
Do vi tri tai trong léch véi tdm nhém coc nén phat sinh mot mé men léch tam twong duwong My = N *
D trong d6 N 1a lyc doc chan cot con D 1a d6 léch giira thm cot va tam nhom coc. Néu sir dung cong

thirc phan phéi thong thuong cua bai toan mong coc ma khdng ké dén tac dung cuaa giing moéng thi
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két qua tinh toan s& cho ra mot bai toan khé ton kém. Do dé trong trudng hop bai toan léch tam,
ching ta can bé tri giang mong chdng léch tdm c6 d6 cing hop 1y dé cung véi hé coc phan phdi lai
gia tri md men léch tdm & trén. Céac hinh anh dudi 13 vi du so sanh két qua tinh toan khi c6 va khi

khong ké dén tac dung cua giang méng.
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Trirong hop khong ké dén tac dung cia giang méng, so lirong coc bang 8 va cé mét sé coc chiu nhé
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Trieong hop c6 ké dén tac dung cuia giang mong, so lirong coc bang 4
Bai toan c6 xét dén giang mong can duoc phan tich bang phan mém phan tar hiru han chuyén dung
nhu SAFE, két qua phan tich cho ta biét dugc tai trong dau coc I6n nhat va gia tri mé men udn trong
giang mong dé bé tri cét thép cho giang mong.
Viéc bb tri giang c6 kich thuéc khac nhau ciing nhu cach bd tri coc ¢6 anh hudng dang ké dén tai
trong dau coc va noi luc trong giang mong. Ban c6 thé xem thém bai viét phan tich noi dung nay tai

day: https://ketcausoft.com/thuvien/posts/bai-toan-thiet-ke-mong-coc-lech-tam

4. BAI TOAN THIET KE

Thiét ké mong coc bao gom xt ly cac bai toan:
e Xéc dinh s6 luong coc va mat bang dai coc
e Xac dinh chiéu cao dai coc

e Tinh toan cét thép dai coc va giang méng
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Dé xé4c dinh s luong coc va mit bang dai coc, trudc hét ching ta can tinh so bo sé luong coc dua
trén tai trong chan cot va sic chiu tai cua coc theo cong thitc ne > N / Red ; sau d6 tién hanh b tri
mit bang va kiém tra tai trong dau coc.

Tai trong chan cot N duoc xéac dinh dwa trén mé hinh phan tich két ciu (Etabs, SAP), hoic duoc tinh
gan dang theo cong thac N = ns * Ap * p trong d6 ns 1a sb tang, Ap 1 dién chiu tai cua cot va p la
Suit tai trong trén 1m? san. Xem thém vé vi du xac dinh gan ddng tai trong chan cot trong bai toén
mong bang tai day: https://ketcausoft.com/thuvien/posts/huong-dan-xac-dinh-so-bo-kich-thuoc-

mong-bang
Chiéu cao dai coc duoc lya chon dua vao 3 diéu kién: (1) chdng choc thung dai coc; (2) cbt thép tinh

dugc trong dai coc & ham lugng hop 1y (0.5 ~ 1.5%); va (3) mot diéu kién it duoc kiém tra hon 13 &p
lyc dat bi dong 18n thanh dai coc can bang dugc vai luc cét tai chan cot.

Khi c6 bai toan léch tdm, can dua vao phan mém (vi du SAFE) dé xac dinh tai trong dau coc, mo
men trong dai coc va trong giang mong; tir d6 cac dinh duoc cdt thép. Do cbt thép trong dai coc phu
thudc chiéu cao dai coc, nén vé ly thuyét ching ta s& thuc hién phép ther dan cho dén khi tim dugc
chiéu cao dai coc ma ¢ d6 tinh dugc ham lugng cét thép hop ly; théng thuong chon chiéu cao dai coc
1a 700 trir khi ndi luc I6n hon.

C6 mot truong hop nira can chl y 1a truong hop nha cé thang may. Hé pit thang may thuong sau
khoang 1.2 ~ 1.5m. Vi khdng muén dao dit quéa sau cé nguy co anh huang dén moéng nha lién ké
ciing nhu 16 dat thanh hé dao, nén day hé pit chi c6 chiéu day khoang 200mm:; dan dén déi véi dai

coc thang may, chling ta nén bé tri coc & ngoai pham vi hé pit dé tranh choc thung day hé pit.

Hinh minh hoa cho bé tri coc ¢ dai thang may (c6 hé pit)
5. MQT SO VAN PE CAN BIET

5.1. Khoang cach téi thiéu tir mép coc dén bién cong trinh

Chuing ta luén muén ép coc sat bién cong trinh nhat c6 thé dé giam do léch tim, nhung vi thiét bi can

mot khoang thao tac nhat dinh nén ludn c6 mot khoang cach ti thiéu gitta mép coc va bién cong
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trinh. Thong thudng véi phuong phép ép neo cho coc tiét dién 200x200 thi khoang cach nay 1a 400
(khoang A1 ¢ hinh duéi). Bén canh d6 ciing can luong trude duoc viéc nha bén canh ciing sir dung
méng coc, ma khoang céch tdi thiéu giita cac tim coc phai dam diéu kién khdng anh huong dén suc
khéng ctia ma sét thanh bén, theo tiéu chuan thiét ké mong coc thi khoang cach nay la 3D (D Ia kich
thudc coc). Do d6 khoang céch tir tim coc dén bién cong trinh phai dam bao I6n hon 1.5D (khoang
A2 & hinh dué6i) dé dam bao khoang céch tim coc giita cong trinh dang x4y vé6i cong trinh lién ké.

Ban can nim dwoc van dé nay dé dua vao mo hinh tinh toan tranh viéc tinh thiéu do léch tam.

COT  TAMNHOM COC
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Hinh minh hoa cho truong hop méng léch tam
5.2. Phuwong phap ép neo va chi s6 4p luc ciia may ép

Khi ép coc xudng, strc khang cuia dat sinh ra mot phan lec nguoc lai ding bang luc ép dau coc va co
xu hudng day hé ép I1én trén. Nhan té gitr cho hé ép can bang duoc goi la ddi trong; dbi trong tao mot
lyc da 16n dé gitr cho hé ludn can bang dudi tac dung cua phan lee dau coc. C6 mot sé cach dé tao ra
dbi trong, trong phuong phap ép neo thi d6 1a cach st dung cic miii neo khoan vao dat va gan véi hé
ép dé giir hé ép khong bi bat 1én. Cac ban cd thé tim kiém trén Google dé xem hinh anh va hiéu ro

hon vé phuong phap nay.

béng hé do dp luc xi lanh
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Dé kiém soat luc ép 1&n dau coc ngudi ta thuong sir dung dong hd do ap luc trén xi lanh. Luc ép s&
bang: p * A * n trong d6 p 12 &p luc trong xi lanh (chi s6 trén dong hd), A 1a dién tich tiét dién mdi xi
lanh va n 12 s6 luong xi lanh (thong thudng may ép ¢ 2 xi lanh).

Mot cach nhanh chong dé xac dinh lyc ép 1a dya vao bang kiém dinh cia may ép; thong thudng may
ép s& c6 bang kiém dinh ghi thong tin vé may va bang quy doi tai trong ép nhu hinh phia duéi

KET QUA KIEM PINH

(Results of verification)

Gid tri doc trén phuong tién do|  Luc do dugc trén phuong tién b6 lap lai
Reading value ( Kg/cmzj chuin Average reading on cal Repeat (%)
Device (Ton)

20 10,2 2,59

40 20,3 2,16

60 30,5 1,28

80 40,6 1,12

100 50,8 1,64

120 61,0 1,06

140 na 0,60

160 81,3 0,89

180 914 0,73

200 101,6 0,68

220 mn.s 0,63

240 121,9 0,59

260 132,1 0,55

Kiém dinh vién

(Inspector).
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Bang két qud kiém dinh may ép cho thdy quan hé giira chi sé do va tdi trong ép
5.3. Anh hwéng cia cdng tac thi cong dén nha lién ké

Thuc té da ghi nhan cac truong hop nha lién ké (hang x6m) bi nit twong khi cong trinh dang thi cong
ép coc. Khong thé danh gia nguyén nhan ciing nhu nguy co tac dong, hay kha ning gay anh huong;
tuy nhién c6 mét bién phap phong tranh thuong duoc sir dung d6 1a khoan dan sau d6 ép coc dé tranh

bi chén dit & cac 16p bé mit.
5.4. Lwu y lin khi coc ép qué ngan

Vi khéng c6 khao sat dia chat nén ching ta khong du doan dwogc chiéu dai ép coc; do d6 mot sb
truong hop thuc té coc chi ép duoc rat ngan (2 ~ 5m). Chiéu dai coc ngan dan dén kich thudc cua
day khdi mong quy ude ciing bé (phu thudc chidu dai coc); do d6 ap luc gay lun ting va d6 lun ciing
s& 16n hon so véi khi coc dai hon (xem thém phan ly thuyét tinh 1Gn cho méng coc). Bé dé phong lan
cong trinh va dac biét 1a 1an 1éch gitta cac dai coc dan dén nha bi nghiéng, nén tiang sb luong coc 18n

va mé rong dai coc dé han ché 1an cho céng trinh khi chiéu dai coc qué ngan.
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6. Ho so tham khio

Ban c6 thé download hd so ban vé tham khao tai day: https://ketcausoft.com/tailieu/posts/ban-ve-

mong-coc-nha-dan
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