Tinh toan d9 vong caia Dam theo TCVN

Ho Viét Hung
Bai viét nay dé cdp dén cdc buéc thue hanh trong tinh todn d¢ vong cua dam theo TCXDVN
356:2005 — Két cdu bé tong va bé tdng cot thép — Tiéu chuan thiét ké (hién nay 1a TCVN 5574:2012).
Thuc té, néu chi siz dung duy nhdt néi dung trong tiéu chuan thi rdr khé d@é tink todn dwoe dé vong
cua ddam, dac biét la doi véi dam trong khung bé tong cor thép. Dé co thé thuc hién dwroc mét bai
toan hoan chinh, can két hop cac cong thirc trong céc tai liéu [2] va [3]. Trong bai viét nay, cac cong
thirze da dwoc rat gon theo trwong hop tinh todn théng thwong (khéng cé ing sudt trude) doi Vo tiét
dién hinh chir nhat, bo qua cac dung cua ban san.

Cé4c ky hiéu co ban dwoc sir dung phé bién trong tai liéu nay

Rotser — Cudng do chiu kéo tiéu chuan cuaa bé téng, 1y theo bang 12 trong [1]
As — dién tich cét thép chiu kéo

As’ — dién tich cét thép chiu nén

Es - m6 dun dan hoi cua cét thép

Ep —m6 dun dan hdi cua bé tdng

b - bé rong cua tiét dién

h — chiéu cao cua tiét dién

h, - chiéu cao lam viéc cua tiét dién

a — khoang cach tir mép bé tdng chiu kéo tai trong tdm cét thép chiu kéo
a’ — khoang cach tir mép bé tdng chiu nén tai trong tdm cét thép chiu nén
a=Es/Ep

n=As/ (bho)

1. COng thirc xac dinh dé vong cia dam

Déi véi dam co 2 dau lién két cimg, do vong co thé xac dinh theo cong thuc:
(), z5-05[(),+ () ]z} :
= —_ ¥ — — . 3 —_ — * —
f r)m 48 r/; r/.1 48 (1)
Cong thue trén duoc viét dya theo cong thie (7.92) trong [3], trong do:
o (1/1)m; (1/r); (1/r), — lan luot 14 6 cong toan phan & giita nhip, tai gdi trai va tai goi phai cua

dam, xac dinh theo cong thirc (2)

e | —nhip tinh toan caa dam

Dbi véi dam cong x0n chiu tai trong phan bb déu, do vong co thé xac dinh theo cong thuc:
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le*G)*lZ (1a)

r

Cong thirc trén duoc viét dua theo cong thic (7.90) trong [3], trong do:
e (1/r)—do cong tai dau ngam, xac dinh theo cong thic (2)

e | —nhip tinh toan ciia dam

Déi vai dam c6 ti 1é nhip trén chiéu cao tiét dién (I/h) < 10 d6i véi dam hai dau lién két cing, hoic
(I/h) < 5 d@6i véi dam cong xon, d6 véng can duoc nhan véi hé sé k > 1 dé ké dén anh huong caa bién

dang truot, hé s6 k xac dinh nhu sau:

1.5 (h\’
k=1+="x(7) (1b)
p l
Cong thire trén duoc viét dia theo cong thic (7.94) trong [3], trong d6 p = 5/48 dbi véi dam co 2 dau

lien két cung; va p = 1/4 d6i voi dam cong xon.

2. Cong thire xdc dinh dd cong cta dam

Do cong toan phan ddi véi doan dam cé vét nut trong viing kéo duoc xac dinh theo cong thic:

1 1 1 1
=), -(),+ ), @
Cong thirc (2) duoc viét dua theo cdng thic (173) trong [1], trong do:
e (1/r)1 — d6 cong do tac dung ngan han cua toan bo tai trong
e (1/r), — dd cong do tac dung ngin han cua tai trong thudng xuyén va tai trong tam thoi dai
han
e (1/r); —d6 cong do tac dung dai han cua tai trong thuong xuyén va tai trong tam thoi dai han
Céac d6 cong (1/r)1, (1/r)2, va (1/r)s dugc xac dinh theo cdng thuc (3) véi gia tri mdé men duoc lay

trong cac t6 hop tuwong ng:

AR W,
(F)i " hyz [ESAS "oy + €)bhyEyv )
Cong the (3) duoc viét dya trén cong thirc (163) trong [1], trong do:

e M;— M6 men uén do tai trong tiéu chuin gy ra ing véi cac truong hop xac dinh dé cong.
Khi xac dinh (1/r); thi My lay trong to hop cua tinh tai va toan bo hoat tai; khi xac dinh (1/r),
hodc (1/r)s thi My = M3 va dugc ldy trong to hop cua tinh tai va thanh phan dai han cua hoat
tai.

o s — Hé sb xét dén su lam viéc caa ving bé tong chiu kéo trén doan ¢ vét nit, xac dinh theo

muc 3.1
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o yp— Hé sb xét dén sy phan bd khong déu bién dang cua thé bé tong chiu nén ngoai cling trén
chiéu dai doan cé vét niit, dbi véi bé tong nang yp = 0.9

e @f— Hé s, xac dinh theo myc 3.2

e & - Chiéu cao twong dbi viing chiu nén cua bé tong, xac dinh theo muc 3.3

e v -hésb dic trung trang thai dan — déo cua bé tdng ving chiu nén, xac dinh theo muc 3.4

e 7z — Khoang céch tir trong tam tiét dién cot thép chiu kéo dén diém dit cua hop cac lyc trong

vung nén, xac dinh theo muc 3.5

3. X4c dinh cac thong s

3.1 Xdc dinh hé sé v

W, = 1.25 — @y —Rbt’j;riwpl (4)
va yskhong 16n hon 1.
Cong thirc (4) duoc viét dua theo cdng thic (170) trong [1], trong do:
e s — hé sb xét dén anh huong tac dung dai han cua tai trong; liy theo bang 35 trong [1]. Dbi
Véi cbt thép b go, bé tong cap do bén > B7.5 (M100), ¢is €6 thé liy nhu sau:
—  Tai trong ngan han: @i = 1.1
- Taitrong dai han: ¢ =0.8
e W, — md men khang ubn cua tiét dién quy doi, xac dinh theo cong thic (11)
e M;— md men udn trong trudng hop tai trong dang xét

Cac budc xac dinh Wy:

A,oq = bh + a(Ag + AY) (5)
bh? + 2a(Asa’ + Aghy)
X = (6)
2Ared
bx3
= 7
Ino == (7
Iyo = Ag(hy — x)? (8)
I = As(x — a')? (9)
b(h — x)?
5, = 2= (10)
2
2(l + aly + ally)
Wpl = bo h _SC;. S0 + Sbo (11)

Céc cong thuc tir (5) dén (11) duoc viét dya trén cac cdng thac trong muc 5.2.2 cua [2]
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3.2. X&c dinh hé sé ¢
B aA;
PF = 2ubh,

Hé s trén dugc viét dya trén cdng thirc (167) trong [1], trong d6 hé s v dugc xac dinh theo myc 3.4

(12)

3.3. Xdc dinh hé sé &
1

S = 56+D (13)
b+ 10ua

va & khdng 16n hon 1.
Cong thirc (15) viét dua trén cong thic (164) trong [1], trong dé:
e P - hésd, déi vai bé tong nang p = 1.8
. }\.'h656’,}\,=(|)f
e §-hésd, xac dinh theo cong thirc (14)
M;
" Bh§Ryger
Cong thirc (14) duoc viét dya trén cong thac (165) trong [1]

5 (14)

3.4. Xdc dinh hé sé v
Hé sb v 1a hé sé dic trung trang thai dan déo cua bé tdng ving nén, Iy theo bang 34 trong [1], phu
thudc vao truong hop tai trong, ddi véi bé tdng ning xac dinh nhu sau:

e Taitrong ngin han: v = 0.45

e Taitrong dai han: v =0.15

3.5. Xdc dinh hé sé z

z= hy [1 (15)

62
2(p+¢ )l
Cong thirc (15) duoc viét dua trén cong thac (169) trong [1].

4. Quy trinh tinh toan

Buéc 3: Dé tinh toan do vong cua cu kién, can xac dinh dugc d6 cong toan phan tai cac diém dau
dam, gitta dam va cudi dam, va &p dung cong thic (1) dé xac dinh d6 vong dbi vai dam hai dau lién
két cung; hoic do cong toan phan tai dau ngam va ap dung cong thire (1a) ddi véi dam cong xon. Khi
ti I¢ gitra nhip va chiéu cao tiét dién dam (I/h) < 10; d6 véng can nhan thém hé sb k dugc xac dinh
theo cong thuc (1b)
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Buwdc 2: Dé tinh toan do cong toan phén tai mot vi tri, cAn xac dinh duoc d6 cong trong cac truong
hop tai trong, lan luot 1a (1/r)1, (1/r)2, (1/r)s. Cng thic xac dinh gi4 tri cua 3 loai 6 cong nay la
gidng nhau, khi tinh toan can thay gi4 tri mé men tuong ung va thay d6i mot s6 hé sé phu thuoc vao
tinh chat cua tai trong.

Buéc 1: Dé xac dinh d6 cong trong cac trudng hop tai trong, ddi voi mdi truong hop tai trong can
xac dinh duoc gia tri md men gay ra boi tai trong tiéu chuan ang véi truong hop dang xét, xem dién
giai vé md men trong cong thac (3). Lan luot tudn theo cac muc tir 3.1 dén 3.5 dé xac dinh céc hé s6,

va str dung cong thire (3) dé xac dinh do cong doi véi trudng hop tai trong dang xét.

5. Vi du

Download file mau tinh toan do vong (XLS) tai KetcauSoft theo link sau:

http://www.ketcausoft.com/chip/documents-download-detail.php?mid=44
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1. TCVN 5574:2012. Két cdu bé tdng va bé tong cot thép - Tiéu chudn thiét ké.
GS. Nguyén Pinh Céng. Tinh toan thuc hanh cdu kién bé tong cot thép theo tidu chudn
TCXDVN 356:2005 (Tdp 2).
3. Tu sach khoa hoc va cong nghé xay dwng. Hiréng dan thiét ké két cdu bé téng va bé tong
cot thép theo TCXDVN 356:2005.
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