TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 9386:2012

Xuét ban lan 1

THIET KE CONG TRINH CHIU DONG PAT -
PHAN 1: QUY PINH CHUNG, TAC PONG DONG DPAT VA
QUY PINH BOI VO'I KET CAU NHA
PHAN 2: NEN MONG, TWONG CHAN VA CAC VAN BE

PIA KY THUAT

Design of structures for earthquake resistances-
Part 1: General rules, seismic actions and rules for buildings

Part2: Foundations, retaining structures and geotechnical aspects

HA NOI — 2012






TCVN 9386:2012

MUC LUC
[T T - U OO 8
(oo [/ 01 1= ST 9
Phan1:  Quy dinh chung, tic déng dong dat va quy dinh déivéikétcaunha........cococo........ 11
I oo To e TU T | OO 11
1.1 [ aF= T IRV o I L1 ] o 11
1.2 TAINEU VIEN AN ...ooveeiieeeieeeee ettt ettt a ettt e et ea e 12
T o7 Yol o 1 - 12111 A 13
1.4 Su phan biét gitra cac nguy@n tac va cac quy GiNh AP dUNG.........covevveeeeeeeeeee e 13
1.5 Thuat NGl Va AN NONTAL......ooii e 14
1.6 (520 1= 26
1.7 L3 Lo 70 /IS 37
2 Yéu cau vé tinh ndng va cac tiéu chi CAN tUAN thEO..........c.cvivee e, 37
2.1 NRBNG YEU CAU CO DN ..ottt e e s e 37
2.2 CACHiBU Chi CAN TUAN TNEO ......c.oevieieieeieeeee ettt ettt aeeees 38
3 Diéu kién nén dat VA tAC AONG AONG GAL ......cooveeeeeeeeeeeeee et 41
3.1 DIBU KIBN NEN GAL .ottt e e et e e e et e et et e et e et e e ee e 41
T2 - Yol (o]0 o s (o1 1o Ko L: | VRO 43
A THIEEKE NMNA ..ottt s bbbttt 51
0 R 4T o (U SRR 51
4.2 CAc dac trung cta cong trinh Chill @ONG GAL...........cooveveieeeeceeeee et ee s 51
4.3 PRANTICN KEL CAU. ...ttt 58
R -V (- Y- LA 1 (o)1 TP 74
5  Nhing quy dinh cu thé cho K&t CAUDE tONG ......c.ecveveeeeeeieeceee e, 80
S R o VYo o LU | OO 80
5.2 QUAN NIBM TNIELKE ..ottt ettt ettt e e et e et e e e e e e e e aees 82
5.3 Thi€t K& the0 EN 1992-T1-L....c.cioiiiiiiiiieeeieieeei ettt 89
5.4  Thiét ké cho treerng hop cap déo két CAU trung DINN .........c.ooviveiveeiceeeeeeee e, 90
5.5  Thiét ké cho tre'ng hop CAP dE0 KEL CAU CAO .......cvovveveeeeeeeeceee e 106
5.6  CAC YEU CAU V& NEO VA MOI NOi.....vouvieeieeeeeeeeeeeeee ettt eeee s 120
5.7  Thiét ké va cAu tao cac cu kién KhAng ChAn Phu ...........covovoveeieeeeceee e 123
5.8  CAc b0 phan cla moONg DEIONG.......ccccuiiei ettt 123



TCVN 9386:2012

5.9  Anh hwéng cuc bod do twdng chén bang khdi xay ho&C BBtONG.........c.coveveveeereeeeeeeeeeeeeenee 126
5.10 Yéu cau d6i v&i tAm ClNg DANG DBIONG ......c.eveveeeeeeeeeeeee et e et 127
5.11 K&t CAUDBIONG AUC SBIN .......oveeveeieeeeeee ettt et eneaeae st eaneneas 127
6  Nhing quy dinh cu thé cho K&t CAU tNEP .....c.coveeeeeeeceeeeeeee et 135
Lo R oo Yo o TU - RO 135
6.2 RV B 1= PSSR 136
6.3  Dang K&t CAU VA NE SO NG XW........oovieeieeeeeeeeeeeeee ettt ee ettt te e e ae et n e 138
6.4 PHAN TN KEE CAU ....o.vviviiiciei sttt 142

6.5  CAc tiéu chi thiét ké va quy dinh ciu tao cho moi loai két cdu c6 kha nang tiéu tan nang lwong142

6.6  Cac quy dinh cu thé cho thiét ké Khung Chil MOMEN ..........c.cceeveveeieeeceeeeeee e 144
6.7  Thiét ké va cac quy dinh cAu tao cho khung véi hé gidng ding tam ...........c.ccceeeeeveeeeereenen, 147
6.8  Thiét ké va cac quy dinh cAu tao cho khung c6 hé gidng I6Ch tAM ............cccoeveevevevcerieecrnn 150
6.9  Cac quy dinh thiét ké cho két cAu KiU CON IAC NQUOC .........vevviveeeeeeceeeeeee e 155
6.10 Cac quy dinh thiét ké dbi véi két ciu thép co 16i bétdng hodc vach bétdng va déi véi khung chiu
momen két hop v&i hé gidng ding tAm ho3C tWONG ChEN .........c.ovvivieeieeeeeeee e, 155
6.11  QUAN Iy thiEt K& VA TNi CONG....cveveeeceeeieeeeeee et ee ettt e st e et aeer e eee s 156
7 Nhirng quy dinh cu thé cho két cAu lién hop thEp — D& tANG ........cvevveeeieeeeeeeeeeee e 156
4% R Yo Yo o U RO 156
7.2 RV B 1= PSSR 158
7.3 Dang Két CAU VA NG SO NG XW.......oovieeieeeeeeeeeeeeeee ettt ee ettt e e e e s see e e 159
T4 PRAN TICN KEE CAU ...ttt 161

7.5  Céc tiéu chi thiét ké va quy dinh ciu tao cho moi loai két cAu c6 kha nang tiéu tan nang lwong162

7.6 CAC qQUY dINN CRO CAU KIEBN ...ttt n et en e 164
7.7 Céc quy dinh cu thé cho thiét ké khung Chitu MOMEN ...........ccc.ceeeveeeeeeeee e 174
7.8  Céac quy dinh thiét ké va clu tao cho khung lién hop v&i gidng ding tam ............cc.cceeveevevenene, 175
7.9  Céc quy dinh thiét ké va ciu tao cho khung lién hop véi gidng leéch tam .............ccoevevevinenenenn. 176
7.10 Céc quy dinh thiét ké va cu tao cho hé két cdu tao b&i vach clng béng bétong cét thép lién
hop V&I CAC Cau KIEN thEP ChIU IWPC .. ... e e e e e e e e e e eeeeeeeaeaaeeeaees 177
7.11  Céc quy dinh thiét ké va clu tao cho vach cirng lién hop dang tAm thép boc bétong.. ............ 180
7.12  Kiém SOAL thit K& VA thi CONG ....ovvcveevieeeeeeeeeeeeee e ee et ee et e e neeae e een s 181
8  Nhrng quy dinh cU thé Cho KL CAU g6 .......oveeeeeieeeeeceeeeee et 181
ST R oo Yo o 1U - OO 181
8.2  Vatliéu va cac dac treng clia ving tiéu tAn NANG IPQNG ...ovveeiiiiieciie e 182
8.3  CAP dE0 K&t CAU VA NE SO BN XW.....veeeeeeeeeeeceeeeeeeee e ee et en e 183



TCVN 9386:2012

8.4 PhAN tICN K& CAU. .....cuieiiiecii et 184
TSR 07 ol o [0y Ao [13] 1 Y- (U =Y o FO OO 184
8.6 KIEM A A0 AN TOAN ...ttt et e et et et et e e et et et et et et e et e 186
8.7  Kiém SOAL thi€t K& VA Thi CONG......vevveeeieeeeceeeeeeeee ettt e et et ee et ne e eaene e 186
9 Nhirng quy dinh cu thé Cho KEE CAU XAY........c.eveveeeeeeeeee et 186
9.1 L aE= T IRV =T o I L1 ] o S RSRSRSR 186
9.2 VAL U VA KIBU TN KEL......eee et 187
9.3  CAC [0ai cONG trINN VA NE SO TING XP.....voveveeeeeiciee ettt es e e enee s 187
9.4 PRANTICN KEE CAUL.....ovoeevceieeeceeeeeee ettt n e 188
9.5  Tiéu chi thiét ké va quy dinh thi CONG..........ccvoeeeeeeeeee et 189
9.6 KIBM trA AN TOAN ......eoveeeeceeieecec ettt ettt ettt ee et et e s e e s ees et e s et aese et ese et et eee et eae e e 192
9.7 Cac quy dinh cho “NhA XA&Y GON GIAN" .......ii ittt ee e sree e nee e 192
(O 07 Yol Aol dT- T £ Y O 194
00 R = o= TRV = o o [ o PP 194
0 2 @ Vol 11 o T o o = R 194
10.3  CAC YBU CAU CO DN ..ottt ee e en e en e en e 196
10.4  CAC tieU Chi CAN TUAN TNEO .. ...ttt ettt e et 196
10.5 CAC diéu KhoAN thit K& ChUNG ......vovieeeeeceeeecee e 196
10.6  TAC AONG AONG GAL........cevieieeeeeiceeee et ee et et ee et e e et ee st e e s et e ee s eeeae s eeeanenaaeens 198
10.7  HE SO UG XU ..ottt ee et en et e e st ae e et ee s et eaneneaeaeeneanas 198
10.8 CAC G4C tr'ng cUa h@ CACH ChAN ........coiviieeeiceeee et 198
10.9  PRAN TICN KL CAU. ....evieieiiieice st 199
10.10 Kiém tra do an toan theo trang thai CPC NAN.........oviiiiiiiiiiiieeee e, 203
Phu luc A (Tham khao) Phé phan tng chuy&n Vi dan NOi............c.ccveevieeveieceeeeee e 210
Phu luc B (Tham khao) Xac dinh chuyén vi muc tiéu déi véi phan tich tinh

AR TN AN (o 1Y 12 R 212
Phu luc C (Quy dinh) Thiét ké ban clGa dam lién hop thép - bé tong tai lién két dam - cét trong khung
(o] 11U I 41T 0 A T=Y o [ 215
PhU UG D (ThAM KNZ0) CAC KY NIBU. ... eeeeo oo eee e eeee e eeeee e eee e eeee e eeeens 224
Phu luc E (Quy dinh) M(rc d6 va hé S& tAM QUAN trONG .........cvivieeeeeeeeeeee et eeen e 227
Phu luc F (Quy dinh) Phan cép, phan loai cong trinh XAY dwng..........cccvoeeveieeiieeee e ee e 229
Phu luc G (Quy dinh) Ban d6 phan viing gia téc nén Ianh thd Vet Nam..........c.ccccceveveeeeeveeeeeeeeeeees 239
Phu luc H (Quy dinh) Bang phan vung gia tc nén theo dia danh hanh chinh..........c..ccccooveievireiene. 240
Phuc luc | (Tham khao) Bang chuyén di tir dinh gia tdc nén sang cap dong dat ............c.ccoevevevennn. 261



TCVN 9386:2012

Phan 2: Nén méng, t wéng ch an va cac v an dé dia K¥ thU At ............ooovieerieeeiceeeccee e e 255
T Yo Yo T [V - OO 255
1.1 L T T IRV =T o o L1 ] o PR 255
1.2 T NEU VIEN JAN.......iiiiiiiiiie ettt e ettt e e 255
I 07 Yoo - 11211 SO RO 256
1.4 Phan biét gitra nguy@n tac va quy dinh P AUNG .....ccveveveeeeeeeeeee et 256
1.5 (O Tol (o1 E= 1 a0 [0 7= W [ T 1 e | = PSPPSR 256
1.8 CACKY DIBU.eeoeeeeeeeeeeeeee oo eeee oo oot e oo e e e e e ee oo eeeen 256
1.7 [ LK [0 A TRVA TS T 258
2 = Yole (o101 I [o)aTo I £ | U SR 259
2.1 Dinh nghia Ve tAC ONG AONG GAL ..........ccveeeeieeeeeeeeeeee ettt et e et ee e e e e e eeenes 259
2.2 Biéu di&n theo lICh ST tho GIAN..........ceevieeeeeeeeceeeeeeeeeee et en et eneans 259
3 CACtINN ChAL CUA GAL NN ......c.cviiiieieeeeeee ettt ee et en et e eneas 259
3.1 CACTNONG SO VE GO DEN ......ovieecee ettt ee e en et 259
3.2  Cac thdng s6 d6 cirNg VA thONG SO GO CAN.........cvovviveeeeeeeeeeeeeee et n e 260
4 Céc yéu cau dbi v&i viéc lwa chon vi tri XAy dwng VA At NN .......c.ovivieie e 260
4.1 W aTe RV R DTG VAo L1 oo TP 260
4.2 KhA0 SAt VA NGNIEBN CIU VE NEN ... ee et ee s 264
SR = LN Y=Y 1T o T TSROSO 266
5.1 CAC YBU CAU CHUNG ....oveeeeeeiee ettt ettt ee et es et eee et neen et ereenete s eeetessaaeanans 266
5.2 CAac quy dinh d8i Vi thiEt K& CO S .......ov ittt 267
5.3  CAChiéu NG tAC AONG thIEL K& ........o.v ittt n e 267
54 Cac chi tieu kiém tra va X4 diNh KICh tNWOC.........oveeee oot 268
6 Twong tAC gitPa AL VA KEE CAU........coiveeieeeeeeeeee ettt e 272
6.1  CA&c hiéu rng cla twong tac dong lwc hoc dat-két cau phai duwoc tinh dén déi vdi: ................. 272

6.2  Cac hiéu rng cla twong tac dat - két ciu cda coc phai danh gia theo 5.4.2 dbi voi tat ca cac két
cdu. 272

7 KA CAUTONG CRAN .....o.oivieieeceeee ettt e et en et e e et nn e eteeneneas 272
7.1 CAC YBU CAU CHUNG ....oveeeeeiee ettt ee et ee et ee et eeee et eeeenete s seetessaseaeans 272
7.2 Lwa chon va nhitng digu lwu ¥ chung VE thIEt K& ............cooveiiviei e 272
7.3 CAac phrong Phap PhAN HICK ........ei e 273
74 Ki€m tra d0 BEN VA N GINN ..ottt et 275
Phu luc A (Tham khao) Cac hé s6 khuéch dai dia hiNN ............c.ccoevieieeiecee e, 277
Phu luc B (Quy dinh) Céac biéu d6 thwc nghiém dé phan tich héa 16ng don gidn hoéa.......................... 278

6



TCVN 9386:2012

Phu luc C (Quy dinh) Cac d6 ctrng tinh FAU COC et 280
Phu luc D (Tham khdo) Twong tac dong lwc gitra dat va két cdu (SSI). Cac hiéu ¢ng chung va tam
(o U =T i (o] oo RS U PP TTTT PR 281
Phu luc E (Quy dinh) Phwong ph&p phan tich don gian héa di véi két ciu tweng chan............... 282
Phu luc F (Tham kh&o) Strc chiu tai dong dat cla MONG NONG.........coveveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneaenns 286



TCVN 9386:2012

L&i n6i dau

TCVN 9386:2012 dugc chuyén dbdi tvr TCXDVN 375:2006 thanh Tiéu
chuan Quéc gia theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu chuan va
Quy chuén k¥ thuat va diém b khoan 2 Biéu 7 Nghi dinh s 127/2007/ND-
CP ngay 1/8/2007 cuia Chinh phd quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu
cta Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat.

TCVN 9386:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng — B6 Xay dwng
bién soan, Bé Xay dwng d& nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét

lwong thdm dinh, Bé Khoa hoc va Céng nghé coéng bé.



TCVN 9386:2012

L&i gi &i thi éu

TCVN 9386:2012: Thiét ké cdng trinh chiu déng dat dwoc bién soan trén co s& chap nhan Eurocode 8:
Design of structures for earthquake resistance c6 bd sung hoac thay thé cac phan mang tinh dac thu
Viét Nam.

Eurocode 8 ¢c6 6 phan:

EN1998 - 1: Quy dinh chung, tac déng déng dat va quy dinh déi v&i két ciu nha;

EN1998 - 2: Quy dinh cu thé cho cau;

EN1998 - 3: Quy dinh cho danh gia va gia cwéng khang chan nhirng céng trinh hién hivu;

EN1998 - 4: Quy dinh cu thé cho sild, bé chira, dwéng bng;

EN1998 - 5: Quy dinh cu thé cho nén méng, twéng chén va nhivng van dé dia ky thuat;

EN1998 - 6: Quy dinh cu thé cho cong trinh dang thap, dang cét, éng khoi.

Trong lan ban hanh nay méi dé cap dén céac diéu khoan dbéi véi nha va cong trinh twong (ng véi cac
phan cla Eurocode 8 nhw sau:

Phan 1 twong (rng v&i EN1998 - 1;

Phan 2 twong (rng v&i EN1998 - 5;

Cé4c phan bd sung ho&c thay thé cho néi dung Phan 1:

Phu luc E: Mrc d6 va hé sé tdm quan trong

Phu luc F: Phan cép, phan loai cong trinh xay dwng

Phu luc G: Ban dé phan vung gia té¢ nén lanh thé Viét Nam

Phu luc H: Bang Phan ving gia téc nén theo dia danh hanh chinh

Phu luc I: Bang chuyén ddi tir dinh gia tbc nén sang cap dong dét.

CAc tiéu chuan tham khao chung trich dan & diéu 1.2.1 chwa dwoc thay thé bang cac tiéu chuan hién
hanh clia Viét Nam, vi can d&dm bdo tinh ddng bé gitra cac tiéu chuan trong hé thdng tiéu chuén Chau
Au. Hé théng tiéu chuén Viét Nam tiép can hé théng tiéu chuin Chau Au sé 1an lwot ban hanh cac tiéu
chuén trich dan nay.

Ban dd phan ving gia tbc nén lanh thd Viét Nam l1a két qua cla dé tai doc lap cap Nha nwéc. “Nghién
ctru dy béo dong dat va dao dong nén & Viét Nam do Vién Vat ly dia cau thiét 1ap va chiu trach nhiém
phap ly da dwoc Hoi ddng Khoa hoc cdp Nha nwéc nghiém thu ndm 2005. Ban d6 s dung trong tiéu
chudn c6 dé tin cay va phap ly twong dwong la mét phién ban cu thé cta ban dé cung tén da duwoc
chinh ly theo kién nghi trong bién ban danh gia cta Héi déng nghiém thu Nha nwéc.

Trong ban dd phan vang gia téc, dinh gia tbc nén tham chiéu ag trén Ianh thd Viét Nam dwoc biéu thi
bang cac dwong dang tri. Gia tri ags gitba hai dwdng dang tri dwoc xac dinh theo nguyén tac ndi suy
tuyén tinh. O’ nhirng viing c6 thé c6 tranh chap vé gia tbc nén, gi tri agz do Chi dau tw quyét dinh.

T dinh gia téc nén age co thé chuyén ddi sang cap dong déat theo thang MSK-64, thang MM hoac cac
thang phan bac khéac, khi can ap dung céc tiéu chuan thiét ké chiu déng dat khac nhau.

Theo gia tri gia tbc nén thiét ké ay = v, x ag, chia thanh ba trwdéng hop dong dat:

- Déng dat manh ag > 0,08g, phai tinh toan va céu tao khang chan;

- Pong dét yéu 0,049 < a, < 0,08g, chi can &p dung cac giai phap khang chan da duoc giam nhe;

- Dong dét rat yéu a, < 0,04g, khong can thiét ké khang chan.

Trong Eurocode 8 kién nghi diing hai dang duwéng cong phd, dweng cong phd dang 1 ding cho nhirng
ving ¢c6 cwong d6 chan dong Ms > 5,5, dweng cong phd dang 2 dung cho nhirng viing cé cwdng do
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chan déng M < 5,5. Trong tiéu chuan st dung dwdng cong phd dang 1 vi phan Ién cac ving phét sinh
dong dat cha Viet Nam c6 cwong dd chan dong M > 5,5.

Khong thiét ké chiu déng dat nhw nhau déi véi moi cdng trinh ma céng trinh khac nhau thiét ké chiu
déng dat khac nhau. Tuy theo mirc d6 tdm quan trong cta cdng trinh dang xem xét dé ap dung hé sé
tdm quan trong v, thich hop. Trwéng hep cé thé co tranh chap vé mkc d6 tm quan trong, gia tri y, do
chd dau tw quyét dinh.

10



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9386:2012

Thiét ké cong trinh ch ju déng dat

Phan 1: Quy dinh chung, tic déng déng dat va quy dinh déi v&i
két cau nha
Design of structures for earthquake resistances

Part 1: General rules, seismic actions and rules for buildings

1 Téng quat

1.1 Phamvi ap d ung

1.1.1  Pham vi ap dung cua tiéu chuan: Thiét ké cong trinh chiu dong déat

(1)P  Tiéu chuan nay ap dung dé thiét ké nha va cong trinh xay dwng trong ving cé déng dat. Muc
dich cla tiéu chuan nay 1a dé béo dam trong trwong hop c6 déng dét thi:

- Sinh mang con nguwdi dugc bao vé;

—  Céc hw héng dugc han ché;

- Nhirng cong trinh quan trong ¢ chirc nang bo vé dan sw van c6 thé duy tri hoat déng.

CHU THICH: Do ban chét ngau nhién cla hién twong ddng dat cling nhw nhibng han ché clia céc gidi phap hién c6 nham giai
quyét hau qua dong dat nén nhixng muc dich néi trén chi la twong dbi kha thi va chi cé thé danh gia théng qua khai niém xac
suét. Mtrc d6 bao vé déi véi cac loai cong trinh khac nhau chi c6 thé danh gia thong qua khai niém xac suét 1a mot bai toan
phan b téi wu cac ngudn tai nguyén va do vay cé thé thay ddi tuy theo tirng quéc gia, tuy theo tAm quan trong twong déi cla
nguy co déng dét so v&i cac nguy co do cac nguyén nhan khac ciing nhw tuy theo diéu kién kinh té néi chung.

(2P Nhirng cong trinh dac biét nhw nha may dién hat nhan, céng trinh ngoai khoi va cac dap lén

nam ngoai pham vi quy dinh cua tiéu chuan nay.

(3)P  Ngoai nhirng diéu khoan cia cac tiéu chuan khac cé lién quan, tiéu chuan thiét ké nay chi bao
gdm nhirng diéu khoan budc phai tuan theo khi thiét ké cong trinh trong ving déng dat. Tiéu chuan nay
bd sung vé khia canh khang chan cho céc tiéu chuén khéc.

1.1.2  Pham vi ap dung cta Phan 1

(1)  Tiéu chuan nay ap dung dé thiét ké nha va cong trinh xay dwng trong ving c6 déng dat. Tiéu
chuan dwoc chia thanh 10 chwong, trong d6 c6 mét sé chwong danh riéng cho thiét ké nha.

(2)  Chwong 2 bao gébm nhi*rng yéu cau vé tinh nang va cac tiéu chi can tuan theo ap dung cho nha
va cong trinh xay dwng trong ving déng dét.

11



TCVN 9386:2012

(3)  Chwong 3 bao gébm nhirng quy dinh biéu di&n tac dong déng dat va viéc td hop ching véi cac
tac déng khac.

(4)  Chwong 4 bao gdm nhirng quy dinh thiét ké chung, d&c biét lién quan dén nha.

(5)  Chuwong 5 t¢i chwong 9 gém nhirng quy dinh thiét ké cu thé cho céac loai vat liéu, cau kién va
két cu khac nhau, d&c biét lién quan dén nha.

—  Chuwong 5: Nhirng quy dinh cu thé cho két cAu bétong;

—  Chuwong 6: Nhirng quy dinh cu thé cho két cau thép;

—  Chuwong 7: Nhirng quy dinh cu thé cho két cAu lién hop thép - bétdng;

—  Chuong 8: Nhirng quy dinh cu thé cho két cu gé;

—  Chuong 9: Nhitng quy dinh cu thé cho két cu xay;

(6)  Chwong 10 bao gédm nhirng y&u cau co ban va cac khia canh can thiét khac cla viéc thiét ké
va do an toan c6 lién quan t&i cach chan day két cAu, dac biét la cach chan day nha.

(7)  Phu luc C bao gébm nhirng quy dinh bd sung lién quan t&i viéc thiét ké cét thép ban canh cla
dam lién hop thép - béténg & vi tri nat dam - cét cta khung chiu mémen.

CHU THICH: Phu luc tham khao A va phu luc tham khdo B bao gdm nhirng qui dinh bd sung lién quan dén phd phan (ng
chuyén vi dan hdi va lién quan dén chuyén vi muc tiéu trong phan tich phi tuyén tinh.

1.2 Tailiéuviéndan

(1)P  Tiéu chuan nay dwoc hinh thanh tir cac tai liéu viéen dan cé hodc khdng dé ngay thang va
nhirng diéu khodn tlr cac &n pham khac. CéAc tai liéu vién dan dwoc trich dan tai nhirng vi tri thich hop
trong van ban tiéu chudn va cac 4n pham dwoc liét ké duéi day. Déi véi cac tai lieu co dé ngay thang,
nhirng stra ddi bd sung sau ngay xuat ban chi dwoc ap dung ddi véi tiéu chuan khi tiéu chuan nay
duoc stra d6i, bd sung. Déi véi cac tai liéu khdng dé ngay thang thi ding phién ban méi nhét.

1.2.1  CAc tai liéu vién dan chung

EN 1990, Eurocode - Basis of structural design (Co sé thiét ké két céu).

EN 1992-1-1, Eurocode 2 - Design of concrete structures — Part 1-1: General — Common rules for
building and civil engineering structures (Thiét ké két cdu béténg — Phan 1-1: Téng quat - Nhiing quy
dinh chung va nhdng quy dinh cho nha va céng trinh dan dung).

EN 1993-1-1, Eurocode 3 - Design of steel structures — Part 1-1: General —rules (Thiét ké két c4u thép -
Phén 1-1: Tdng quét - Nhing quy dinh chung).

EN 1994-1-1, Eurocode 4 — Design of composite steel and concrete structures - Part 1-1: General —
Common rules and rules for buildings (Thiét ké két céu lién hop thép - béténg - Phan 1-1: Téng quét -
Nhdng quy dinh chung va nhimg quy dinh cho nha).
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EN 1995-1-1, Eurocode 5 — Design of timber structures - Part 1-1: General — Common rules and rules
for buildings (Thiét ké két cdu gé - Phan 1-1: Téng quat - Nhing quy dinh chung va nhiing quy dinh cho
nha).

EN 1996-1-1, Eurocode 6 - Design of masonry structures - Part 1-1: General — rules reinforced and
unreinforced masonry (Thiét ké két cau xay - Phan 1-1: Tdng quét - Nhiing quy dinh cho két cdu xay c6
cét thép va khdng co cot thép).

EN 1997-1-1, Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 1-1 General — rules (Thiét ké dia ky thuéat -
Phén 1: Nhiing quy dinh chung).

1.2.2 Nhipng quy chu an va tiéu chu an vién dan khac

(1)P  Dé &p dung tiéu chuan nay phai tham khao cac Tiéu chudn EN 1990, EN 1997 va EN 1999.

(2) Tiéu chuén nay con bao gdm céc tai liéu vién dan khac khac vé tiéu chuan dwoc trich dan tai
nhi*ng chd phu hop trong van ban tiéu chuan. Nhirng tai liéu tham khéo vé tiéu chuan day la:

TCVN 7870 (ISO 80000), The international system of units (SI) and its application (Don vj do lwdng
quéc té (hé Sl) va ing dung cia nd);

EN 1090-1, Execution of steel structures — Part 1: General rules and rules for buildings (Thi cong két
céu thép — Phén 1: Nhdng qui dinh chung va nhing qui dinh cho nha).

1.3 Céc giathiét

(1)  Giathiét chung

—  Lwa chon va thiét ké két ciu dworc thuc hién béi nhitng nguwdi c6 kinh nghiém va c6 trinh dé thich
hop;

- Thi cdng dwoc tién hanh b&i nhitng ngudi c6 kinh nghiém va cé k§ néng thich hop;

—  Giam sét va kiém tra chat lwong dwoc thwe hién day da trong qué trinh céng tac & van phong
thiét ké, cong xwdng, nha may va ngoai hién truwong;

- Vat liéu va san phadm xay dwng dwoc st dung theo quy dinh ctia cac tiéu chuén hién hanh cé lién
quan, theo tai liéu tham khao hoac theo cac chi dan ky thuat séan pham;

—  Két cAu duoc bao tri day dd, dang cach;
—  Két cAu duoc sir dung phi hop véi gia thiét thiét ké.

(2)P  Gia thiét la s& khong xay ra nhirng thay ddi trong két ciu & giai doan thi cong hoac giai doan st
dung sau nay cla cong trinh, trir nhitng thay ddi cé ly do xac dang va dwoc kiém chirng la dang dan.
Do ban chét d&c thu cta phan ng déng dat, diéu nay dwoc ap dung ngay ca cho trwdng hop c6
nhirng thay ddi lam téng dd bén cta két cau.

1.4 S phan bi ét gi tba cac nguyén t ac va cac quy dinh ap dung

(1)  Céc nguyén tac bao gém:
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- Cac chi dan va dinh nghia chung khéng co Iya chon nao khac;
- CAc yéu cau va mé hinh phan tich khéng c6 lwa chon nao khac trir phi c6 nhibng chi dan riéng.

(2)  Céc nguyén téc dwoc ky hiéu bang chir P sau con sb ndm trong ngoac don, vi du (1)P.

3 Céac quy dinh &p dung néi chung la nhitng quy dinh duwgc xay dwng trén co sé& thlra nhan cac
nguyén tac va thod man cac yéu cau cia no.

(4)  Cho phép st dung cac quy dinh thiét ké lwa chon khéc vé&i cac quy dinh &4p dung, véi diéu kién
cac quy dinh lwa chon phai phu hop véi nhirng nguyén tac cé lién quan va it nhat chang phai twong
dwong vé mat an toan, kha néng st dung va dé bén cua két cau.

(5)  Céc quy dinh ap dung dwoc ky hiéu bang mét con sé ndm trong ngoac don, vi du (1).
1.5 Thuatngirva dinh nghia

1.5.1 Thuatng i chung

1511

Cobng trinh xady d wng (Construction works)

San pham duoc tao thanh béi strc lao déng clha con ngudi, vat liéu xay dwng, thiét bi I&p dat vao cong
trinh, dwoc lién két dinh vi véi dat, cé thé bao gdbm phan dwdi méat dét, phan trén mat dat, phan dwdi
mat nwéc va phan trén mét nwéce, duwoc xay dwng theo thiét ké. Cong trinh xay dwng bao gém cong
trinh xay dwng cong cong, nha &, cdng trinh céng nghiép, giao thdng, thay lgi, nang lwgng va cac cong
trinh khac.

1512
Loai nha ho ac céng trinh dan d ung va cong nghi ép (Type of building or civil engineering works)

Loai cdng trinh xay dwng dwoc chi rd muc dich st dung, vi du nha &, twong chén, nha céng nghiép,
cau duwong bo.

15.13
Loai cong trinh (Type of construction)

Biéu thi loai vat liéu két cdu chid yéu, vi du cong trinh bétdng cét thép thdng thweng, cong trinh thép,
g6, thé xay, cong trinh lién hop thép bétong.

1514

Phwong phép thi cong (Method of construction)

Céch thire thwe hién, vi du d6 bétdng tai chd, bétdng dic sdn, dic hang.
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1515

Vat liéu xay d wng (Construction material)

Vat liéu dwoc st dung trong cdng trinh xay dwng, vi du béténg, thép, gd, gach.
1.5.1.6

Két cau (Structure)

Su két hop c6 6 chirc cac bd phan ghép véi nhau theo thiét ké dé chiju tai va ddm bao do cirng, do 6n
dinh theo yéu cau s dung.

1.5.1.7

Céau kién chju lwc (Structure member)

Phan c6 thé phan biét dwgc mét cach hivu hinh ctia mot két ciu, vi du: cot, ddm, tAm san, coc méng.
1.5.1.8

Dang k &t cau (Form of structure)

Sw sap xép cac bd phan cla két cau.

1.5.1.9

Hé két cau (Structural system)

Cac c4u kién chiu tai ctia nha ho&c cong trinh dan dung va cdng nghiép hay cac ciu kién cing chirc
nang.

1.5.1.10
M6 hinh k ét cau (Structural model)
Hinh anh Iy twéng hoa hé két cau dwoc st dung cho cac muc dich phan tich, thiét ké, kiém tra.

15111

Thi cbng (Execution)

Bao gébm xay dwng va l&p dat thiét bj dbi véi cac cong trinh xay dwng méi, siva chiva, cai tao, di d&i, tu
bd, phuc héi; pha d& cong trinh; bao hanh, bao tri cdng trinh.

CHU THICH: Thuat ngi¥ trén bao gdm ca céng viéc trén hién trwdng; cling cé thé [a viéc san xuét cac cau kién & noi khac va
viéc I&p dat ching sau nay trén hién trwong.

1.5.1.12 Thuat ng ir déc biét lién quan dén thi ét ké néi chung
1.5.1.12.1

Tiéu chi thi ét ké (Design criteria)
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C6ng thirc dinh lwong mé ta cac diéu kién can thoa man cho méi trang thai gi¢i han.
1.5.1.12.2
Céc tinh hu éng thi ét ké (Design situations)

Tap hop cac diéu kién vat ly dai dién cho diéu kién thwc t& xuét hién trong mot khoadng thdi gian nhat
dinh trong do thiét ké sé biéu thi trang thai gi¢i han thich hop khéng bi vwot qua.

1.5.1.12.3
Tinh hu éng thi &t ké tam th &i (Transient design situation)

Tinh huéng thiét ké thich hop trong mét giai doan ngan hon rat nhiéu so véi tudi tho két cau da dwoc
thiét ké va c6 xac suét xuét hién cao.

CHU THICH: Tinh hudng thiét ké tam thdi d& cap dén diéu kién thay ddi cda két cu, trong st dung hoéc trong tinh huéng
nguy hiém chiu tac ddng ngoai, vi du khi xay dwng hoac stra chira.

151124

Tinh hu éng thi &t ké lau dai (Persistent design situation)

Tinh hudng thiét ké thich hop trong mét giai doan cé cung thei gian véi tudi tho thiét ké cda két cu.
CHU THICH: Nhin chung thiét ké nay dé& cap dén diéu kién st dung binh thwong.

1.5.1.125

Tinh hu éng thi &t ké dic bi ét (Accidental design situation)

Tinh hudng thiét ké lien quan dén diéu kién khac thwdng cla két cdu hoac tinh huéng gép hiém hoa,
gdm chay, nd, va cham, hw hai cuc bé.

1.5.1.12.6

Thiét ké chéng chay (Fire design)

Thiét ké mot két cau dé dap (ng tinh nang yéu cau trong tinh huéng c6 hda hoan.
1.5.1.12.7

Tinh hu éng thi ét ké chiju dong dat (Seismic design situation)

Tinh huéng thiét ké lién quan dén diéu kién khac thwéng ctia két ciu khi chiu déng dét.
1.5.1.12.8

Tudi th o thi ét ké cuia cong trinh  (Design working life)

Thei gian dw dinh cho mét két cidu hodc mét bé phan két cdu dwoc sir dung cho muc dich dw kién véi
mtrc bdo tri dv liéu trwéc ma khéng can stva chiva lon.

1.5.1.12.9
Hiém hoa (Hazard)

Mét sw kién bat thweng va nghiém trong, vi du tdc déng bat thwong hay anh hwéng cla méi trwong,
cwéong do va dd bén khéng du, hodc d6 léch vuot qua nhiéu so véi gia tri dw kién.

16



TCVN 9386:2012

15.1.12.10

B tri tai trong (Load arrangement)

X&c nhan vi tri, gia tri va hwéng ctia mét tac dong tw do.
15.1.12.11

Trwéng hop chiu tai (Load case)

Bé tri tai trong twong thich, tap hop céc bién dang dwoc xem xét dong thei véi cac tac dong thay ddi cd
dinh va céc tac dong lau dai déi véi treéng hop kiém tra riéng biét.

1.5.1.12.12

Céac trang thai gi &i han (Limit states)

CAc trang thai ma khi vwot qua, két cAu khdng con thod man dwoc tiéu chi thiét ké thich hop.
1.5.1.12.13

Céc trang thai ¢ wc han (Ultimate limit states)

CAc trang thai lién quan dén sy sup dd hay dén cac dang hw héng twong tw khac cla két cu.

CHU THICH: Céc trang thai cwc han thuwéng twong (ng véi stre bén chiu tai trong tdi da clia mot két cau hay bd phan két cau.
1.51.12.14

Céac trang thai gi &i han str dung (Serviceability limit states)

CAc trang thai twong rng v&i cac diéu kién ma néu vuwot qua thi cac yéu cau st dung cu thé cho mét
két cAu hay bo phan két ciu sé khong con dwoc dap (ng niva.

15.1.12.15
Céc trang thai gi & han st dung khéng ph uc hdi (Irreversible serviceability limit states)

CAc trang thai gi¢i han sir dung ma & trang thai d6 hé qua cua cac tac dong vwot qué cac yéu cau st
dung ma van con can thiét sau khi cac tac déng nay da bi loai bd.

15.1.12.16
Céc trang thai gi & han st dung ph uc hdi (Reversible serviceability limit states)

Céc trang thai gidi han sir dung ma & trang thai d6 khéng mét hé qué nao cuia cac tac déng vwot qua
yéu cau s dung ma van con can thiét sau khi cac tac dong nay da bi loai bd.

15.1.12.17

Tiéu chi s tr dung (Serviceability criterion)

Tiéu chi thiét ké theo trang thai gi&i han s dung.
15.1.12.18

Do bén (Resistance)
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Kha n&ng ctia mét ciu kién hodc mét thanh phan, hay tiét dién ngang ctia mét cau kién hodc mét thanh
phan két ciu, chiu dwoc tadc dong ma khong bi hw héng vé co hoc, vi du d& bén ubn, do bén xoan, do
bén kéo.

1.5.1.12.19
Cwéng do (Strength)

Tinh chét co hoc ctiia mét vat liéu cho thay kha ndng chéng chiu cac tac déng, thuwéng cho theo don vi
(rng Suat.

1.5.1.12.20
D6 tin c ay (Reliability)

Kha nang clia mot két cAu hodc moét bo phan clia két cu thod man dwoc cac yéu cau cu thé ma né
duoc thiét ké, ké ca tudi tho thiét ké. D tin cay thweng dwoc biéu thi bang ngdn ngi» xac suét.

CHU THICH: Da tin cay gdm ca dd an toan, khd nang st dung va dd bén cla két cAu.
1.5.1.12.21
Do tin c ay khac (Reliability differentiation)

CéAc bién phap dw dinh dé téi wu hoa vé kinh té x& hdi cac tai nguyén duoc st dung dé xay dwng cong
trinh, c6 xét tat ca cac hau qua hw héng cé thé xay ra va chi phi cta céng trinh xay dwng.

1.5.1.12.22
Bién co ban (Basic variable)

Phan t& ctia mét tap hop cu thé cac bién dai dién cho cac dai lweng vat ly déc trwng cac tac dong va
anh huéng mai trwong, cac dai lwong hinh hoc, cac dac tinh vat liéu, ké ca cac dac tinh clia nén dat.

15.1.12.23
Bao tri (Maintenance)

Toan bd cac hoat dong dwoc thwe hién trong thdi gian st dung két ciu dé& né thoa man cac yéu cau vé
do tin cay.

CHU THICH: Céac hoat ddng phuc hdi két cdu sau mét sy cb hodc dong dat théng thweng ndm ngoai pham vi cda béo tri.
1.5.1.12.24
Stra chira (Repair)

Céc hoat dong dwoc thuc hién dé& bao tén hodc phuc hédi chirc nang cia mét két cdu nam ngoai dinh
nghta bao tri.

1.5.1.12.25

Gia tri danh dinh (Nominal value)

Gia tri dwoc 4n dinh dwa vao co s& khong théng k&, vi du nhw: dwa trén kinh nghiém cé trwéc hodc
trén co sé& diéu kién vat ly.

1.5.1.13 Céc thuat ng¥ lién quan dén tac déng
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1.5.1.13.1
Tac doéng (F) (Action)
a) Tap hop céac lyc (tai trong) dat 1én két cAu (tac dong truc tiép).

b) Tap hop céac gia téc hodc bién dang cwéng birc gay ra, vi du, do thay déi nhiét d6, bién thién d6 am,
ln khoéng déu hodc dong déat (tac dong gian tiép).

15.1.13.2
Hé qua cua tdc déng (E) (Effect of action)

Hé qua cla tac dong 1én cac bd phan két cau, (vi du ndi lwc, médmen, (ng suét, bién dang) hoéc Ién
toan bé két cau (vi du: d6 véng, goc xoay).

15.1.13.3
Tac dong lau dai ( G) (Permanent action)

Tac dong co thé xdy ra trong subt thdi gian tham chiéu, sy bién thién cuwéng dé theo thdi gian khong
dang ké, hoac sw bién thién luén don diéu cho t&i khi tdc déng dat gia tri gi¢i han nhét dinh.

15.1.134

Tac dong thay déi (Q) (Variable action)

Tac déng ma su bién thién cwdng d6 theo thei gian khéng thé bé qua hoac khong don diéu.
15.1.135

Téac dong b at thweng (A) (Accidental action)

Tac dong, thuong xay ra trong thdi gian ngdn nhwng c6 dé manh dang k&, khéng chac xay ra véi mot
két cAu cho trwéc trong subt thoi gian tudi tho thiét ké.

CHU THICH 1: T4c déng bét thweng trong nhidu trwdng hop cé thé gay ra nhidu hau qua xau trir khi 4p dung nhirng bién
phap phong ngtra thich hop.

CHU THICH 2: Va cham, tuyét, gi6 va tac dong dong dat c6 thé 1a tac dong thay ddi cling cé thé la tac dong bat thweng, phu
thudc vao thong tin d& cé vé phan bé théng keé.

1.5.1.13.6

Tac dong déng dat (Ag) (Seismic action)

Tac dong xuét hién do chuyén déng cta dat nén do dong dét.

1.5.1.13.7

Tac dong dia ky thu at (Geotechnical action)

Tac dong truyén t&i két ciu qua nén déat, do dat dap, hay nén dat co6 nwéc ngam.
1.5.1.13.8

Tac dong c 6 dinh (Fixed action)
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Tac dong c6 vi tri va phan b cé dinh trén két cAu hodc bd phan két ciu, sao cho cwdng d6 va huwéng
cla tac déng dwoc xac dinh rd rang cho toan bo két cau hodc bd phan két ciu néu cwong dé va hwéng
nay dwoc cho tai mot diém trén két ciu hodc bo phan két cau.

1.5.1.13.9

Tac doéng tw do (Free action)

Tac dong co sw phan bé khéng gian da dang trén két cau.
1.5.1.13.10

Tac déng don 1é (Single action)

Tac doéng c6 thé gia thiét la doc lap vé mat thdng ké theo thdi gian va khong gian cia bét ky tac dong
nao khac trén két cau.

15.1.13.11

Té&c dong tinh (Static action)

Téac dong khodng gay ra gia tbc dang ké cho két cau hoadc bd phan két c4u.
15.1.13.12

Tac déng dong (Dynamic action)

Tac déng gay ra gia téc dang ké cho két cdu hodc bd phan két cau.
1.5.1.13.13

Téc dong twa tinh (Quasi-static action)

Tac dong dong dwoc biéu thi bng mét tac dong tinh twong dwong trong mét mé hinh tinh.
15.1.13.14

Gia tri dac trwng c tia tac dong (Fy) (Characteristic value of an action)
Gié tri dai dién cha yéu cda moét tac dong.

CHU THICH: Khi mét gia tri dac trwng duoc 4n dinh trén co s& théng ké, n6é dwgc lya chon sao cho twong rng v&i mét xac
suét dinh trudrc khdng bj vwot qua vé phia bét loi trong thoi gian déi chirng cé tinh dén thoi gian theo tudi tho thiét ké clia két
cAu va khoang thdi gian thiét ké.

1.5.1.13.15
Thei gian tham chi éu (Reference period)

Thoi gian dwoc chon dé s dung l1am co s& cho danh gia cac tac dong thay ddi theo thdng ké, va cé
thé dung cho tac déng bat thuwong.

15.1.13.16
Gia tri td hop chia tac dong thay déi (wQx) (Combination value of a variable action)

Gia tri dwoc chon - trong chirtng mwc ¢ thé an dinh duoc trén co s& théng ké - sao cho xac suét bi
vwrot ma cac hé qué gay ra béi sw té hop xap xi nhw béi cac gia tri ddc trwng tac déng don 1é. N6 co
thé dwoc biéu thi nhu mét phan xac dinh cla gia tri dac trwng béng cach st dung hé sé yp < 1.
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15.1.13.17
Gia tri tan su at cha tac déng thay déi (y2Q,) (Frequent value of a variable action)

Gié tri dwoc xac dinh - trong chirng muc c6 thé dwoc an dinh trén co s& théng ké - sao cho trong téng
thi gian ho&c trong pham vi thoi gian dbi chirng ma trong d6 né bi vwot, chi trong mét phan nhé cho
trwde cla thoi gian déi chirng, hodc tan suét gid tri bi vuot dwoc gidi han theo mét gid tri cho trwdc. N6
c6 thé dworc biéu thi nhw mét phan da xac dinh cla gia tri d&c trwng bang cach s dung hé sé yi<1.

1.5.1.13.18

Gia tri twa lau dai c ua tac déng thay déi (y»Qx) (Quasi-permanent value of a variable action)

Giéa tri dwoc xac dinh sao cho tdng thdi gian ma gia tri nay bi vwot Ia phan twong déi 16n cla thi gian
déi chirng. N6 c6 thé biéu thi nhw mét phan xéc dinh cia gia tri d&c trwng bang cach s dung hé sé
<1

1.5.1.13.19

Gia tri di kém c Ga tac dong thay d6i (pQ,) (Accompanying value of a variable action)

Gié tri ctia tAc doéng thay déi di kém tac déng chinh trong mét té hop.

CHU THICH: Gia trj di kém ctia mot tac dong thay ddi co thé 1a gia tri td hop, gia tri tn suat hoac gia tri twa thweng xuyén.
1.5.1.13.20

Giatri dai dién cua tac dong (F.p) (Representative value of an action)

Gia tri dwoc str dung dé kiém tra mét trang thai gi¢i han. Gia tri dai dién co thé 1a gia tri d&c trwng (F)
hoac gia tri di kem (yFy).

1.5.1.13.21
Gia tri thi ét ké cha tac déng (Fy) (Design value of an action)
Gié tri c6 dwoc bang cach nhan gia tri dai dién véi hé sé riéng ;.

CHU THICH: Két qua cla gi4 tri dai dién nhan v&i hé sb riéng ye = ysa X yr €6 thé dwoc xem la gia tri thiét ké cda tac dong (xem
6.3.2).

15.1.13.22
Té hop cac tac dong (Combination of actions)

Tap hop céc gia tri thiét ké siv dung dé kiém tra dd tin cay cta két cAu theo trang thai gi¢i han dwéi anh
hwéng dong thei cla cac tac déng khac nhau.

1.5.1.14 Céc thuat ng lién quan dén tham sé vat liéu va san pham
1.5.1.14.1

Gia tri dac trwng (X, hoac Ry) (Characteristic value)

Giéa tri cha tham sé vat lieu hodc san phadm cé xac suét dinh trwéc khéng thu dwoc trong cac loat thi
nghiém khéng han ché vé gia thuyét. Gia tri nay nhin chung twong ¢ng véi phan vi cu thé cla phan bb
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théng ké dwoc gid dinh vé& dic tinh riéng cla vat liéu hodc san pham. Mét gia tri danh dinh dwoc st
dung nhw mét gia tri dac trung trong mét sé tinh huédng.

15.1.14.2

Gia tri thiét ké cta tham s é vat liéu hodc san pham (Xy hodc Ry) (Design value of a material or
product property)

Gia tri c6 duoc béng cach chia gia tri dac trwng cho hé sb riéng ym hoac yw, hoac, trong nhirng tinh
hudng d&c biét, bang cach xac dinh truc tiép.

1.5.1.14.3

Gia tri danh dinh cda tham sé vat liéu hodc san pham (X.om hodc Rnom) (Nominal value of a
material or product property)

Gia tri binh thwdng dwoc sir dung nhw mét gia tri dac trweng va dwoc thiét [ap tr mét tai liéu thich hop.
1.5.1.15 Diéu khoan lién quan dén dr liéu vé kich thwéc.
15.1.15.1

Gia trij dac trwng c ia mét tham s 6 kich th wérc (a,) (Characteristic value of a geometrical property)

Gia tri thuwéng twong (rng véi cac kich thwéc dwoc chi rd trong thiét ké. Khi thich hop, cac gia tri d&c
trwng kich thwéc cé thé twong tng véi phan vi dinh trwéc clia phan bé théng ke.

15.1.15.2

Gia tri thi ét ké chia tham s 6 kich th wéc (ay) (Design value of a geometrical property)

Thwdng la mét gia tri danh dinh. Khi thich hep, gia tri dai lwgng kich thwdc co thé twong rng voi mét
s6 doan dinh trwéc cha phan bé théng keé.

CHU THICH: Gia trj thiét k& cia mot tham sb kich thwéc nhin chung twong dwong véi gid tri dac trwng. Tuy nhién, né co thé
coi la khac di trong mét sb trwong hep khi trang thai gi¢i han dwgc xem la rét nhay cam véi tham sb kich thwéce, vi du nhw, khi
xem xét anh hudng cla khuyét tat hinh hoc t&i dd cong vénh. Trong nhitng trieéng hop nhw vay, gia tri thiét ké thwong sé
dworc thiét 1ap binh thudéng nhw mét gia tri dwoc xac dinh mot cach truc tiép. Noi khac di, né cé thé duoc thiét [ap tr mét co
s& dir liéu théng ké, c6 gia trj twong (rng v&i doan phi hop hon (vi du: mét gia tri hiém) so véi ap dung gia tri dac trwng.

1.5.1.16 Thuat ngi lién quan dén phan tich két cau

1.5.1.16.1

Phan tich k ét c4u (Structural analysis)

Trinh tw ho&c thuat toan dé& xac dinh hé qua cla tac dong & moi diém cua két cau.

CHU THICH: Phan tich két cAu c6 thé dwoc thwe hién & ba mire, s dung cac mé hinh khac nhau: phan tich tdng thé, phan
tich bd phan, phan tich cuc bo.

1.5.1.16.2

Phan tich t 6ng th é (Global analysis)

22



TCVN 9386:2012

Viéc xac dinh trong moét két cau, mét tap hop cac noi lwe hodc mémen, hodc (rng suat can bang véi tap
hop xéc dinh cac tac déng riéng dét Ién két cu, va phu thudc cac tham sé vat liéu, két cau va kich thuéc.

15.1.16.3

Phan tich dan héi-tuy én tinh b ac nhéat khéng c6 phan b 6 lai (First order linear-elastic analysis
without redistribution)

Phan tich két cAu dan hoéi dwa vao quy luat (rng suét bién dang hodc mémen gdc quay la tuyén tinh va
dwoc thwe hién trén kich thwéc ban dau.

1.5.1.16.4

Phan tich dan héi-tuy én tinh b ac nhat c6 phan b & lai (First order linear-elastic analysis with
redistribution)

Phan tich dan héi-tuyén tinh trong d6 cac mémen va lyc trong dwoc sira déi dé thiét ké két ciu, phu
hop v&i cac tac déng ngoai da cho va khéng cé tinh toan day da dén kha néng quay.

15.1.16.5
Phan tich dan héi - tuy én tinh b ac hai (Second order linear-elastic analysis)

Phan tich két cAu dan hdi sir dung cac quy luat (’ng suét bién dang tuyén tinh, 4p dung dbi véi so db
két cAu da bi bién dang.

1.5.1.16.6
Phan tich phi tuy én bac nh at (First order non-linear analysis)

Phan tich két cau dwoc thwe hién trén kich thwéc hinh hoc ban dau, cé tinh dén d&c tinh bién dang phi
tuyén cla vat liéu.

CHU THICH: Phan tich phi tuyén bac nhéat c6 thé 1a dan hdi véi gia thiét phu hop, hodc 1a dan - déo ly twéng, dan-déo hosc
clrng-déo.

15.1.16.7
Phan tich phituy én bac hai (Second order non-linear analysis)

Phan tich két ciu, dwoc thwc hién trén kich thwéc cha két cAu da bi bién dang va c6 tinh dén cac dac
tinh bién dang phi tuyén cta vat liéu.

CHU THICH: phan tich phi tuyén bac hai c6 thé 1a dan - déo ly twéng hodc dan — déo
15.1.16.8
Phan tich dan - déo ly t wéng b ac nh at (First order elastic-perfertly plastic analysis)

Phan tich két cAu dwa vao quan hé mémen-g6c xoay gébm phan dan hdi tuyén tinh tiép theo 1a phan
déo khong bién cirng, dwoc thuc hién trén kich thuwéc ban dau cia so dé két cau.

1.5.1.16.9

Phéan tich dan - déo ly t wéng b ac hai (Second order elastic-perfertly plastic analysis)
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Phan tich két cAu dwa vao quan hé mémen-g6c xoay gébm phan dan hdi tuyén tinh tiép theo 1a phan
déo khéng bién cirng, dwoc thwe hién trén kich thwéc clia so dd két cAu da bi chuyén vi hodc bién
dang.

15.1.16.10
Phan tich dan - déo (bac nh &t ho dc bac hai) (Elasto-plastic analysis (first or second order))

Phan tich két cdu str dung médi quan hé rng suét - bién dang ho&c mémen - goc quay gébm phan dan
hdi tuyén tinh, tiép theo la déo khéng bién cing.

CHU THICH: Néi chung la viéc nay dwoc thuc hién trén kich thwéc ban dau cla két cau, nhwng ciing c6 thé &p dung ddi voi
kich thwée cla két cAu da bi chuyén vi hoac bién dang.

15.1.16.11
Phan tich ¢ wng-d éo (Rigid plastic analysis)

Phan tich, dwoc thwe hién trén kich thwéc ban dau clia so dd két ciu, si dung nguyén ly phan tich
gi¢i han dé& danh gia truc tiép tai trong cwc han.
CHU THICH: Quy luat mémen - d6 udn duoc gia thiét khong cé bién dang dan hdi va khong cé bién cirng.

1.5.2 Céc thu at ng v khac dworc s dung trong tiéu chu an
1521

Hé sé ng x tr (Behaviour factor)

Hé sé dwoc st dung cho muc dich thiét ké dé giam d6 Ién cla lwc thu dwoc tir phan tich tuyén tinh,
nham xét dén phan (ng phi tuyén cta két cau, lien quan dén vat liéu, hé két ciu va quy trinh thiét ké.

15.2.2
Phwong phéap thi ét ké theo kh & ndng ch ju lwc va tiéu tan n dng | weng (Capacity design method)

Phwong phap thiét ké trong d6 mét sé cau kién cla hé két cdu dwoc lwa chon, thiét ké va céu tao phu
hop nham dam bao tiéu tan ndng lwong thdng qua cac bién dang Ién trong khi tat ca nhixng céu kién
con lai van dam bao da do bén dé co thé duy tri dwoc cach tiéu tan nang lwong da chon.

15.23

Két cau tiéu tan n dng lwong (Dissipative structure)

Két cAu c6 kha nang tiéu tan nang lwong bang cach rng x& tré do déo két cdu va/hodc bang cac co
ché khac.

1524
Vung tiéu tan n ang lweng (Dissipative zones)

Ving duoc dinh trwdc clia moét két ciu tiéu tan nang lwong. Sw tiéu tan nang lwong cda két cau chd
yéu tap trung tai day.

CHU THICH 1: Vang nay con dwoc goi la ving téi han.
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1525
Pon vi doc |ap vé mat dong | we (Dynamically independent unit)

Két chu ho&c mét phan két cu tryc tiép chiu dao dong nén va phan (ng cta né khdng chiu anh hwéng
b&i phan &ng cta cac don vi hodc két cAu bén canh.

1.5.2.6

Hé sé tam quan tr ong (Importance factor)

Hé sbé co lién quan dén nhirng hau qua cua viéc hw héng két cau.
1.5.2.7

Két cau khong tiéu tan n dng lwong (Non-dissipative structure)

Két ciu duoc thiét ké cho trwdng hop chiu déng dat nhwng khong tinh dén (rng x& phi tuyén cta vat
lieu.

1528

Bo phan phi k ét cau (Non-structural element)

Cac bd phan kién tric, co khi ho&c dién, do khéng c6 kha nang chiu lwc hodc do cach lién két véi két
céu khong duoc xem la c4u kién chiu lwc trong thiét ké chiu dong dét.

1529

Céau ki én khang ch an chinh ( Primary seismic members)

Céu kién dwoc xem la mét phan cia hé két ciu chiu tac dong dong dat, dwoc mé hinh héa trong tinh
toan thiét ké chiu dong dat va dwoc thiét ké, ciu tao hoan chinh dam béo yéu cau khang chan theo
nhi*ng quy dinh cda tiéu chuén nay.

1.5.2.10
Cau ki én khang ch an phu (Secondary seismic members)

CAu kién khong dwoc xem la mét phan cta hé két cau chiu tac déng dong dat. Cwong do va doé cirng
chéng lai tac dong dong dat ctia né dwoc bd qua.

CHU THICH 2: Nhi*ng cu kién nay khong yéu cau phai tuan tha tat cd cac quy dinh cia tiéu chudn nay, nhwng phai dwoc
thiét ké va cAu tao sao cho van c6 thé chiu dwoc trong lwe khi chju cac chuyén vi gay ra béi tinh hubng thiét ké chiu dong dat.

15.211

Phan cirng phia d wéi (Rigid basement)
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Phan nha va cong trinh dwoc xem 1a cieng tuyét ddi so véi phan nha va cong trinh phia trén né, vi du
cot ang ten vo tuyén dat trén mai nha, phan nha tlr mai tré xuéng dwoc xem la phan cing phia duéi
clia c6t ang ten.

15.2.12

Hiéu rng b ac 2 (hiéu trng P-A) (Second order effects (P-A effects))
M6t cach tinh két ciu theo so db tinh bién dang.

1.6 Kyhiéu

1.6.1 Téng quét

@ Ap dung nhirng ki hiéu cho trong Phu luc D. V&i nhivng ki hiéu lién quan dén vat liéu, cting nhw
nhirng ki hiéu khéng lién quan mét cach cu thé véi déng déat thi &p dung nhirng diéu khoan cua cac tiéu
chuan lién quan khac.

2 Nhibng ki hiéu khéac, lien quan dén tac dong dong dat, dwoc dinh nghia trong van ban tiéu
chuén noi ching xuét hién dé dé sir dung. Tuy nhién, cac ki hiéu xuét hién thwdng xuyén nhat dwoc
st dung trong tiéu chuén nay dwoc liét ké va dinh nghia trong 1.6.2 t¢i 1.6.3.

1.6.2 Céc ki hi éu khac dwegrc str dung trong Ch wong 2 va Ch wong 3

Aced Gia tri thiét ké clia tac dong dong dat ( = yxAg)

Aex Gid tri d3c trwng cua tac dong dong dat déi vai chu ky 1ap tham chiéu

Eq Gié tri thiét ké clia cac hé qua tac dong

Nspr Sé nhat dap trong thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)

Pner X&c suét tham chiéu vwot qua trong 50 ndm cla tac dong déng dat tham chiéu

déi v&i yéu cau khong sup dé

Q Tac dong thay déi
S Hé s dat nén
Se(T) Phé phan (rng gia téc nén dan hdi theo phwong ndm ngang con goi la “phd phan

&ng dan hdi”. Khi T= 0, gia tc phé cho b&i phd nay béng gia téc nén thiét ké cho
nén loai A nhan vé&i hé sb dat nén S.

Sve(T) Phé phan (ng gia téc nén dan héi theo phwong thang dirng

Soe(T) Phé phan (ng chuyén vi dan hoi

S«(T) Phé thiét ké (trong phan tich dan héi). Khi T= 0, gia té¢c phé cho b&i phd nay
bang gia tdc nén thiét ké trén nén loai A nhan véi hé sb datnén S

T Chu ky dao déng cta hé tuyén tinh mét bac tw do

Ts Khodng thoi gian kéo dai dao déng trong dé bién dé khong nhé hon 1/3 bién do
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cuc dai.

Chu ky 18p tham chiéu cla tac dong dong dat tham chiéu theo yéu cau khong
sup dé

Dinh gia téc nén tham chiéu trén nén loai A

Gia téc nén thiét ké trén nén loai A

Gia téc nén thiét ké theo phwong thdng ding
Cuwéng do chéng cét khdng thoat nwéc clia dat nén
Chuyén vi nén thiét ké

Gia téc trong trwdng

Heé sb tng x&r

Gié4 tri trung binh cda van téc truyén song cat trong 30m phia trén ctia mét cat
d4t nén noi c6 bién dang cat bang hoac thdp hon10-5.

Hé sé thm quan trong

Hé sb hiéu chinh dé can

Ty s can nhét tinh bang phan tram

Heé sb td hop cho gia tri dwoc coi la lau dai cha tac dong thay dbi i

Heé sbé té hop cho tac dong thay ddi i, s dung khi xac dinh cac hé qua cua tac
doéng dong dat thiét ké

1.6.3 Céac ki hi éu khac dwegrc str dung trong Ch wong 4

Ee

Ede, EEdy

EEdz

LmaXv Lmin

Hé qua cla tac dong dong dat

Gia tri thiét ké cla cac hé qua tac dong gay ra bdi cac thanh phan ndm ngang (x
va y) cla tac dong dong dat

Gia tri thiét ké clia cac hé qua tac dong gay ra bdi thanh phan thdng ding cla tac
doéng dong dat

Ty sé gitra gia tc nén thiét ké va gia téc trong trwdng

Lwc dong dat theo phwong ndm ngang tai tAng thi i

Lwc dong dat theo phwong ndm ngang tac dong lén mét bd phan phi két cau
Lwc cét day

Chiéu cao nha ké tir méng hoac tr dinh clia phan cing phia dwéi

Kich thwéc Ién nhat va kich thwdc nhd nhat trén mat bang cda ngdi nha do theo
cac phwong vudéng géc
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Rq Gia trj thiét ké cta do bén

Sa Hé sb dong dat ctia bo phan phi két cau

T, Chu ky dao dong co ban cuia cong trinh

Ta Chu ky dao déng co ban clia bd phan phi két cau

W, Trong lwong cta bé phan phi két cau

d Chuyén vi

d Chuyén vi ngang thiét ké twong déi gitra cac tang

€a D6 léch tam ngau nhién cla khoi lwvong mét téng S0 V@i vi tri danh nghia ctia n6
h Chiéu cao tang

m; Khéi lwong tang thi i

n Sé tang phia trén méng ho&c trén dinh cdia phan cing phia dwéi

Qa Hé sé tng x&* cla bd phan phi két cAu.

g Hé sé (rng x& chuyén vi

S| Chuyén vi ctia khéi lwgng mi trong dang dao déng co ban cta cong trinh
zi Chiéu cao cua khéi lwong mi phia trén cao trinh d&t tac dong dong dat
Ya Hé sb tam quan trong cta bé phan phi két cau

Yd Hé sb vwot cwdng doé cho tAm cirng (di-a-phéc)

0 Hé sé dé nhay cla chuyén vi ngang twong déi gitra cac tang.

1.6.4 Céc ki hi éu khac dweorc str dung trong Ch wong 5

Ac Dién tich tiét dién ctia cau kién bétong

Aqh Téng dién tich tiét dién cta cét thép dai ndm ngang trong nit dam-cot

A Téng dién tich cac thanh cét thép theo tirng phwong chéo cla dam lién két

Ag Dién tich tiét dién cla cét thép ngang

Aq, Téng dién tich cbt thép drng & bung tuwéng

Asy Téng dién tich cda cac thanh thép dirng cla cot nam gitra cac thanh & goc theo

mét phwong di qua nat
A, Téng dién tich tiét dién chiéu Ién mat nam ngang cla tuwéong

YA Téng dién tich cla tat c& cac thanh thép xién theo cd hai phwong, khi trong
twdng c6 bé tri cac thanh thép xién dé chdng lai sy cét do trwot

TA Téng dién tich cla tat ca cac thanh thép thang dirng trong phan bung twéong,
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ho&c cuda cac thanh thép bé sung dwoc bb tri theo mét cach riéng & phan dau
twdng dé chéng lai sy cat do trwot

Téng céac gia tri thiét ké cta kha n&ng chiu mémen ubn cda cac dam quy tu vao
nat tai méi néi theo phwong dang xét

Téng cac gia tri thiét ké cha kha nang chiu mémen uén cia cac cét hinh thanh
nén khung tai mét méi néi theo phwong dang xét

Puong kinh cla I6i co cét dai han ché bién dang trong cot tiét dién tron

Mémen tai dau mut clia mot dam hodc cot dé tinh téan kha nang chiu cat thiét ké
Gié tri thiét ké kha n&ng chiu mémen udn cda dam tai dau mat th i

Gia tri thiét ké cGa kha nang chiu mémen ubn cla cot tai ddu mat the i

Lwc doc truc thu dwgc tlr phép phan tich theo tinh huéng thiét ké chju dong dat
Chu ky co ban ctia cong trinh theo phwong dang xét

Chu ky (rng vé&i gi¢i han trén ctia doan c6 gia téc khong déi ciia phd dan hoi

Lwc cét trong twong thu dwoc tir phép phan tich theo tinh hudng thiét ké chiu
dong dat

Kha nang chét cha cac thanh thép thang dirng trong twéng

Lwc cét thiét ké trong twong

Lwc cét tac dung I&n nhat tai tiét dién dau mat cha dam thu dwoc tir tinh toan
thiét ké theo kha nang chiu luc

Lwc cét tdc dung nhd nhét tai tiét dién dau mat cia dam thu dwoc tir tinh toan
thiét ké theo kha nang chiu luc

Phan lwc ma sat tham gia lam tang kha néng cda twéng chéng lai sw cét do truot

Phan lwc dong gop do céc thanh thép xién vao d6 bén cua twdng chéng lai sy
cét do trwot

Gia tri thiét ké ctia kha nang chiu cat ctia cac ciu kién khoéng c6 cét thép chiu cat
theo tiéu chuan EN 1992-1-1:2004

Gié tri thiét ké cGa kha nang chiu cét chéng lai sw trwot

Chiéu réng canh dwéi clia dam

Kich thwéc tiét dién ngang cua cot

Chiéu réng hivu hiéu cla canh dam chiu kéo tai bé mét clia cot d&

Khoang céach gira cac thanh lién ké nhau dwoc gidi han béi géc ubn cua cét

thép dai hoac béi dai méc trong cot
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bo Chiéu réng cta phan 16i c6 cét dai han ché bién dang trong cét hoac trong phan
dau twdng cla twdng (tinh téi duweng tam cha cét thép dai)

by Bé day clta phan c6 cét dai han ché bién dang cua tiét dién twdng, hodc chiéu
réng bung dam

bwo Bé day phan bung twdng

d Chiéu cao lam viéc cua tiét dién

dyL Puong kinh thanh cét thép doc

dow Puwéng kinh thanh cét thép dai

fo Gié tri thiét ké cGa cwéong d6 chiu nén cia bétdng

fetm Gia tri trung binh cta cwong dé chiu kéo cta bétdng

fyq Gia tri thiét ké cla giéi han chay cla thép

fyd Gia tri thiét ké cla gi¢i han chay cla cét thép cia bung dam theo phwong ndm
ngang

e, v Gié tri thiét ké clia gidi han chay cua cbt thép cla bung dam theo phwong ding

fyiq Gié tri thiét ké cla gi¢i han chay cua cét thép doc

fywd Gia tri thiét ké cla gi¢i han chay cla cét thép ngang

h Chiéu cao tiét dién ngang

he Chiéu cao tiét dién ngang cla cot theo phwong dang xét

hy Bé day canh

hjC Khoang céach gitra cac 1&p ngoai cung cla cét thép cot trong nit dam-cot

Piw Khoang céach gitra cac thanh cét thép & phia trén va phia dwdi dam

ho Chiéu cao phan 18i c6 cét dai han ché bién dang trong mét cét (tinh t&i duwdng

tam cda cét thép dai)

hs Chiéu cao théng thidy cua tang
hy Chiéu cao twéng hodc chiéu cao tiét dién ngang cia dam
Kp Hé s6 phan anh cap déo két clu trong tinh toan chiéu cao tiét dién cot can thiét

dé neo céc thanh thép dam trong nat, l4y béng 1 cho cap déo két cdu cao va
bang 2/3 cho cap déo két céu trung binh

Ky Hé sb phan anh dang phéa hoai chii dao trong hé két ciu c6 twdng chiu lwc

leg Chiéu dai thdng thdy ctia dam hoac cot
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Chiéu dai vung téi han
Khodng cach gira cac dwdng tam cla hai hang cét thép xién tai tiét dién chan
twdng c6 cac thanh cét thép xién chiu cét do trwot

Chiéu dai tiét dién ngang cla twéong

Téng sb cac thanh thép doc dwoc gitr bdi cac thanh cét thép dai hoac gidng
ngang theo chu vi cla tiét dién cot

Gié tri co ban clia hé sbé ¢ng xir
Khodang cach cét thép ngang
Chiéu cao cua truc trung hoa
Cénh tay don cta ndi lwc

Hé sé hiéu ng han ché bién dang, géc gitra cac thanh thép dat chéo va truc cla
dam lién két
Ty s6 kich thwéc clha tweng trong hé két cau

Hé sb nhan cua tac dong dong dat thiét ké theo phwong ndm ngang tai thei diém
hinh thanh khép déo dau tién trong hé két cau

Hé sé nhan cua tac dong dong dét thiét ké theo phwong ndm ngang tai thoi diém
hinh thanh co ché déo toan bd

Hé sé riéng clia bétong

Hé sé thiéu tin cay ciia mo hinh dbi v&i gia tri thiét ké cha dd bén khi tinh hé qua
cla tac déng, cé tinh dén cac nguy&n nhan vwot cwdng dé khac nhau

Hé sé riéng cla thép

Bién dang t&i han cta béténg khang cé cbt dai han ché bién dang

Bién dang t&i han cta bétdng c6 cét dai han ché bién dang

Gié tri dac trwng clia d6 dan dai gi¢i han cla cét thép

Gia tri thiét ké cha bién dang thép tai diém chay déo

Hé sé gidm cwdng dé chiu nén cla béténg do bién dang kéo theo phwong ngang
cla tiét dién
Ti 86 Veqmin/Veamax githa cac lwc cét tdc dung nhd nhét va Ién nhét tai tiét dién

dau mat cha dam

Hé sé ma sat gitra bétdng v&i bétdng khi chiu tac déng co chu ky

Hé s6 déo két cau khi ubn
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s Heé sb déo két cau khi chuyén vi

v Lwc doc quy dbi trong tinh hudng thiét ké chiu déng dat

£ Chiéu cao quy déi tinh dén tryc trung hoa

o Ham Iwong cbt thép chiu kéo

P’ Ham lwong cbt thép chiu nén trong dam

Gem Gié tri trung binh cda (rng suét phap clia bétdng

Ph Ham Iwong cét thép clia cac thanh nam ngang clia phan bung twéng

1 Téng ham lwong cét thép doc

Pmax Ham lwong cét thép chiu kéo cho phép tbi da trong ving téi han cda dam khang
chén chinh

Ry Ham Iwong cét thép cla cac thanh thdng dirng clia phan bung twéong

Pw Ham Iwong cbt thép chiu cat

oy Ty s6 co hoc cua cét thép thang dirng trong ban bung

Owd Ty s6 thé tich co hoc clia cét dai han ché bién dang trong pham vi cac viing t&i han

1.6.5 Céc ki hi éu khdc dweorc str dung trong Ch wong 6

L Nhip dam
Meq Mémen uén thiét ké tinh toan theo tinh hudng thiét ké chiu déng dét
Mp1,rda Gia tri thiét ké ciia mémen déo tai dau mit A ctia mot cau kién
Mp1,rde Gia tri thiét ké ctiia moémen déo tai dau mit B ctia mot cau kién
Neg Lwc doc thiét ké tinh toan theo tinh huéng thiét ké chiu dong dat
Neq e Lwc doc tir phép tinh toan chi do tac déng dong dét thiét ké
Nedc Lwc doc do céc tac dong khong phai tac déng dong dat, duwoc ké dén trong té

hop céc tac déng theo tinh huéng thiét ké chiu dong dat

Npz1,ra Gié tri thiét ké cta d6 bén déo khi kéo cla tiét dién ngang clia mét cau kién theo
EN 1993-1-1:2004

MNR\d/ Gié tri thiét ké cla lwc doc trong cot hodc thanh chéo theo EN 1993-1-1:2004, ¢
(Meg, Vea) tinh dén sy twong tac véi mémen uén Mgq VA lwc cét Veq trong tinh hudng cé
dong dat
Rq D6 bén cla lién két theo EN 1993-1-1:2004
Ry Do bén déo cua cAu kién tiéu tan nang lwong dwoc lién két dua trén ing suét
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chay thiét ké cla vat liéu nhw da dinh nghia trong EN 1993-1-1:2004
Lwc cat thiét ké tinh toan theo tinh hudng thiét ké chiu dong dét

Lwc cét do cc tac dong khong phai tac dong dong dat dwoc ké dén trong té hop
tac dong theo tinh hudng thiét ké chiu déng dét

Lwc cat do cAc mémen déo dat vao tai hai dau dam

Lwc cét thiét ké trong mét 6 cdia ban bung panen do tac dong dong dét thiét ké gay ra
Do bén cét thiét ké clia ban bung panen theo EN 1993-1-1:2004

Chiéu dai ctia doan néi khang chan

Gid¢i han chdy danh nghia clia thép

Ung suét chay cho phép tbi da cia thép

Heé sb tng x&

Bé day ban bung cta doan ndi khang chan

Bé day ban canh cta doan néi khang chan

Hé s6 nhan v&i lwc doc Nege. Lwc doc nay dwoc tinh tir thc dong déng dat thiét
ké, danh cho viéc thiét ké cac clu kién khong tiéu tan nang lwong trong cac
khung giang dang tam ho&c léch tam twong tng véi diéu (1) trong 6.7.4 va 6.8.3.
Ty sb gitra médmen ubn thiét ké nhd hon Mgga tai mét ddu mat cta doan néi

khang chan véi mémen udn I&n hon Mgqg tai dau mat hinh thanh khép déo, ca
hai mémen déu duoc lay gia tri tuyét dbi

Hé sé nhan cua tac dong dong dét thiét ké theo phwong ndm ngang tai thei diém
hinh thanh khép déo dau tién trong hé két cau

Hé sb nhan cua tac déng dong dat thiét ké theo phwong ndm ngang tai thei diém
hinh thanh khép déo trén toan bo hé két cau

Hé sb rieng cho tham sé vat liéu
Hé sb vuot cwdng do cua vat liéu

D6 vong cda dam tai gitra nhip so véi dwong tiép tuyén véi truc dam tai dau dam
(Hinh 30)

Hé s nhan v&i do bén déo thiét ké khi kéo Ny rg cla gidng chiu nén trong hé
gidng chir V, dé dy tinh anh hwéng cla tac déng déng dat khong can béng lén
dam ma giang do6 dwoc lién két vao

Hé sb riéeng cla thép
Kha nang xoay cua vung khéop déo

D6 manh khang thir nguyén ctia mét cau kién nhw da dinh nghia trong EN 1993-
1-1:2004
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1.6.6 Céc ki hi éu khdc dweorc str dung trong Ch wong 7

A

34

Dién tich cta tAm theo phwong ndm ngang
Médun dan héi cta thép
Madun dan hdi trung binh cta bétdng theo EN 1992-1-1:2004

Mémen quéan tinh cda dién tich phan thép trong tiét dién lién hop, dbi véi truc di
qua tm cua tiét dién lién hop do

Médmen quéan tinh cla dién tich phan bétdng trong tiét dién lien hop, déi véi truc
di qua tam cuda tiét dién lien hop dé

Mémen quén tinh twong dwong cla dién tich tiét dién lién hop

Mémen quén tinh cla dién tich céac thanh cbt thép trong mét tiét dién lién hop,
déi véi truc di qua tam cua tiét dién lien hop d6

Mémen déo cla cét, dwoc lay la can dwdi va duoc tinh toan co xét téi phan
béténg cla tiét dién va chi xét t&i phan thép cla tiét dién dwoc xép vao loai co
tinh déo két cau

Can trén clia mémen déo clia dam, dwoc tinh toan cé xét téi phan bétdng cia
tiét dién va toan bo phan thép trong tiét dién d6, ké ca nhirng tiét dién khong
dwoc coi la c6 tinh déo két ciu

Lwc cét thiét ké trong 6 ban bung, dwoc tinh toan trén co s& do bén déo cua cac
ving tiéu tan nang lwong lién ké trong dam hoéc trong cac méi lién két

D6 bén cét chia 6 ban bung bang lién hop thép - béténg theo EN 1994-1:2004
Chiéu réng cta ban canh

Chiéu réng tinh toan ban canh vé méi phia cda ban bung bang thép
Téng chiéu rong hiru hiéu cia ban canh bang béténg

Chiéu réng (kich thwéc nhé nhét) cla 16i bétdng bi han ché bién dang
Puwéng kinh cét thép doc

Puwéng kinh cbt thép dai

Gidi han chay thiét ké cta thép

Gid¢i han chay thiét ké cta thép trong ban canh

Cuwong dé thiét ké cua cbt thép ban bung

Chiéu cao ctia dam lién hop

Chiéu réng ctia dam lién hop

Chiéu cao cua tiét dién cot lien hop thép - bétdng

Hé sb hiru hiéu clia hinh dang cac swén clia mat cat tAm thép
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Hé sb suy giam dd bén cat thiét ké cda cac nit lién két theo EN 1994-1
Chiéu dai thong thdy cla cot

Chiéu dai cGia ving té¢i han

Ty s6 mddun thép - béténg déi véi tac ddng ngan han

Heé sb tng x

Hé sb giam dé cirng bétdng dé tinh toan doé cing cla cot lién hop thép - béténg
Bé day ban canh

Hé sb riéng cla béténg

Hé sb rieng cho tham sé vat liéu

Hé sb vwot cwdng do cua vat liéu

Hé sb riéng cla thép

Téng bién dang cua thép tai trang thai cwc han

Bién dang nén cwc han cliia bétdng khong bi han ché bién dang

Do lién két téi thiéu nhw da dinh nghia trong 6.6.1.2 cta EN 1994-1-1:2004

Cac ki hi éu khadc dworc sr dung trong Ch wong 8

Eo
b
d
h
Kmod
q

™

Mddun dan héi cla gé khi chét tai tirc thei

Chiéu réng cla tiét dién gd

Pueéng kinh vat lién két

Chiéu cao cta dam gd

Hé sé diéu chinh cudng d6 clia gb cho chét tai tire thdi theo EN 1995-1-1:2004
Heé sb tng x&

Hé sb rieng cho tham sé vat liéu

Cac ki hi éu khac dwerc str dung trong Ch wong 9

Ag,um

Amin

fb, min

fbh, min

fm, min

Gié tri can trén cla gia téc nén thiét ké dé s dung cho loai khéi xay khéng co cét
thép thda man nhirng diéu khoan cua tiéu chuan nay

Téng dién tich tiét dién ngang cla twéng xay yéu cau trong mdi hwédng nam
ngang dé &p dung cac quy dinh cho “nha xay don gian”

Cuwoéng do nén tiéu chuén cla vién xay vudng goc véi mat day
Cuong d6 nén tiéu chuan cua vién xay song song v&i méat day va trong mat
phéng twdng

Cwong do tdi thiéu cho vira xay
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h Chiéu cao théng thidy I&n nhét cda 16 mé lién ké véi bire twdng
hes Chiéu cao hiru hiéu cta twéng

I Chiéu dai clia twéng

n Sé tdng nam phia trén mat dat

Pa,min Ty 1& phan tram tbi thiéu cta téng dién tich tiét dién chiéu 1&én mat ngang cla
vach cirng theo tirng phwong véi tng dién tich ngang theo tang

Prmax Ty |& phan tram cua tdng dién tich san bén trén mirc dang xét
q Heé sb rng x&r
tes Bé day hiru hiéu cda twéng
A max D6 chénh léch I6n nhéat vé dién tich tiét dién ngang cda vach clrng ngang gitra

céc tang lién ké nhau cla “nha xay don gian”

Am.max Do chénh léch I&n nhat vé khéi lwgng gitra cac tAng lién ké nhau cla “nha xay
don gian”
Yu Hé s6 riéng cho tham sé vat liéu
Ve Hé sb riéng cla cbt thép
Amin Ty sé gitra kich thwéc cta canh ngan va canh dai trong mét bang

1.6.9 Céc ki hi éu khdc dweorc str dung trong Ch wong 10

Kest D6 cing hiru hiéu clia hé cach chan theo phwong ndm ngang xem xét, tai mot
chuyén vi twong dwong vé&i chuyén vi thiét ké ddc

Ky D6 crng téng cong cua hé cach chan theo phwong thdng ding

K D6 cirng hivu hiéu cda bd cach chan thir i theo phwong x

Kyi D6 crng hivu hiéu cta bd cach chén thiv i theo phwong y

Tert Chu ky co ban hiru hiéu clia két cu bén trén trong chuyén déng tinh tién ngang,

két cAu bén trén dwoc xem |a tuyét dbi cirng
Ty Chu ky co ban clia két cdu bén trén dwoc gia thiét 1a ngam tai day

Tv Chu ky co ban clta két cdu bén trén theo phwong thdng ding, két ciu bén trén
duoc xem la tuyét déi cirng

M Khéi lwgng cua két cu bén trén
Ms Pb6 manh
dac Chuyén vi thiét ké hibu hiéu cta tam cirng theo phwong xem xét
dab Tbng chuyén vi thiét ké cta bo cach chan
oty Téng d6 léch tam theo phwong y
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fi Lwc theo phwong ngang tai méi tang thi j
ry Ban kinh xoén cta hé cach chén
(X, Y4) Toa d6 cta bod cach chan thir i so véi tdm cieng hiru hiéu
S Hé sé khuéch dai
Eett “Dé can htru hiéu”
1.7 BonviSl

(1)P  Céc don vi SI phai dwgc str dung phu hep véi ISO 1000.

2 Khi tinh toan dung céac don vi sau day:

—  Lwc vataitrong: kN, kN/m, kN/m?

—  Khéi lwgng riéng: kg/m?, tm?®

- Khéi lvong: kg, t

- Trong lwong riéng: kN/m?

—  Ung suét va cuong do: N/mm? (= MN/m? hodc MPa), kN/m? (=kPa)
- Mémen (ubn,v.v..): kNm

-  Giatbc: m/s?, g (g = 9,81 m/s?)

2 Yéu céu vé tinh nang va céc tiéu chi ¢ an tuan theo
2.1 Nhipng yéu c au co ban

(1)P  Két cAu trong ving c6 déng dat phai dwoc thiét ké va thi cong sao cho thoa man nhirng yéu cau
sau day. M6i yéu cau phai cé do tin cay thich hop:

—  Yéucaukhdngs up dé

Két ciu phai dwoc thiét ké va thi cong dé chiu dwoc tac dong dong dét thiét ké nhw dinh nghia trong
Chwong 3 ma khdng bi sup db cuc bd hay sup d6 toan phan, déng thei gitr dwoc tinh toan ven cla két
cAu va con mét phan kha néng chiu tai trong sau khi déng dat xay ra. Tac dong dong dét thiét ké dwoc
biéu thi qua cac yéu té: a) tac dong dong dat tham chiéu gan lién véi xac suét vuot qua tham chiéu
Pncr, trong 50 ndm ho&c mét chu ky I&p tham chiéu, Tycr, b) hé sé tdm quan trong v, (xem (2)P va (3)P
cta diéu nay) dé tinh dén murc dé tin cay khac nhau.

CHU THICH 1: Céc gia tri &n dinh cho Pncr hodc cho Tncr dé st dung cho Viét Nam 1a Pacr = 10 % va Tncr = 475 nam.

CHU THICH 2: Gia tri clia xac suit vwot qua Pg, trong T, ndm clia muirc dé tdc dong dong dét cu thé co lién quan t&i chu ky
I&p trung binh Tg, clia mirc dd tAc dong dong dat nay nhw sau Tr = - TL/ In (1 - Pg). Vi thé, v&i mét gia tri T, cho trwéc, tac
déng dong dat c6 thé dwoc xac dinh mét cach twong dwong theo 2 cach: hoac 1a bang chu ky 18p trung binh, Tr, hodc 1a bang
X4c sudt vuot qua, Pr trong T, nam.
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—  Yéucauhanchéhwhéng

Cong trinh phai dwoc thiét ké va thi cong dé chiu dwoc tac dong dong dat c6 xac suét xay ra Ién hon
S0 V6 tac dong dong déat thiét ké, ma khong gay hw hai va nhirng han ché s dung kém theo vi nhirng
chi phi khéc phuc c6 thé 16n hon mét cach bat hop ly so véi gia thanh ban than két cdu. Tac dong déng
dat dwoc dwa vao tinh toan cho “yéu cau han ché hw héng” cé xac suét vuot qua, Pp.r trong 10 ndm
va chu ky 18p Toir. Khi khéng cé nhirng théng tin chinh xac hon, c6 thé si dung hé sb giam tac dong
dong dét thiét ké theo 4.4.3.2(2) dé tinh tac dong déng dat dung kiém tra “yéu cau han ché hw héng”.

CHU THICH 3: Cac gla tri an dinh cho PpLr hodc Toir dé st dung & Viét Nam la Ppr =10 % va Tpir = 95 nam.

An

(2)P D6 tin cay cho “yéu cau khdng sup dé” va “yéu cau han ché hw héng” dwoc thiét 1ap béi cac co
quan nha nwéc c6 thdm quyén déi véi cac loai nha va cong trinh dan dung khac nhau trén co s&
nhirng hau qua cda pha hoai.

(3)P  Céac murc dd tin cay khac nhau dwoc xét t&i béng cach phan loai cong trinh theo mrc d6 quan
trong khac nhau. M&i méc d6 quan trong dwoc gan mét hé sb tam quan trong v,. Khi cé thé dwoc, hé
s6 nay can thiét l1ap sao cho né twong (rng v&i mét chu ky 18p co gia tri dai hon hodc ngén hon cla
hién twong déng dat (so véi chu ky 1&p tham chiéu), cho chu ky 18p nay la phi hop dé thiét ké tirng loai
cong trinh cu thé (xem 3.2.1(3)). Cac dinh nghia vé mirc d6 va hé sb tdm quan trong cho trong Phu luc
E, Phan 1.

(4) Cac mlrc d6 khac nhau clia do tin cay thu dwoc bang cach nhan tac déng déng dat tham chiéu
hodc nhan nhirng hé qua tac déng twong (ng khi st dung phwong phap phan tich tuyén tinh véi hé sb thm
quan trong nay. Chi dan chi tiét vé murc d6 quan trong va céac hé sé tm quan trong dwoc cho & 4.2.5.

CHU THICH: Tai hau hét céc dia diém, xac suét viot qua theo ndm H(agr) cia dinh gia téc nén tham chiéu agr c6 thé xem
nhw dai lwgng bién thién theo agr nhw sau: H(agr) ~ ko agR'k, v&i gid tri clia s6 mil k phu thudc vao tinh dong dat, nhwng néi
chung la bang 3. Vi thé, néu tac dong dong d4t dwoc dinh nghia dwdi dang dinh gia téc nén tham chiéu agr, thi gia tri clia hé
s6 tAm quan trong y, ma nhan véi tac dong dong dét tham chiéu dé dat dwoc cling mét xac suét vwot qua trong T, ndm ciing
nhw trong Tir NdM theo d6 tac dong dong dat tham chiéu dwoc xac dinh, ¢ thé dwoc tinh bang: v ~ (Twr/ T . Mot cach
khac, gia trj ca hé s thm quan trong v, ma phai nhan véi tic ddng ddng dat tham chiéu dé dat dwoc xac suat vwot qué PL
cla tac dong dong dat trong T. nam, khac véi xac suét vt qua tham chiéu Pig, cling trén cing sé nam 1a Ty, c6 thé duoc
tinh bang: 11 ~ (Pu/ PLr) ™ .

2.2 CAac tiéu chi c an tuan theo
2.2.1 Téng quéat

(1)P  Dé thda man nhi*ng yéu clu co ban da dwa ra trong 2.1, cac trang thai gi¢i han sau day phai
duwoc kiém tra (xem 2.2.2 va 2.2.3):

- Céc trang thai cwc han
—  Céc trang thai han ché hw héng

CAc trang thai cwc han la cac trang thai lién quan t&i sw sup d6 hodc cac dang hw hdng khac clia két
cAu c6 thé gay nguy hiém cho sy an toan ctia con ngudi.

Céc trang thai han ché hw héng la cac trang thai lién quan t&i sy hw hdng ma vwot qua sé lam cho mét
sb yéu cau st dung cu thé khéng con dwoc thod man.
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(2P Dé& han ché nguy co va dé nang cao kha nang lam viéc tét ctia két cAu khi chiu nhirng tac dong
déng dat nghiém trong hon so véi tac déng dong déat thiét ké, phai thwc hién thém mét loat bién phap
cu thé thich hop (xem 2.2.4).

(3)  Débi v&i cac loai két chu da xac dinh rd la xay dwng trong ving déng dat yéu (xem 3.2.1(4)),
nhi*ng yéu cau co ban cé thé thod man thoéng qua viéc ap dung nhitng quy dinh don gian hon so Vi
nhi*ng quy dinh cho trong c&c phan cé lién quan cla tiéu chuan nay.

(4)  Trong trwong hop dong dat rat yéu, khong nhét thiét phai tuan theo nhirng diéu khoan cla tiéu
chudn nay (xem 3.2.1(5)) va ghi chi vé dinh nghia nhirng trwéng hop dong dét rét yéu).

(5) Nhirng quy dinh cu thé cho “Nha xay don gian” dwoc cho trong Chwong 9. Khi tuan thd nhirng
quy dinh nay, “Nha xay don gian” nhw vay dwoc xem |a thod man cac yéu ciu co ban cua tiéu chuén
nay ma khéng can kiém tra phan tich d6 an toan.

2.2.2 Trangthai c wc han

(1)P  Hé két ciu phai dwoc kiém tra vé kha nang chiu lwc va kha nang tiéu tan nang lwong nhw da
quy dinh trong cac phan cé lién quan cda tiéu chuan nay.

(2)  Kha nang chiu lwc va kha nang tiéu tan nang lwong cla két ciu lién quan dén kha nang khai
thac phan rng phi tuyén clia né. Trong thuc té, sw can bang gitra kha néng chiu lwc va kha nang tiéu
tan nang lwong dwoc déc trwng béi cac gia tri clia hé sb (ng x& q va viéc phan cap do déo twong &ng,
cho trong cac phan c6 lién quan cla tiéu chuan nay. Trong trwdng hop gidi han, khi thiét ké cac két
clu dwoc xem la khong tiéu tan néng lwong thi khéng tinh dén bat ky mét sy tiéu tan nang lwong nao
do hién twong tré va noi chung khong xét t&i hé sé (rng x& ¢ Ién hon 1,5, la gia tri da tinh dén kha
nang vwot cwdng do. Déi véi két cau thép hoac két cAu lién hop thép — bétdng, gia tri gi¢i han nay cda
hé sé q co thé lay tir 1,5 dén 2. V&i nhivrng két cAu tiéu tan nang lwong, dé tinh dén sy tiéu tan nang
lwong tré, hé sé tng x&r dwoc lay Ién hon nhirng gid tri gi¢i han n6i trén. Sy tiéu tan ndng lwong nay
chi yéu xay ra trong cac viing dugc thiét ké mot cach dac biét, goi la viing tiéu tan nang lweng hoéc
vung téi han.

CHU THICH: Gia tri cia hé sé ng xt q can duwoc gi¢i han b&i trang thai gi¢i han 6n dinh dong cla két ciu va béi su hw
héng do mai chu ky th&p clia cac chi tiét két ciu (dac biét 1a cac lien két). Phai 4p dung diéu kién gi¢i han bét loi nhat khi xac
dinh céac gia trj clia hé sb q. Cac gia tri clia hé sé q cho trong cac chwong lién quan dwoc xem 1 tuan thd yéu cau nay.

(3)P  Phai kiém tra d& bdo dam 6n dinh cla két ciu tng thé dwéi tac dong déng dat thiét ké. Can
phai xem xét ca 6n dinh vé trwot 1an vé lat. Nhirtng quy dinh cu thé dé kiém tra vé lat ctia cong trinh
duwoc cho trong cac phan lién quan cua tiéu chuan nay.

(4P Phai kiém tra ca clu kién moéng va dat dwdi méng c6 kha nang chiu dwoc nhivng hé qua cla
tac déng sinh ra tir phan (rng cia két cdu bén trén ma khéng gay ra nhirng bién dang thuwéng xuyén
dang ké. Trong viéc xac dinh cac phan lwc, phai xét dén dé bén thuc té cia céu kién két cau truyén tai.

(5)P  Khi phan tich can xét anh hwéng c6 thé co cla cac hiéu (rng bac hai dén cac gia tri cla cac hé
qua tac déng.
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(6)P  Phai kiém tra dwéi tac dong dong dat thiét ké, ing xr clia cac bd phan phi két cAu khong gay
rdi ro cho con nguwoi va khéng gay anh huéng bét loi téi phan (rng cla cac cau kién chiu lwc. Déi voi
nha, nhirng quy dinh cu thé dwoc cho & 4.3.5 va 4.3.6.

2.2.3 Trang thai h an ché hw héng

(1)P  Céan bdo dam ngén chan cac hw héng khong thé chap nhan véi d6 tin cay phi hep bang céch
thod man nhirng gi¢i han vé bién dang hodc céc giéi han khac dwoc dinh nghia trong cac phan c6 lién
quan cua tiéu chuan nay.

(2)P  Trong nhitng cdng trinh quan trong c6 chirc nang bao vé dan sw, hé két cau phai duwoc kiém tra
dé bao dam rang ching c6 da dé cing va do bén nham duy tri sw hoat déng cua céc thiét bi phuc vu
thiét yéu khi xdy ra dong dat véi mét chu ky 1ap phi hop.

2.2.4 Cécbiénphapcuthé
2241 Thiét ké

(1) O muc d6 cb thé, két chu can c6 hinh dang don gidn va can di trong cd mat bang 1an mat
dirng, (xem 4.2.3). Néu can thiét, cé thé chia két cu thanh cac don nguyén déc lap vé mat dong lwc
bang cac khe khang chén.

(2P  Dé bao dadm wng x& déo va tiéu tan nang lwong téng thé, phai tranh sy pha hoai gion hoac sy
hinh thanh sém co cau méat 6n dinh. D& dat dwoc muc dich d6, theo yéu ciu trong cac phan co lién
quan cua tiéu chuén nay, phai s dung quy trinh thiét ké theo khd ndng chiu lwc va tiéu tan néng
lwong. Quy trinh nay dwoc st dung dé cé dwoc cac thanh phan két cdu khac nhau xép theo cip bac
dod bén va theo céac dang pha hoai can thiét d& bdo ddm moét co cau déo phu hop va dé tranh cac dang
phéa hoai gion.

(3)P Do tinh nang khang chan cla két ciu phu thudc rat nhiéu vao ¢ng x& clia cac ving hodc cau
kién t&i han cta no, cu tao két cAu néi chung va cac ving hodc cac cau kién t&i han néi riéng phai
duy tri dwoc kha néng truyén lwc va tiéu tan ndng lwong can thiét trong diéu kién tac dong cé chu ky.
Dé dap (rng yéu cau nay, trong thiét ké can quan tam dac biét dén cac chi tiét cu tao lién két gitra cac
céu kién chiu lwc va chi tiét cAu tao cac vung dw doan c6 (rng xt& phi tuyén.

(4P Phuong phap phan tich phai dwa vao mé hinh két cdu phi hop, khi can thiét, mé hinh nay phai
xét t&i &nh hwéng cua bién dang nén dét, cia nhirng bd phan phi két cdu va nhirng khia canh khac,
chang han nhw sw hién dién ctia nhirng két cau lién ké.

2.2.4.2 Hémobng

(1)P D6 cirng clia hé moéng phai dd dé truyén nhirng tdc déng nhan dwoc tir két ciu bén trén xubng
nén dat cang déu dan cang tét.

2 Trir cdng trinh cu, néi chung chi nén st dung mét dang moéng cho ciing mét cong trinh, tri phi
cong trinh gdm cac don nguyén doc lap vé mét dong luwc.
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2.2.4.3 Ké& hoach dam bao chéat lwong

(1)P  H6 so thiét ké phai chi rd kich thwéc, chi tiét cu tao va tham sb vat liéu clia cac cau kién. Néu
c6 thé, hd so thiét ké con phai bao gdbm ca nhirng dac trwng cla cac thiét bi d&c biét sé& st dung,
khodng cach gira nhitng céu kién chiu lwc va bd phan phi két cdu. Nhirng diéu khodn kiém soéat chét
lwong can thiét cling phai dwoc néu ra trong ho so thiét ké.

(2)P  Yéu cau phai c6 sy kiém tra d&c biét trong qué trinh thi cdng cac ciu kién cé tm quan trong
dac biét vé mét két cdu va phai dwoc chi rd trén cac ban vé thiét ké. Trong trwéng hop nay, ciing phai
quy dinh cac phwong phap kiém tra sé dwoc st dung.

(3)  Trong ving déng dat manh va déi véi cac cong trinh cé thm quan trong dac biét, can lap ké
hoach chinh thirc d& dam béo chét lwgng, bao gdm cac khau thiét ké, thi cong va st dung cong trinh.
Ké hoach dam bao chét lwong nay la dé bd sung vao quy trinh kiém soat chéat lwgng trong céc tiéu
chuén khac c6 lién quan.

3 Diéu kién nén dat va tic dong dong dat

3.1 Diéu kién nén dat

3.1.1 Téng quéat

(1)P  Phai thic hién cong tac khao sat phi hop dé phan biét diéu kién nén dat theo 3.1.2.

(2)  Nhirng chi dan thém lién quan dén khao séat va phan loai nén dét dwoc cho trong 4.2, Phan 2.

(3)  Pia diém xay dwng va nén déat chiu lwc néi chung can tranh nhirng rdi ro diet gay, mat 6n dinh
mai déc va lan gay nén b&i sy hoa 1dng ho&c sy nén chét khi ddng dat xay ra. Kha nang xuét hién cac
hién twong nhw thé phai dwoc khao sat theo Chwong 4, Phan 2.

(4) Céng tac khao sat nén dat va/hodc nghién ctu dia chat can dwoc thwc hién dé xac dinh tac
déng cla déng dat, phu thudc vao mérc dé quan trong cda cdng trinh va nhirng diéu kién cu thé cta dw
an.

3.1.2 Nhan dang céc lo ai nén dat

(1)  Céc loai nén dat A, B, C, D, va E dwoc md ta bang cac mat cat dia tang, cac tham sé cho trong
Bang 3.1 va dwoc mo ta dwdi day, c6 thé dwoc sir dung dé ké dén anh hwéng cia diéu kién nén dat
t&i tac dong dong dat. Viéc ké dén anh hwéng nay con cé thé thyc hién bang cach xem xét thém anh
hwéng cla dia chat tAng sau téi tac dong dong dat.
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Bang 3.1 - C4c lo ai nén dat

Cacthams é

Lo gl Mo ta Vs,30 Nspt Cu

(m/s) (nhat/30 cm) | (Pa)

A | P4 hodc cac kién tao dia chat khac twa da, ké ca cac >800 - -
dét yéu hon trén bé mét véi bé day Ién nhat [a 5 m.

B | Dat cat, cudi sdi rat chat hoac dat sét rat cieng c6 bé | 360 - 800 > 50 > 250
day it nhat hang chuc mét, tinh chéat co hoc tang dan
theo d6 sau.

C | Dat céat, cudi sdi chét, chat vira hodc dat sét cirng c6 | 180 - 360 15 - 50 70 -
bé day Ién tir hang chuc téi hang trdm mét. 250

D | Pat roi trang thai tr x6p dén chat vira (c6 hodc <180 <15 <70

khéng xen kep vai I&p dat dinh) hoac c6 da phan dat
dinh trang thai tr mém dén cing vira.

E | Dia tang bao gom I&p dat tram tich séng & trén mét
véi bé day trong khodng 5 m dén 20 m c6 gia tri tbc
do truyén soéng nhw loai C, D va bén dwdi 1a cac dat
clrng hon véi tée d6 truyén séng vs Ién hon 800 m/s.

S1 |DPia tang bao gdbm hodc chra mét Iop dat sét <100 - 10-20
mém/bun (bui) tinh déo cao (P! 1én hon 40) va d6 &m

Lk sz s (tham khao)
cao, cé chieu day it nhat 1a 10 m.

S2 | bia tAng bao gébm cac dat dé hoa 16ng, dat sét nhay
ho&c cac dat khac véi cac dat trong cac loai nén A-E
hoac S1.

(2)  Nén dat can duwoc phan loai theo gia tri cia van tbc séng cat trung binh vg 30 (M/s) néu cé gia tri
nay. Néu khong, c6 thé dung gia tri Nspr.

(3) Van tbc séng cat trung binh, v 30, dwoc tinh toan theo biéu thirc sau:

- (3.1)

trong do:

hi, vi 1a chiéu day (m) va van tbc séng cét (tai mirc bién dang cét bang 10 hoac th&p hon) cla I&p the
i trong tdng s6 N I1&p tén tai trong 30 m dat trén bé mat.

(4P  Débi véi cac dia diém co6 didu kién nén dat thuoc moét trong hai loai nén dac biét S; va S, can
phai c6 nghién ctru dac biét dé xac dinh tac dong déng dat. Béi véi nhirng loai nén nay, déc biét [a ddi
v&inén S,, can phai xem xét kha nang pha huy nén khi chiu tac déng déng dét.
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CHU THICH: Can d&c biét lvu y néu trdm tich la n&n loai S;. Dién hinh cua loai nén dat nay la gia tri vs rat thap, do can bén
trong nhé va pham vi mé rong bét thwérng vé (ng x(r tuyén tinh. Vi thé, c6 thé tao ra nhirng hiéu rng di thuéng vé sy khuéch
dai ch&n ddng nén va twong tac nén-cong trinh (xem Chwong 6, Phan 2). Trwdng hop ndy, can nghién ctru dac biét dé& xac
dinh tac déng dong dat nham thiét lap quan hé gitra phd phan (rng véi chidu day va gia tri vs cla I&p sét/ biin va sy twong
phan vé& do6 cirng gitra I&p nay va cac I&p dat ndm dudi.

3.2 Téac dong dong dat
3.2.1 Cacvung dong dat

(1)P  V&i hau hét nhirng rng dung cua tiéu chuan nay, nguy co déng dat dwoc mo ta dwdi dang mét
tham sé la dinh gia tbc nén tham chiéu agg trén nén loai A. Cac tham sé bé sung céan thiét cho cac dang
két cAu cu thé dwoc cho trong cac phan lién quan cla tiéu chuan nay.

CHU THICH: Binh gia tbc nén tham chiéu agr trén nén loai A dwoc 4y tir ban db phan vang gia téc nén lanh thé Viét Nam cho
trong Phu luc G, Phan 1 hodc dwoc lay tlr ban @& phan viing nhé dong dét ciia mét sé ving lanh thd da dwoc co quan co
tham quyen phé duyét.

(2)  Trong tiéu chuén nay, dinh gia téc nén tham chiéu ags trén I1&nh thé Viét Nam dwoc biéu thi
bang cac dwong dang tri. Gia tri ags gitva hai dwéng dang tri dwoc xac dinh theo nguyén téc néi suy
tuyén tinh. T dinh gia tbc nén c6 thé chuyén ddi sang cap dong dat theo thang MSK-64 hodc thang
MM dwa vao bang chuyén di cho trong Phu luc |, Phan 1.

(3)  Pinh gia téc nén tham chiéu do co quan Nha nwéc c6 thdm quyén lwa chon cho tirng ving
déng dat, twong (ng véi chu ky 18p tham chiéu Tycr cla tac dong dong dat dbi véi yéu cau khong sup
dd (hodc mét cach twong dwong la xac suét tham chiéu vuot qua trong 50 ndm, Pycg) (xem 2.1(1)P).
Hé sb thm quan trong » bang 1,0 dwoc gan cho chu ky 18p tham chiéu. Vé&i chu ky 1ap khac chu ky I&p
tham chiéu (xem cac mirc dé quan trong trong 2.1(3)P va (4)), gia téc nén thiét ké a, trén nén loai A sé&
bang agz nhan v&i hé sé thm quan trong y, (ttc 12 a = y-agr) (xem ghi cha cla 2.1(4)).

Gid tri agr l&y theo Ban dd phan vung gia tbc nén lanh thé Viét Nam, ty 1& 1 :1 000 000 (phién ban thu

nhé cho trong Phu luc G, Phan 1) hodc Bang phan vung gia té¢c nén theo dia danh hanh chinh cho
trong Phu luc H, Phan 1 (gia tri gia tdc nén ag cho trong bang dwgc xem la gia tri dai dién cho ca ving
dia danh).

(4)  Trwong hop dong dat yéu, cé thé st dung cac quy trinh thiét ké chiu dong dat dwoc gidm nhe
ho&c don gian hoa cho mét sé loai, dang két cau.

CHU THICH: Trwéng hop dong dat yéu 1a tredng hop khi gia téc nén thiét ké ag trén nén loai A khong vuot quéa 0,08g (0,78
m/s?).

(5)P  Trong trwérng hop déng déat rat yéu, khéng can phai tuan theo nhirng diéu khoan cua tiéu chuan
nay.

CHU THICH: Trwéng hop dong dét rat yéu la trweng hop khi gia téc nén thiét ké ag trén nén loai A khong vwot quéa 0,04g
(0,39 m/s?).

3.2.2 Biéudién co ban cta tac dong déng dat
3.2.2.1 Tbéng quét
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(1)P  Trong pham vi tiéu chun nay, chuyén déng dong dat tai mét diém cho trwéc trén bé mét dwoc
biéu dién bang phd phan &ng gia téc dan hdi, dwoc goi tat 1a “phd phan rng dan hoi”.

(2)  Dang cla phd phan (rng dan héi dwgc lay nhw nhau dbi véi hai mirc tac dong dong dat gidi
thiéu trong 2.1(1)P va 2.2.1(1)P vé&i yéu cau khong sup d6 (trang thai cwc han - tac dong dong déat thiét
ké) va dbi v&i yéu cau han ché hw héng.

(3)P  Téac dong dong dat theo phwong ndm ngang dwoc mé ta béng hai thanh phan vuéng géc duwoc
xem la doc 1ap va biéu dién bang ciing mét phé phan ng.

(4)  Dbi v&i ba thanh phan cia tac dong dong déat, c6 thé chdp nhan mét hodc nhiéu dang khac
nhau cta phé phan rng, phu thudc vao céac viing nguén va dé Ién déng dat phéat sinh tir chang.

CHU THICH: Khi lwa chon hinh dang phti hop cho phd phan &ng, can lwu y t&i dd 16n clia nhirng tran ddng dat gép phan Ién
nhét trong viéc danh gia nguy co dong dat theo phwong phap xac sudt ma khong thién vé gi¢i han trén an toan (vi dy tran

déng dét cuc dai cé thé xay ra) dwoc xac dinh nham muc dich nay.

(5) O nhirng noi chiu &nh hwéng déng dat phat sinh tir cac ngudn rat khac nhau, kha nang st
dung nhiéu hon mét dang phd phan rng phai dwoc xem xét dé cé thé thé hién ding tac dong dong dat
thiét ké. Trong nhibng treéng hop nhw vay, théng thwdng gia tri cla ag cho tirng loai phd phan ¢ng va
tirng tran dong dat sé khac nhau.

(6)  DAbivai cac cong trinh quan trong (y, >1) can xét cac hiéu rng khuéch dai dia hinh.

CHU THICH: Phu luc tham khdo A, Phan 2 cung cép thong tin v& hiéu ¢ng khuéch dai dja hinh.

(7)  C6thé biéu dién chuyén déng dong dat theo ham cla thoi gian (xem 3.2.3).

(8)  Dbi véi mot sb loai cong trinh, co thé xét sy bién thién cda chuyén déng nén dat trong khong
gian cting nhw theo th&i gian.

3.2.2.2 Phé phan t&ng dan hdi theo phwong nam ngang

(1)P  V&i cac thanh phan nam ngang cla tac dong déng dat, phd phan (rng dan hoi Se(T) dwoc xac
dinh bang céc cong thirc sau (xem Hinh 3.1):

0<T sTB:se(r)zag-s.{1+Tl-(n.2,5—1)} (3.2)
B
Te<T<T.:S(M)=a,-Sn-25 (3.3)
TC
T.<T<T,:S(T)=a,-S'n- 25 T (3.4)
. Tc 'TD (3 5)
T, <T<4s:S,(T)=a, S5 25 T :

trong dé:
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Se(T) la phé phan trng dan héi ;

T la chu ky dao déng ctia hé tuyén tinh mét bac tw do;

ag la gia tbc nén thiét ké trén nén loai A (ay = y1-agr);

Tg la gi&i han dwéi cta chu ky, rng véi doan nam ngang cla phd phan &ng gia téc;

Tc la gi6i han trén cha chu ky, rng véi doan nam ngang cla phd phan &ng gia téc;

Tp la gia tri x&c dinh diém bat dau cia phan phan &ng dich chuyén khéng déi trong phé phan (ng;

S 1a hé sb nén;

n 1a hé sé diéu chinh dé can véi gia tri tham chiéu n = 1 d6i véi do can nhét 5 %, xem (3) cia diéu nay.
(2P Gia tri cGia chu ky Tg, Tc va Tp va cha hé sé nén S md ta dang phd phan &ng dan hdi phu thudc
vao loai nén dat, néu khong xét t&i dia chat tang sau (xem 3.1.2(1)).

CHU THICH 1: Béi v&i 5 loai nén dét A, B, C, D, va E, gia tri cac tham s6 S, Tg, Tc va Tp dwoc cho trong Bang 3.2, cac dang
phd duoc chuan hoa theo ag v&i d6 can 5 % dwoc cho & Hinh 3.2.

Selag

2,580 |

Ts  Te To T
Hinh 3.1 - Dang c Gia phé phan tng dan hoi.

Bang 3.2 - Gia tr j cia cac tham s & md ta cac ph 6 phan (ng dan hoi

Loai nén déat S Ts (3) Tc(s) To(s)
A 1,0 0,15 0,4 2,0
B 1,2 0,15 0,5 2,0
C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,4 0,15 0,5 2,0

CHU THICH 2: Béi v&i cac nén dat Loai S; va S,, can c6 c&c nghién ctru riéng d& xac dinh cac gia trj twong trng cta S, Ts, Tc
va TD.
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(3)  He sb diéu chinh d6 can n co thé xac dinh bang biéu thirc:

n= 10/(5+£)> 0,55 (3.6)
trong dé:
£ la ty s6 can nhét chia két ciu, tinh bang phan tram.

4 Trwdng hop dac biét, khi dung ty sé can nhét khac 5 %, gia tri nay dwoc cho trong phan co lién
quan cua tiéu chuan nay.

(5)P  Phé phan trng chuyén vi dan hdi Spe(T), nhan dwoc bang cach bién déi tric tiép phd phan (ng
gia téc dan hodi S¢(T) theo biéu thirc sau:

SN =S, 5 | @7

Selag

0 1 2 - T (S)

Hinh 3.2 - Phé phan tng dan hdi cho cac lo ai nén dattir A dén E (d6 can 5 %).

(6)  Thong thuwéng, can ap dung biéu thire (3.7) cho cac chu ky dao déng khdng vuwot qua 4,0 s. Déi
v&i cac két ciu co chu ky dao déng I&n hon 4,0 s c6 thé ding mét dinh nghia phd chuyén vi dan héi
hoan chinh hon.

CHU THICH: Vé&i phd phan trng dan hdi tham khao Chi thich 1 cla 3.2.2.2(2)P, mét dinh nghia nhw thé dwoc trinh bay trong
Phu luc tham khéo A dwéi dang phd phan ¢ng chuyén vi. Béi véi nhirng chu ky dai hon 4 s, phd phan tng gia tbc dan hdi
Se(T) c6 thé 4y tlr phd phan (ng chuyén vi dan hdi dwa vao biéu thirc (3.7).

3.2.2.3 Phé phan (rng dan héi theo phwong thang dirng

(1)P  Thanh phan thang dirng cua tac déng déng dat phai dwoc thé hién bang phd phan (rng dan héi,
Sve(T), dwoc xac dinh bang cach s dung céac biéu thirc tir (8) dén (11).
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OSTsTB:sve(T)=an{1+Tl-(n-30—1)} (3.8)
B
T <T<T.:S.(T)=a,-7-30 (3.9)
TC
T.<T<T,:S.(T)=a, 7" 3,0'? (3.10)
T.-T
T, <T<4s:S,(T)=a, 7 3,0-% (3.11)

CHU THICH: Pdi v&i 5 loai nén dat A, B, C, D, va E, gia tri cAc tham s Ts, Tc va Tp md ta cac phd thdng ding dwoc cho
trong Bang 3. Khéng ap dung cAc gia tri nay cho cac loai nén dat dac biét S; va S,.

Bang 3.3 - Gia tr i cAc tham s 6 m6 ta phé phan (ng dan héi theo ph wong th ang dirng

a,la Tg Te Tp
o (s) (s) (s)
0,90 0,05 0,15 1,0

3.2.2.4 Chuyén vi nén thiét ké

(1)  Tri phi c6 nghién ctru riéng dya trén thong tin s8n co, gia tri chuyén vi nén thiét ké d, rng voi
gia téc nén thiét ké cé thé tinh bang biéu thirc sau:

dy = 0,025-a4:S-Tc-Tp (3.12)
v&iag, S, Tc va Tp nhw da dinh nghia trong 3.2.2.2.

3.2.2.5 Phé thiét ké dung cho phan tich dan hoi

(1)  Kha n&ng khang chén cla hé két cdu trong mién (ng x( phi tuyén thweng cho phép thiét ké két
clu v&i cac lwc dong dat bé hon so véi cac lwe (ring véi phan (ng dan héi tuyén tinh.

(2)  Dé tranh phai phan tich trwc tiép cac két cau khéng dan héi, ngudi ta ké dén kha nang tiéu tan
nang lwong chi yéu thdng qua ¢ng x&r déo cta cac cau kién cta nd va/hodc cac co cau khac bang
cach phan tich dan héi dwa trén phd phan (rng dwoc chiét gidm tir phé phan rng dan hdi, vi thé phé
nay duoc goi la “phd thiét ké”. Sy chiét gidm dwoc thwe hién bang cach dwa vao hé sé (ng x& q.

(3)P  Hé sb &ng x& q biéu thi mét cach gan dang ty sb gitra lwc dong dat ma két ciu sé phai chiu néu
phan (ng clia n6 1a hoan toan dan héi véi ty sé can nhét 5 % va luwc déng dat cé thé st dung khi thiét
ké theo mé hinh phan tich dan hdi théng thuwéng ma van tiép tuc bdo dadm cho két chu mét phan &ng
thda man cac yéu cau dat ra. Gia tri cla hé sé tng x& q trong d6 ¢ xét téi anh hwéng cla ty sé can
nhét khac 5 % cla cac loai vat liéu va hé két cdu khac nhau tuy theo cap déo két ciu twong (rng dwoc
cho trong céac phan khac nhau cla tiéu chuan nay. Gia tri ctia hé sb rng x& q c6 thé khac nhau theo
cac huwéng ndm ngang khac nhau cla két cAu, méc du sy phan loai cdp déo két cAu phai nhw nhau
trong moi hwéng.
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(4P  Débi v&i cac thanh phan ndm ngang cua tac dong dong dat, phd thiét ké Sy(T) dwoc xac dinh
bang céc biéu thirc sau:

0<T<T,:5,(T)=a,-S: 3+l.(§-3J (3.13)
3 T, Lg 3
25
TBsTsTC:sd(T)zag-s.F (3.14)
T <T<T,:S,(T :ag'S‘E'TT_C (3.15)
c="='p-+d aq :
> p-a,
:ags_’STC;I—D
T, <T:S,(T q T (3.16)
> f-a,

Trong do:

ag, S, Tc va Tp nhw da dinh nghia trong 3.2.2.2;

S4(T) 1a phd thiét ké:

Q la hé sb &ng xw;

B1a hé sé rng véi can dwdi cha pho thiét ké theo phwong ndm ngang, 8= 0,2.

(5)  Débi véi thanh phan thang dirng cla tac dong dong dat, phé thiét ké cho béi cac biéu thirc tir
(3.13) dén (3.16) va&i gia tbc nén thiét ké a,, theo phwong thdng ding dwoc thay bang gia tri ay ; S lay
bang 1,0 con cac tham sé khac nhw da dinh nghia trong 3.2.2.3.

(6)  Débi vai thanh phan thang ding cla tac dong dong dat, hé sé (ng xt g noi chung co thé lay nhé
hon ho&c bang 1,5 cho moi loai vat liéu va hé két cau.

(7)  Viéclay giatri g Ién hon 1,5 theo phwong thang dieng can dwoc ly gidi thdng qua phan tich phi hop.

(8)P  Phé thiét ké dwoc xac dinh nhw trén khong thich hop cho thiét ké cong trinh c6 hé cach chén
day hoac c6 hé tiéu tdn nang lvong.

3.2.3  Nhirng céch bi éu dién khac c Ga tac déng dong dat
3.2.3.1 Biéu dién theo lich st thdi gian
3.2.3.1.1 Téng quét

(1)P  Chuyén déng dong déat ciing c6 thé dwoc biéu dién dwdi dang gian d6 gia téc nén va cac dai
lwong lién quan (van téc va chuyén vi).
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(2)P  Khi tinh toan két ciu theo mé hinh khéng gian, chuyén déng déng dat phai bao gdm ba gian dé
gia tbc tac dong déng thei. Khong thé sir dung ddng thei cung mét gian dd gia téc cho ca hai phwong
nam ngang. C6 thé thuc hién nhitng don gidn hoa phu hop véi nhixtng phan cé lién quan cla tiéu
chuén nay.

(3)  Tuy theo tinh chét cla viéc &p dung va théng tin thwe co, viéc mo ta chuyén dong dong dat cé
thé thwc hién bang cach st dung cac gidn dd gia tbc nhan tao (xem 3.2.3.1.2) va cac gian dd gia téc
ghi dwoc hoac cac gian dd gia tbc mo phéng (xem 3.2.3.1.3).

3.2.3.1.2 Gian d6 giatéc nhantao

(1)P  Céc gian dd gia téc nhan tao phai thiét l1ap phu hop véi phdé phén (¢ng dan héi da cho trong
3.2.2.2va 3.2.2.3 v&i ty s6 can nhét 5 % (& = 5 %).

(2)P  Khoang thei gian kéo dai cla cac gian d6 gia téc phai phi hop véi dd manh va cac dac trueng
c6 lien quan khac cla hién twong dong dat dung lam co s& dé xac dinh ag.

(3)  Khi khéng c6 di¥ liéu hién trwdng cu thé, khoang thdi gian kéo dai téi thiéu T clia phan dirng
trong cac gian dd gia téc dwoc lay bang 10 s.

(4)  BO gian dd gia téc nhan tao can tuan thd nhivng quy dinh sau day:

a) Téi thiéu can st dung ba gian db gia téc;

b) CAc gia tri trung binh cla phé phan &ng gia tbc khi T = 0 (dwoc tinh ti» cac gian db gia téc) khong
nhé hon gia tri a5-S cua dia diém dang xét;

c) Trong mién chu ky tir 0,2T, dén 2Ty, trong d6 T, la chu ky co ban cida két cAu theo phwong gian dd
gia tdc dwoc &p dung, bat ky gia tri nao clia phd phan (rng dan héi trung binh (¢ng véi ty sé can 5 %
tinh dwoc tir tat ca cac khoang thoi gian khéng duwoc nhé hon 90 % gia tri (rng v&i phé phan (rng dan
hdi ¢ ty s6 can 5 %.

3.2.3.1.3 Gian d6 gia téc ghi dwoc hodc gian dé gia téc mé ph éng

(1)P  C6 thé st dung gidn db gia téc ghi dwoc hodc gidn db gia tdc thiét lap théng qua mé phdng vat
ly nguén phat sinh va cac co ché lan truyén mién la cac mau st dung dwoc danh gia 1a twong thich véi
cac d&c trwng dong dat clia ngudn phét sinh va cac diéu kién nén dat phu hop véi dia diém xay dwng.
Céc gia tri cla gian do gia téc nay dwoc hiéu chinh theo gia tri a,-S clia ving dang xét.

(2)P  Viéc phan tich hiéu trng khuéch dai nén dat va viéc kiém tra &n dinh dong lwc mai déc, can xem
2.2, Phan 2.

(3)  BO gian dd gia téc ghi dwgc hodc md phéng duwgc siv dung can tuan theo 3.2.3.1.2(4).

3.2.3.2  Mb hinh khéng gian cuia tac déng dong déat
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(1)  Dbi véi két chu c6 nhirng dac treng riéng dén mirc khdng thé gia thiét rang lwc kich déng & tat
ca cac diém twa la nhw nhau, phai s dung cac md hinh khéng gian cho tac déng déng dat (xem
3.2.2.1(8)).

(2)P  Céac mé hinh khdng gian néi trén phai phu hop véi cac phd phan (ng dan héi dwoc s dung dé
dinh nghfa tac déng dong déat theo 3.2.2.2 va 3.2.2.3.

3.2.4 Céactd hop tac dong déng dat véi cac tac dong khac

(1)P  Gié tri thiét ké Eq4 cla cac hé qua tac dong do dong dat gay ra phai dwoc xac dinh theo cong
theee: Ey = ZGK,J"'F' P+ A "+"Zl//2,iQk,i
= i>1

trong dé:
“+” ¢ nghia 1a “té hop véi”.

(2)P  Céc hiéu rng quan tinh cta tac dong dong déat thiét ké phai duwoc xac dinh co xét dén cac khoéi
lwong lién quan t&i tat ca cac lwc trong trwdng xuét hién trong té hop tai trong sau:

IGy; “+" Xy, - Qi (17)
trong do:
ye, 1a hé sb t6 hop tai trong dbi véi tac dong thay déi thir i (xem 4.2.4);

(3)  Céc hé sb td hop yg; xét dén kha nang |a tac dong thay ddi Q,; khéng xuét hién trén toan bo
cong trinh trong théi gian xay ra dong dat. CAc hé sé nay con xét dén sy tham gia han ché clta khéi
lwong vao chuyén déng cta két cadu do méi lién két khdéng cirng gitra ching.

4) CAc gia tri y»,; cho trong Bang 4 con cac gid tri ye,; d6i véi nha dwoc cho & 4.2.4.

Bang 3.4 - CAc gia tr i y», dbi v&i nha

Tac dong Wai
Tai trong dat I1én nha, loai
Loai A: Khu vic nha &, gia dinh 0,3
Loai B: Khu viwc van phong 0,3
Loai C: Khu vic hdi hop 0,6
Loai D: Khu virc mua ban 0,6
Loai E: Khu vwc kho lwu trir 0,8
Loai F: Khu vic giao thdng, trong lwong xe < 30 kN 0,6
Loai G: Khu vic giao thdng, 30 kN < trong lwgng xe < 160 kN 0,3
Loai H: Mai 0
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4 Thiétké nha
4.1 Téng quéat
4.1.1 Phamviapdung

(1)P  Chwong 4 bao gébm nhi*rng quy dinh chung cho thiét ké nha chiju déng dat va phai s& dung phéi
hop v&i cac chwong 2, 3va 5 dén 9.

(2)  Céc chwong tir 5 dén 9 lien quan dén nhirng quy dinh cu thé dbi véi cac loai vat liéu va cau
kién khac nhau str dung cho nha.

(3)  Chidan vé cach chan day dbi v&i nha dwoc cho trong chuong 10.
4.2 CAc dic trwng cGia cong trinh ch iu déng dat
4.2.1 Nhirng nguyén t ac co ban cua thiét ké co s&

(1)P  Trong ving c6 déng dat, van dé nguy co dong dat phai dwoc xem xét ngay trong giai doan dau
clia viéc thiét ké cong trinh, diéu nay cho phép tao ra mét hé két cdu thoa man nhirng yéu cau co ban
dat ra trong 2.1 véi chi phi ¢6 thé chap nhan dwoc.

(2)  Nhirng nguyén tac chi dao trong thiét ké co s&:

—  Tinh don gian vé két cau;

—  Tinh déu dan, dbi xirng va siéu tinh;

—  C6 d6 clrng va d6 bén theo ca hai phwong;

- C6d6 cirng va d6 bén chéng xoan;

—  Santang c6 &ng x& nhw tAm cing;

- C6 mong thich hop.

Nhibng nguyén téc nay dwoc cu thé hod hon trong nhirng diéu khoan sau:

4.2.1.1 Tinh don gian vé két cau

(1)  Tinh don gidn vé két cAu, d&c trung béi cac duwéng truyén lwc dong dat true tiép va rd rang, la
mot muc tiéu quan trong vi sw md hinh hoa, sy phan tich, dinh kich thwéc, cau tao va cach thi cong

cong trinh cang don gian thi cang d& thiéu tin cay. Vi thé viéc dw doan (ng x& khang chan cang tin
cay hon.

4.2.1.2 Tinh déng déu, déi xtrng va siéu tinh

(1) Tinh ddng déu trong mat bang duoc dac trwng b&i sw phan bé déu cac cau kién chiu lwc cho
phép truyén truc tiép va nhanh chéng cac lwc quan tinh sinh ra b&i nhitng khéi lwong phan b trong
cong trinh. Néu can, tinh ddng déu c6 thé tao ra bang cach chia nhé cong trinh thanh cac don nguyén
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doc lap vé mat dong lwe nhér cac khe khang chan. Cac khe khang chan nay dwoc thiét ké dé tranh hién
twong va dap giltra cac don nguyén theo 4.4.2.7.

2 Tinh déng déu theo mat dirng clia cdng trinh cling quan trong, vi né c6 xu hwéng loai trir sy
xuét hién clta céc ving nhay cam, tai d6 sy tap trung (rng suét ho&c yéu cau cé dé déo két cu Ion cé
thé sém gay nén s sup dd.

(3)  Mébi quan hé chat ché gitra sy phan bé khéi lwong va sy phan b d6 bén va doé cing sé loai triv
dwoc sy léch tdm |&n gilra khoi lwong va dé cing .

(4)  Néu céu hinh cda ngdi nha dbi xing hodc gan dbi xirng, phwong phép thich hop nhat dé dat
tinh déng déu 1a b tri cac cu kién dbi xirng va phan béb ching déng déu trong mét bang.

(5) S dung cac c4u kién chiu lyc dwoc phan bbé déu dan sé lam tang bac siéu tinh, cho phép phan
b lai no6i lwe mot cach c6 loi hon va tiéu tan ndng lwong dan tri trén toan bo cong trinh.

4.2.1.3 D6 cling va do bén theo hai phwong

(1)P  Chuyén déng déng dat theo phwong ngang dién ra theo hai phwong vudng goc va vi thé két
céu cong trinh phai cé kha nang chiu dwoc cac tadc déng ngang theo béat ky phwong nao.

(2)  DPé thoa man (1)P, cac clu kién chiu lwc can bé tri theo hai phwong vudng goc nhau trong mat
bang, dé bao dam cac d&c trwng vé dé clirng va dé bén twong tw nhau theo ca hai phwong chinh.

(3) Viéc lwa chon cac dac trung d6 cirng cta cong trinh, trong khi tim cach giam thiéu cac hé qa
clia tac dong déng déat (cé tinh dén cac déc trwng cu thé clia déng dat tai dia diém xay dwng) ciing can
han ché sw phat trién cac chuyén vi quéa Ién cé thé dan téi sw mét 6n dinh do nhirng hiéu (ng bac hai
hodc do cac hw héng nghiém trong.

42.1.4 D6 clng va do bén chéng xoan

(1)  Ngoai d6 cirng va dé bén theo phwong ngang, két cdu nha can cé d6 cing va dé bén chéng
x0dn phi hop nhdm han ché sy phét trién cla nhitng chuyén vi xoén c6 xu hwéng gay ra cac (rng suét
khéng déu trong cac cau kién chiu luwc khac nhau. Nhdm muc dich d6, viéc bé tri cac cau kién khang
chén chinh gan véi chu vi clia nha la rat 6 loi.

4.2.1.5 San tang c6 ’ng x& nhw tAm cing

(1)  Trong ngdi nha, cac san (ké ca san mai) déng mét vai tro rat quan trong trong sw lam viéc téng
thé cla két cdu chiu dong dat. Chang lam viéc nhw nhirng tAm clrng ngang, tiép nhan va truyén céc lwc
quéan tinh sang hé két cdu thang dirng va bao dam cho cac hé théng nay cung nhau lam viéc khi chiu
tac dong dong dat theo phwong ngang. Tac déng cua san nhw tdm cirng c6 tac dung dac biét trong
trwong hop hé két ciu thang dirng 1a phire tap va khdng déu dan, hodc trong trwéng hop st dung
déng thoi cac hé két cdu cb cac dac trwng bién dang theo phwong ngang khéc nhau (vi du nhw trong
hé ghép ho&c hén hop).
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(2)  Céc hé san va mai can c6 d6 bén va do cing trong mat phang, co sv lién két hiéu qua véi cac
hé két ciu thang drng. D&c biét can quan tdm dén cac trweng hop c6 cau hinh rdi rac hodc kéo rat dai
trong mat phéng va trwdng hop c6 nhitng 16 mé Ién trén san, dac biét khi cac 16 mé& nay ndm gan véi
cac cau kién thang ding chinh lam gidm hiéu qua cta méi néi gitra két cdu theo phwong ngang va
phuwong ding.

(3)  Céc tAm clrng can c6 du do cirng trong mat phang dé phan bb cac lwc quan tinh ngang t&i hé
két cau thdng dirng chiu tai phu hop véi nhirng gia thiét tinh toan (vi du nhw dé cirng cda tAm cing,
xem 4.3.1(4)), d3c biét khi c6 nhirng thay ddi dang ké vé dé cirng hodc c6 phan nhoé ra thut vao cla
cu kién thang ding phia trén va phia dwdi thm cirng.

4.2.1.6 CO6 mong thich hop

(1)P  Déi véi tac dong dong dét, viéc thiét ké va thi cong moéng va sw lién két véi két ciu bén trén
phai bdo dam toan bd cong trinh chiu kich déng déng dat dong déu.

(2)  Dbi véi két cdu bao gdbm mét sb twdng chiu lwce roi rac, co thé khac nhau vé d6 cing va chiéu
réng, thwdng chon hé mong cieng, kiéu hdp hodc kiéu nhiéu ngan, gdm mét ban day va mét ban nép.

3 Déi v&i nha va cong trinh ¢6 nhirng ciu kién mong déc lap (moéng don ho&c mong coc), nén
dung ban gidng moéng hodc dam gidng méng lién két cac céu kién nay theo hai huwéng chinh tuan thi
cac quy dinh cla 5.4.1.2 cGa phan nén méng, twdng chan va cac van dé dia ky thuat.

4.2.2 Céc cau kién khang ch an chinh va ph u

(1)P M6t sé clu kién (vi du nhw dam va/hodc cét) cé thé chon la céu kién khang chan phu, khéng
tham gia vao hé két cdu khang chan cla cong trinh. Cwéng dé va dé cirng khang chén cia nhirng cau
kién nay co thé bd qua. Chang khdng can thiét phai tuan tha nhitng yéu cau & cac chwong ti 5 téi 9.
Tuy nhién, cac c4u kién nay cling vé&i cac méi lién két cia ching phai dwoc thiét ké va ciu tao dé chiu
dworc tai trong trong lwe khi chiu nhivng chuyén vi gay ra béi cac diéu kién thiét ké chiu dong dat bat loi
nhét. Khi thiét ké cac bo phan nay can xét t&i nhirng hiéu (rng bac hai (hiéu (rng P-A).

(2)  Céc chuwong tir 5 dén 9 dua ra nhitng quy dinh bd sung cho EN 1992 t&i EN 1996 khi thiét ké
va cAu tao cac c4u kién khang chén phu.

(3) TAt ca cac céu kién chiu lwc khéng duoc thiét ké nhw ciu kién khang chan phu déu dwoc xem
la cu kién khang chan chinh. Ching dwoc xem nhw mét phan cla hé chiu lwc ngang, can dwoc md
hinh hoa trong phan tich két ciu theo 4.3.1 va duoc thiét ké, cau tao khang chan theo quy dinh trong
cac chuwong tlr 5 dén 9.

(4) D6 clng ngang cla tat ca cac céu kién khang chan phu khéng dwoc vuot qua 15 % d6 cirng
ngang cua tat ca cac ciu kién khang chan chinh.

(5)  Viéc chon mot sé cau kién 1am két cdu khang chan phu khong dwoc lam thay ddi sw phan loai
cong trinh tir khéng déu dan sang déu dan theo 4.2.3.
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4.2.3 Tiéuchiv étinh déu dan cua két cau
42.3.1 Téng quat

(1)P  Dé thiét ké chiu dong dat, cac két cAu nha dwoc phan thanh hai loai déu dan va khdng déu dan.
CHU THICH: Béi v&i cac cong trinh xay dwng c6 nhiéu hon mét don nguyén ddc lap vé mat dong luc, sy phan loai trong muc
nay va céc quy dinh kém theo tai 4.2.3 14 (rng vé&i trng don nguyén doc lap vé mét dong lwc. Di vai loai két ciu do, “don
nguyén déc lap vé mat déng lwc” cé nghia |a “nha” trong 4.2.3.

(2)  Sw phan loai nay cé lién quan t&i cac van dé sau trong thiét ké chiu dong dét:

— M6 hinh két cAu, c6 thé dung mé hinh don gidn hoa & dang phang ho&c mé hinh khéng gian.

- Phwong phap phan tich, c6 thé la phan tich phd phan (rng da dwoc don gidn hoa (phwong phéap
phén tich tinh Iyc ngang twong dwong) hoac phéan tich dang dao dong.

—  Gia tri cha hé sb rng xr g c6 thé 14y nhé hon néu két ciu khong déu dan theo chiéu cao (xem
4.2.3.3).

(3)P  Vé phwong dién cac hé qua cla tinh déu d&n cla két ciu trong phan tich va thiét ké, cac dac
trwng vé tinh déu dan cda nha trong mat bang va theo mat dirng dwoc xem xét doc lap (Bang 5).

Bang 4.1 - Cac h é qua cuta tinh déu din cha két cau trong phan tich va thi  ét ké chiu dong dat

Tinh déu din Pwoc phép don gian hoa Hé sé ng x v
Mitbang | Matdeng | M6 hinh | Phantich dan héi-tuyéntinh |(Phan tichtuy én tinh)
Cé Co Phang Tinh lwc ngang twong dwong* | Gia tri tham chiéu
Cé Khéng Phang Dang dao déng Gia tri suy giam
Khéng Co Khéng Tinh lwc ngang twong duvong* Gié tri tham chiéu
Khéng Khéng gian™* Dang dao déng Gid tri suy giam

Khdng gian

*  Néu diéu kién 4.3.3.2.1(2)a cling dwoc thod man.

** Theo nhirng diéu kién cho trong 4.3.3.1(8), c6 thé st dung mét md hinh phang riéng ré trong mdi phwong ngang theo
4.3.3.1(8).

4) CAc tiéu chi mé ta tinh déu d&n theo méi phwong ngang trong mat bang va theo mat ding cho
trong 4.2.3.2 va 4.2.3.3; cac quy dinh lién quan t&i viéc mo hinh hoa va phéan tich cho trong 4.3.

(5)P  CAc tiéu chi vé tinh déu dan trong 4.2.3.2 va 4.2.3.3 nén dugc xem la nhitng diéu kién can. Can
kiém tra tinh déu dan dwoc gid dinh cla két cdu dé dam bao né khong bi thay ddi béi cac déc trwng
khac chwa dwoc ké dén trong cac tiéu chi do.

(6)  Céc gia tri tham chiéu clia hé s tng x& cho trong cac chwong tir 5 dén 9.

(7)  Débi v&i cac nha khéng déu dan theo méat ding, gia tri suy gidm cla hé sé (rng x& dwoc lay
bang gia tri tham chiéu nhan véi hé sé 0,8.

54



TCVN 9386:2012

4.2.3.2 Tiéu chi vé tinh déu d&n trong mat bang

(1)P  Nha dwoc xép loai 1a c6 hinh dang déu dan trong mat bang phai thod man tat ca cac diéu kién
duwoi day.

(2)  Vé do6 cirng ngang va sy phan bd khéi lwong, nha phai gan déi xing trong mét bang theo hai
truc vudng géc.

(3)  Hinh dang mét béng phai gon, nghia la méi san phai dwoc gi¢i han bang mét da giac 16i. Néu
trong mat béng cé cac chd 18m (géc 18m vao hodc cac héc), tinh déu dan trong mét béng van dwoc
xem la thod man néu céc chd 168m d6 khéng anh hwéng téi d6 cirng trong mat béng cdia san va véi méi
chd 16m, dién tich gitra bién ngoai clia san va da giac 16i bao quanh san khéng vwot qua 5 % dién tich
san.

(4) D6 clng trong mét phéng cia san phai kha 16n so véi d6 clrng ngang clia cac ciu kién thang
dirng chiu lwc, dé bién dang cda san it &nh hwéng téi sw phan b luc gitra cac ciu kién thang ding
chiu lwc. V& mat nay, cac mét bang dang chi L, C, H, | va X can dwoc xem xét mét cach can than,
nhéat 1a déi véi do cirng cta cac nhanh vwon ra bén, phai twong xing véi do ciing phan trung tam,
nham thod man diéu kién tAm cirng. Nén xem xét 4p dung muc nay cho rng x& téng thé cta nha.

(5) DO manh A = LyadLmin clia mét béng nha va céng trinh khéng dwoc Ién hon 4, trong d6 L. va
Lmin 180 lwot 14 kich thwéc I&n nhat va bé nhét clia mét béng nha theo hai phwong vudng goc.

(6)  Tai méi tAng va ddi véi méi huéng tinh toan x va y, d6 léch tam két clu e, va ban kinh xoén r
phai thod man 2 diéu kién dudi day, cac diéu kién nay viét cho phwong y:

€ox <0,30 - 1y (4.18)
Iy > lg (4.1b)
trong do:

eox 1a khodng céach gitra thm cirng va tam khéi lwong, theo phwong x, vudéng goc véi hwéng tinh toan
dang xét;

r, la can bac hai cla ti sb gitra d6 cirng x0dn va dé cirng ngang theo phwong y (“ban kinh xoan”);

ls 1& ban kinh quén tinh cta khéi lwgng san trong mat bang (can bac hai cda ti sé gitta mémen quan
tinh déc cwe cla khéi lwgng san trong mat bang déi véi tam khéi lwong clia san va khéi lwong san).
Nhibng dinh nghta vé tam cirng va ban kinh xoan r dwoc cho & tr (7) dén (9).

(7)  Trong nha mét tAng, thm cing dwoc dinh nghia la tm céng ngang cla tat ca cac clu kién
khang chan chinh. Ban kinh xoan r dwoc dinh nghia la can bac hai cia ti s gitra d6 clrng xoén téng

thé déi véi tam clirng ngang va doé cirng ngang téng thé trong mét phwong, cé xét téi tat cd cac cau
kién khang chéan chinh trong phwong do.

(8)  Trong nha nhiéu tang, chi cé thé dinh nghia gan ding tdm cirng va ban kinh xoan. D& phan loai
tinh déu dan cla két cdu trong mat bang va dé phan tich gan ding cac hiéu qua xoén co thé dwa ra
mét dinh nghia don gian néu thod man hai diéu kién sau:

a) Toan bd cac hé chiu tai trong ngang nhw 18i, twong hodc khung, can lién tuc tir méng lén téi
mai nha.
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b) Bién dang cla cac hé thanh phan dwéi tAc déng cla tai trong ngang khdng qué khac nhau. Diéu
kién nay c6 thé xem la thoa man trong trwéng hop dung cac hé khung va hé twéng. N6i chung, diéu
kien nay khéng thod man & hé két cau hén hop.

(9) O céc hé khung va hé twéng manh véi bién dang udn 1a chi yéu, vi tri clia tam cing va ban kinh
x0an cla tat c& cAc tAng c6 thé xac dinh nhw ciia mémen quéan tinh cla céc tiét dién ngang cla nhirng
céu kién thang dirng. Ngoai bién dang uén, néu bién dang cét ciing dang ké thi cé thé xét t&i ching
bang cach st dung mémen quén tinh twong dwong cla tiét dién ngang do.

4.2.3.3 Tiéu chi vé tinh déu dan theo mat dirng

(1)P Béi v&i nha dwoc xép loai déu dan theo mat dirng can thoa man tat ca nhirng diéu kién sau day.
(2) TAt ca céc hé két cAu chiu tai trong ngang nhw 16i, twéng hodc khung, phai lién tuc tir méng téi mai
clia nha hoéc té¢i dinh clia viing c6 giat cp clia nha néu c6 giat cap tai cac dd cao khac nhau.

(3) Ca d6 cing ngang 1an khéi lwgng cla cac tang riéng ré phai gitr nguyén khéng déi hodc giam tur tr,
khong thay déi dot ngét tir mong téi dinh nha dang xét.

(4) Trong céac nha khung, ty sb gitra d6 bén thuc té va do bén yéu cau theo tinh toan cla tang khéng
duoc thay déi mét cach khéng can xirng gitra cac tang lién ké. Vé mat nay, cac trwong hop riéng cia
khung c6 khéi xay chén dwoc dé cap trong 4.3.6.3.2.

a) b) giat cAp ndm trén murc 0,15%H

e

ﬁSO,ZO ﬁgg,zo
L L

c) giat cap ndm dwéi mirc 0,15H d)

L, L,
T ;

»1 - > }4——‘
r 0,15H

o
%30,50 L-L, <0,30 %So,lo

Hinh 4.1 - CAc tiéu chi v & tinh déu dan cta nha cé gi at cap
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(5)  Khic6 giat cap thi ap dung cac quy dinh bd sung sau:

a) D&i v&i cac giat cap lién tiép ma van gitr dwoc tinh déi xirng truc, sy giat cap tai bat ky tAng nao
cting khéng dwoc I&n hon 20 % kich thwéc cla méat bang ké dudi theo huwéng giat cap (xem Hinh
4.1.ava4.l.b);

b) Dbi v&i giat cap moét lan nam trong phan thap hon 15 % chiéu cao H cta hé két cau chinh ké tw

mong, kich thuwéc chd Iui vao khéng dwoc 16n hon 50 % kich thwéc mat béng ngay phia dwdi (xem
Hinh 4.1.c). Trong trwdng hop nay, két cu cla ving day trong pham vi hinh chiéu ding cla cac tang
phia trén can dwoc thiét ké dé chiu duoc it nhat 75 % cac luc cdt ngang co thé sinh ra & ving nay
trong mét cong trinh twong tw nhwng cé day khong mé rong.

c) Néu céac giat cap khong gitr dwoc tinh déi xirng, tdng kich thwéc cla cac giat cAp & mdi mat tai tat
ca cac tang khong dwoc I6n hon 30 % kich thwéc mét bang tang trét hodc mat bang trén dinh clia
phan cirng phia dwéi va kich thwéc cla mdi giat cap khong dwoc I6n hon 10 % kich thwéc mét bang
lién dwdi (xem Hinh 4.1.d).

42.4 Céacheésétdhopcuatac dong thay doi

(1)P  Céc hé sb t6 hop v, (dbi véi gia tri twa lau dai cha tac dong thay déi g)) dung dé thiét ké nha
(xem 3.2.4) dwoc cho trong Bang 4.

(2)P  Cac hé sb t6 hop ye; trong 3.2.4(2)P dung dé tinh toan cac hé qua cla tac dong déng dat phai
dwoc xac dinh theo biéu thirc sau:

VEI= 0 - Y2, (4.2)
Cac gia tri ¢ cho trong Bang 4.2.

Bang 4.2 - Gia tr i ctia ¢ dé tinh toan e,

Loai tic déng thay doi Tang )
Cacloaitr A - C* Mai 1,0
Céc tang dwoc st dung déng thoi 0,8
Céac tang dwgc str dung doc lap 0,5
Cac loai tr D-F* va kho Iwu trir 1,0

* Céc loai thc dong thay déi dwgc dinh nghia trong Bang 3.4.

425 Mic d6 va hé sé tdm quan tr ong

(1)P  Nha va cong trinh dwgc phan thanh 5 mrc dé quan trong, phu thuéc vao hau qua cuia sy sup
dd t&i sinh mang con nguwdi, vao mirc d quan trong clia ching ddi véi sw an toan céng céng, vao viéc
bao vé dan sy ngay sau khi xay ra déng dat va vao hau qua kinh té - xa hoi gay ra béi sw sup db.

2 Mrc d6 quan trong dwoc déc trwng béi hé sé tam quan trong y, mo ta trong 2.1.3.
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(3)  Heé sb tdm quan trong y, = 1,0 (rng v&i sw kién déng dat cé chu ky I&p tham chiéu nhw da dé cap
t6i & 3.2.1(3).

(4) Cac dinh nghia vé mac do va hé sé tm quan trong ddi véi nha xem Phu luc E, Phan 1.

(5)P  DBéi v&i nhirng cong trinh chira thiét bi ho&c vat liéu nguy hiém, hé sb tAm quan trong can dwoc
xac dinh theo céc tiéu chi cho trong cac tiéu chuén thiét ké lién quan.

4.3 Phan tich k ét cu
4.3.1 M0 hinh

(1)P M6 hinh nha phai thé hién thda dang sy phan bd dé6 cirng va khéi lwong sao cho tat ca cac
dang bién dang quan trong va lwc quan tinh déu duwoc xét dén mét cach dang dan dwéi tac déng dong
d4t. Trong trweng hop phan tich phi tuyén, mé hinh nay ciing phai thé hién mét cach théa dang sw
phan bé cia cwdng do.

(2) M6 hinh can xét dén sy déng gop clia cac ving c6 méi lién két vao tinh bién dang clia két cau
nha, vi du nhw cac ving dau dam hodc cét clia két cu khung. Cling can xét dén nhirng bd phan phi
két cAu c6 thé anh hwéng téi phan rng cla két cau khang chan chinh.

(3)  Noi chung, c6 thé xem hé két cdu gdbm moét sb két cAu chiu tai trong ngang va dieng dwoc lién
két v&i nhau qua cac thm cirng.

(4)  Khi cac san nha cé thé dwoc xem la clng trong mat phang cla ching thi cac khéi lwong va
moémen quén tinh ctia méi san cé thé tap trung tai trong tam.

CHU THICH: Tam san dwoc xem |a cirng néu khi dwoc md hinh hoa véi bién dang uén thwc té trong mat phang, thi cac
chuyén vi ngang clia né xac dinh theo gia thiét tm clrng tai bét ky diém nao cling khéng vwot qua 10 % chuyén vi ngang
tuyét dbi twong (rng trong tinh huéng thiét ké chiu dong dét.

(5)  Dbi véi cac nha tuan theo céac tiéu chi vé tinh déu dan trong mét bang (xem 4.2.3.2) hodc voi
cac diéu kién cho trong 4.3.3.1(8), c6 thé phan tich béng cach s dung hai md hinh phéng, méi mé
hinh cho mét phwong chinh.

(6) Trong nha bétdng, nha thép-bétdéng lién hop va nha xay, dé cirng cla nhirng ciu kién chiu tai
néi chung can dwoc danh gia c6 xét dén hé qua cta vét nit. D6 clrng nay can twong (ng véi sw béat
dau chay déo cua cbt thép.

(7) Trir phi thwe hién sw phan tich chinh xac hon déi véi cac cau kién bi nit, cac dac trung vé do
cleng chéng cat va do cirng chéng ubn dan héi clia cac cau kién béténg va khéi xay cé thé lay béng
mot niva dd clrng twong (’ng cda cac cau kién khong bi nit.

(8)  Céac tuweng chén gop phan dang ké vao dd cirng ngang va strc chiu tai ciia nha can dwoc xét
dén trong tinh toan. Xem 4.3.6 vé twdng chén bang khéi xay trong khung béténg cét thép, thép hoac
lién hop.
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(9)P  Tinh bién dang ctia méng phai dwgc xét trong mé hinh, méi khi né cé thé anh huwéng bét loi
toan cuc t&i phan ng cua két cau.

CHU THICH: Tinh bién dang cta méng (ké ca sy twong tac nén - cong trinh) can ludn luén dwoc xét dén, k& ca cac trwong
hop anh hwédng c6 lgi.

(10)P Céc khéi lwgng phai dwoc tinh todn tir cac tai trong trong trweéng xuét hién trong té hop tai
trong cho trong 3.2.4. Cac hé sb t6 hop yg; cho trong 4.2.4(2)P.

4.3.2 Hiéu trng xo an ng au nhién

(1)  Dé xét tinh thiéu tin cay cuda vi tri cac khéi lwong va sw thay déi trong khong gian cla chuyén
déng dong dat, tam khéi lwong tinh toan & méi san i dwoc xem nhw chuyén dich khéi vi tri danh nghta
cla no trong méi phwong véi dd léch tm ngéu nhién:

€a =+ 0,05 L, (4.3)
trong do:

e, la do léch tam ngau nhién cta khéi lwong tang thv i so véi vi tri danh nghia cda né trong ciing mét
phwong & tat ca cac san;

L; 1a kich thwéc san theo phwong vudng goc véi phuong tac dong dong dat.
4.3.3 Cac phwong phap phéan tich

4.3.3.1 Téng quéat

(1) Trong pham vi cla chuong 4, nhirtng hé qua cla tac déng dong dat va nhivng hé qua cla cac
tac dong khac k& dén trong thiét ké chiju dong dat c6 thé dwoc xac dinh trén co s& (ng x& dan hoi -
tuyén tinh cla két cau.

(2P Phuwong phap tham khdo dé xac dinh cac hé qua déng dat phai la phwong phap phan tich phd
phan (rng dang dao déng, st dung mé hinh dan héi tuyén tinh cla két cu va phé thiét ké cho trong
3.2.2.5.

(3)  Tuy thudc vao céac dic trwng két cdu clia nha, c6 thé st dung mét trong hai phwong phap phan
tich dan héi-tuyén tinh sau:

a) Phwong phap “Phan tich tinh lwc ngang twong dwong” déi véi nha thod man nhivng diéu kién cho
trong 4.3.3.2;

b) Phwong phap “Phan tich phd phan rng dang dao déng”, la phwong phéap cé thé ap dung cho tat ca
cac loai nha (xem 4.3.3.3).

(4)  Phwong phéap phi tuyén ciing c6 thé dwgc ste dung thay thé cho phwong phap tuyén tinh, vi du:
c) Phan tich tinh phi tuyén;

d) Phan tich phi tuyén theo th&i gian (dong);

mién |a thod man nhirng diéu kién quy dinh trong (5), (6) cta diéu nay va trong 4.3.3.4
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CHU THICH: Déi v&i nha cé day cach chén, céc diéu kién dé si¥ dung céc phwong phéap tuyén tinh a) va b) hodc cac phwong
phap phi tuyén c) va d) dwoc cho trong Chwong 10. Béi véi nha khdng cé cach chan day, trong moi trwéng hop c6 thé s
dung cac phuong phéap tuyén tinh cho trong 4.3.3.1(3), nhw da quy dinh trong 4.3.3.2.1.

(5)  Canly giai mét cach hop ly phan tich phi tuyén vé cac tac dong dong dat dau vao, mé hinh st
dung, phwong phéap dién giai két qua tinh toan va cac yéu cau can thoa man.

(6)  Céc cong trinh khéng c6 cach chan day dwoc thiét ké trén co s& phan tich tinh phi tuyén ma
khong st dung hé sé ng x& q (xem 4.3.3.4.2(1)d, can thod man 4.4.2.2(5) cling nhw nhirng quy dinh
clia cac chuwong tir 5 dén 9 cho cac két cAu tiéu tan nang lwong.

(7) Néu thod man dwoc cac tiéu chi vé tinh déu d&n trong mat bang, cé thé thwc hién phan tich dan
hdi tuyén tinh bang cach st dung hai mé hinh phéng, méi mé hinh cho mét phwong ngang chinh (xem
4.2.3.2).

(8)  Khi khdng thod man dwoc cac tiéu chi vé tinh déu dan trong mét bang theo 4.2.3.2, tly thudc
vao mirc d6 quan trong cla cong trinh, cé thé thwc hién phan tich dan héi tuyén tinh bang cach st
dung hai md hinh phang, méi mé hinh cho mét phwong ngang chinh, mién 1a thod mén tat ca cac diéu
kién d&c thu vé tinh déu dan sau:

a) Nha c6 cac twdng ngan va twéng bao che twong déi cirng va duwgc phan bb hop ly;
b) Chiéu cao nha khéng vwot qua 10 m;

c) D6 cirng trong mat phang cla cac san tAng phai dd Ién so véi d6 cliing ngang cla cac cau kién
thdng dirng dé co thé gia thiét san lam viéc nhw tAm cing.

d) Céac tdm ctrng ngang va tam khéi lwong cla cac tang, déu phai gan nhw nam trén mét duwéng thang
dirng twong ng va trong hai phwong ngang phan tich, thod man cac diéu kién r? > I2 + e’
r,> > Is® + ey, trong d6, ban kinh quan tinh Is, ban kinh xoén r, , r, va cac do léch tam ngéu nhién e, ,
e,y duoc dinh nghia trong 4.2.3.2(6).

CHU THICH: Gia tri ctia hé s6 thm quan trong v, , ma dwéi gia tri nay thi cho phép don gian hoa phan tich theo 4.3.3.1.8, cho
& Phy luc E, Phan 1.

(9)  Két cu nha thod méan tat ca cac diéu kién (8) cia muc ndy nhwng khong thod man d), c6 thé
thwe hién phan tich dan hoi-tuyén tinh bang cach s dung hai mé hinh phéng, méi mé hinh cho mét
phwong ngang chinh. Trong nhitng trwedng hop nhw thé, tat ca cac hé qua tac déng xac dinh tir nhirng
phan tich nay can nhan véi 1,25.

(10)P Két cu nha khdng tuan thia céc tiéu chi tir (7) dén (9) cia muc nay phai dwoc phan tich bang
mo hinh khéng gian.

(11)P  Khi sir dung mé hinh khéng gian, tac déng déng dét thiét ké phai dwoc dat doc theo tat ca cac
phwong nam ngang can thiét (xét theo cach bé tri két ciu clia nha) va cac phwong nam ngang vudéng
goc véi ching. Déi véi nha c6 cac cau kién chiu lwc bé tri theo hai phwong vudng géc thi hai phwong
nay dwoc xem la hai phwong can thiét.

4.3.3.2 Phuwong phép phén tich tinh Iyc ngang twong dwong
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4.3.3.2.1 Tbéng quét

(1)P  Phuwong phap phan tich nay cé thé &p dung cho cac nha ma phan ng cla né khéng chiu anh
hwéng dang ké béi cac dang dao dong bac cao hon dang dao déng co ban trong méi phwong chinh.

(2)  Yéu cau (1)P cla diéu nay dwoc xem la thod man néu két cdu nha dap ¢ng dwoc ca hai diéu
kién sau:
a) C6 cac chu ky dao déng co ban T; theo hai hwéng chinh nhé hon céac gia tri sau:

4.T,
TS0 (4.4)

trong dé T¢ cho trong 3.2.2.2.
b) Thoa méan nhirng tiéu chi vé tinh déu dan theo mat dirng cho trong 4.2.3.3.

4.3.3.2.2 Luwc cat day

(1)P  Theo méi phwong ndm ngang dwoc phan tich, lwc cat day dong dat F, phai dwoc xac dinh theo
biéu thirc sau:

Fo =S¢ (T -m-A (4.5)
trong do:
Sq (T1) la tung d6 cua phé thiét ké (xem 3.2.2.5) tai chu ky Ty;
T, la chu ky dao déng co ban cda nha do chuyén déng ngang theo phwong dang xét;

m la tdng khéi lwgng clia nha & trén méng hodc & trén dinh cla phan cing phia dwéi, tinh toan theo
3.2.4(2);

A la Hé sé hiéu chinh, 14y nhw sau:
A =0,85néu T, <2 Tc v&inha co trén 2 tAng hodc A = 1,0 véi cac trwdng hop khac.

CHU THICH: Heé sé A tinh dén thuc té Ia trong cac nha c6 it nhat 3 tAng va 3 bac tw do theo mdi phwong ndm ngang, khéi
Iweng hibu hiéu cta dang dao déng co ban la trung binh nhé hon 15 % so véi tdng khéi lwgng nha.

(2)  Dé xéac dinh chu ky dao déng co ban T, clia nha, c6 thé si¥ dung cac biéu thirc clia cac phwong

phép ddng Iywc hoc cbng trinh (vi du phwong phap Rayleigh).

(3)  Débi v&i nha co chiéu cao khdng Ién hon 40 m, gia tri T, (tinh bang gidy) c6 thé tinh gan ddng
theo biéu thirc sau:

Ti=C -H¥* (4.6)
trong do:
C, = 0,085 dbi v&i khung thép khéng gian chiu mémen;
C, = 0,075 dbi v&i khung bétdng khdng gian chiu mémen va khung thép c6 gidng léch tam;

C. = 0,050 déi v&i cac két cAu khac;
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H la chiéu cao nha, tinh bang m, tir m&t moéng hodc dinh cha phan cing phia dwéi.
(4)  Débivai cac két cau co twong chiu cat bang bétdng hodc khéi xay, gia tri C, trong biéu thirc (4.6)

c6 thé lay bang:

C=0,075/,A (4.7)
trong do:
Ac=Z[A (0,2 + (li/H)) (4.8)
va:
A. la téng dién tich hiru hiéu cta cac twdng chiu cét trong tAng dau tién cta nha, tinh bdng mét vuéng;

A la dién tich tiét dién ngang hiru hiéu cda twong chiu cét i theo hwdng dang xét trong tang dau tién
cta nha, tinh bang mét vuéng;

H & nhw trong (3) cla diéu nay;

lsi 1a chiéu dai cta twéng chiu cét & tang dau tién theo huwéng song song véi cac lwc tac dong, tinh
bang mét, v&i diéu kién: I; /H khéng dwoc vwot qué 0,9.

(5) M6t cach khéc c6 thé xéc dinh T, (s) theo biéu thirc sau:

T,=2-4/d (4.9)
trong do:

d 1a chuyén vi ngang dan héi tai dinh nha, tinh bang mét, do cac lwc trong trwdng tac dung theo
phwong ngang gay ra.

4.3.3.2.3 Phan bé lyc dong dat nam ngang

Q) Cé4c dang dao dong co ban theo cac phwong ndm ngang duwoc xét clia nha cé thé dwgc xac
dinh bang cac phwong phéap déng lwc hoc cong trinh hodc cé thé ldy gan dung bang cac chuyén vi
ngang t&ng tuyén tinh doc theo chiéu cao clia nha.

(2)P  Tac déng dong dat phai dwoc xac dinh bang cach dat cac lwc ngang F; vao tat ca cac tang & hai
mo hinh phéng

F=F M (4.10)

trong do:

F: la lwc ngang tac dung tai tAng thi i;

Fp 1a lwc cét day do dong dét tinh theo (4.5);

Si, S; lan lwot la chuyén vi cda cac khéi lwgng m;, m; trong dang dao déng co ban;

m;, m; 1a khéi lwgng cla cac tang tinh theo 3.2.4.(2).
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(3)  Khi dang dao déng co ban dwegc lay gan ding béng cac chuyén vi ndm ngang téng tuyén tinh
doc theo chiéu cao thi lwc ngang F; tinh béng:

F=F .M (4.11)

trong do:

z;; ;14 d6 cao cla cac khéi lwong m;, m; so voi diém dat tac dong dong dat (mat mong hodc dinh cla
phan cirng phia dwdi).

(4P Lwc nam ngang F; xac dinh theo diéu nay phai dwoc phan bd cho hé két cAu chiu tai ngang véi
gia thiét san cirng trong mat phang ctia chang.

4.3.3.2.4 Hiéu irng x0én

(1)  Néu d6 cing ngang va khéi lwong phan bd dbi xirng trong mét bang va trir phi d6 léch tam ngau
nhién néu trong 4.3.2(1)P dwoc xét dén bang mét phwong phap chinh xac hon (vi du nhw phwong phéap
trong 4.3.3.3.3(1), thi cac hiéu (rng xoén ngau nhién co thé dwoc xac dinh béng cach nhan cac hé qla
tac dong trong cac cAu kién chiu luc riéng 1& tinh theo 4.3.3.2.3(4) véi mét hé sb & cho béi:

5=1+0,6(xILe) 4.12)
trong do:

x 1a khodng céach tir ciu kién dang xét dén tam khéi lwgng clia nha trong mat bang theo phwong vudng
goc véi phwong tac dong dong dat dang xét.

L 1& khodng céch gitra hai cAu kién chiu tai ngang & xa nhau nhat, theo phwong vudng goc voi
phwong tac dong dong dat dang xét.

(2)  Néu thyc hién phan tich bang cach st dung hai mé hinh phang, méi md hinh cho mét phwong
ngang chinh thi hiéu (rng xoén c6 thé xac dinh béng cach nhan déi dé Iéch tam ngau nhién e, tinh theo
(4.3) va ap dung (1) cla diéu nay véi hé sé bang 1,2 thay cho 0,6 trong biéu thirc (4.12).

4.3.3.3 Phan tich phé phan (rng dang dao déng
4.3.3.3.1 Tbéng quét.

(1)P  Phuwong phap phan tich nay cn dwoc ap dung cho nha khéng thod man nhitng diéu kién da
néu trong 4.3.3.2.1(2) khi rng dung phwong phap phéan tich tinh lwc ngang twong duwong.

(2)P  Phai xét t&i phan (rng cla tat ca cac dang dao déng gép phan dang ké vao phan t&ng téng thé
clia nha.

(3)  Céc yéu cau cho trong muc (2)P c6 thé thod man néu dat dworc mét trong hai diéu kién sau:

—  Téng céc khéi lwong hiru hiéu cla cac dang dao déng dwoc xét chiém it nhat 90 % téng khéi
lwong cua két cau;
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—  Tht ca cac dang dao dong c6 khdi lweng hiru hiéu I&n hon 5 % cla téng khéi lwong déu duoc
xét dén.

CHU THICH: Khéi lvgng hiru hiéu mg trng véi dang dao dong k, dwoc xac dinh sao cho lwc cét day Fok, tac dong theo phwong
tac dong cua lyc ddng dat, c6 thé biéu thi dwdi dang Foe= Sa(T)mk. C6 thé chirng minh réng téng cac khéi lvong hivu hiéu
(di véi tht ca cac dang dao déng va dbi véi mét hwéng cho trwée) 1a bing khéi lwong két cAu.

(4)  Khi s& dung mé hinh khdng gian, nhirng diéu kién trén can dwoc kiém tra cho méi phwong
can thiét.

(5)  Néu céac yéu cau quy dinh trong (3) khdng thé thod méan (vi du trong nha va cdng trinh ma céac
dao déng xoén gép phan dang ké) thi sé lwong téi thiéu cac dang dao dong k dwoc xét trong tinh toan
khi phan tich khéng gian can thoa man ca hai diéu kién sau:
k>3+/n (4.13)

va

Tc<0,20s (4.14)
trong do:
k la sb dang dao déng dwoc xét tdi trong tinh toan;
n la sb tAng & trén méng ho&c dinh cla phan cing phia duéi;
Tk la chu ky dao dong cla dang thir k.

4.3.3.3.2 Té hop céc phan &ng dang dao déng

(1)  Phan (rng & hai dang dao déng i va j (ké ca cac dang dao déng tinh tién va xoan) co thé xem |a
doc lap vai nhau, néu cac chu ky T; va T, thoa man diéu kién sau:

T,<09 T (4.15)

(2)  Khi tat ca c4c dang dao déng can thiét (xem 4.3.3.3.1(3) - (5)) dwoc xem la doc lap véi nhau, thi
gia tri I&n nhéat Eg cla hé qua tac dong dong dat co thé 1ay bang:

= (4.16)

trong dé:
Ee 1 hé qua tac dong dong dat dang xét (Iwc, chuyén vi, w..);
Eg 1a gia tri cha hé qua tac dong dong dat nay do dang dao dong the i gay ra.

(3)P  Néu (1) khong thoa man, can thyc hién cac quy trinh chinh xac hon dé t& hgp cac phan ng
cwe dai cta cac dang dao dong, vi du nhw cach “ Té hop bac hai day dd”.

4.3.3.3.3 Hiéu &ng xoén
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(1)  Khi sir dung mé hinh khéng gian dé phan tich, c6 thé xac dinh céc hiéu (rng xo&n ngau nhién
da néu trong 4.3.2(1)P dwéi dang gia tri bao clGa nhirng hiéu ¢ng do cac tai trong tinh, gdm tap hop
cac mémen xodn My xung quanh truc thang dirng & maéi tang thi i:

M, = ey - Fi (4.17)
trong do:
M, & mémen xo0dn tac dung tai tang th i quanh truc thang ding cla tang;

€. 1a do léch tam ngau nhién cda khéi lwong tang thi i theo biéu thire (4.3) dbi véi tat ca cac phuong
can thiét;

Fi 1a lwc nam ngang tac dong |1&n tang thir i, theo moi phwong can thiét, nhw da néu trong 4.3.3.2.3.

(2)  Céc hiéu (ng cla tai trong phi hop véi (1) can dwoc xét véi dau dwong va am (cung diu cho
tt ca cac tang).

(3)  Khi st dung hai md hinh phéng riéng biét dé phan tich, cé thé xét hiéu rng xoén bang cach ap
dung céac quy dinh cla 4.3.3.2.4.(2) déi v&i cac hé qua tac dong dwoc tinh theo 4.3.3.3.2.

4.3.3.4 Céac phwong phap phi tuyén
4.3.3.4.1 Tbéng quéat

(1)P  M® hinh toan hoc dwec siv dung trong phan tich dan héi phai dwoc mé rong dé cé thé xét téi do
bén cla cac cau kién chiu lwc va irng x& sau dan héi ctia ching.

(2) O mc clu kién, it nhat phai ding quan hé lwc-bién dang hai doan thang. Trong nha bétong cét
thép va nha xay, dé cirng dan héi cla quan hé luc-bién dang hai doan thang can phai twong (rng véi do
clrng cla cAc tiét dién bi nit (xem 4.3.1(7)). Trong céc cAu kién cd tinh déo két ciu duoc gia thiét lam viéc
sau gi¢i han chay, d6 clrng dan hdi ctia quan hé hai doan thdng 1a dé cing cat tuyén déi voi diém chay
déo. Cho phép st dung quan hé luc - bién dang ba doan thang c6 tinh dén d6 cirng trwdc va sau khi nit.

(3)  Co thé gia thiét do clirng sau giai doan chay déo béng khong. Néu sw suy gidm cwdng do xay
ra, vi du nhw véi cac twong xay hoac cac céu kién gion khac thi phai xét sw suy gidm 4y trong quan hé
lwc - bién dang cua cac cau kién doé.

(4)  Trw phi c6 cac quy dinh khac, cac tinh chat ctia ciu kién can dwa vao cac gia tri trung binh cla
tham sé vat lieu. Dbi véi két cAdu mai, cac gia tri trung binh cla tham sé vat liéu co thé xac dinh tir cac
gia tri d&c trwng twong rng trén co s& nhibng théng tin cho trong EN 1992 dén EN 1996 hoac trong cac
tiéu chuan hién hanh khac.

(5)P  Caéc lwc trong trweéeng theo 3.2.4 phai dwoc dat vao cac phan tir thich hop clia md hinh tinh toan.

(6) Khi x&c dinh quan hé luc - bién dang cho cac cau kién chiju lwc, can xét cac lwc doc gay ra béi
lwc trong trweng. C6 thé bd qua mémen ubn gay ra bédi lwc trong tréng trong cac cau kién thang ding
chiu lyc, trir phi chiing dnh hwéng 1&n t&i tng x& tdng thé cta két cau.
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(7)P  Tac dong dong dat phai dwoc dét theo ca hai hwéng dwong va am va phai st dung két qua la
cac hé qua dong dat Ién nhat.

4.3.3.4.2 Phan tich tinh phi tuyén (d4y dan)

4.3.3.4.2.1 Téng quéat

(1)  Phan tich day dan la phan tich tinh phi tuyén dwoc thuc hién dwéi diéu kién lwc trong trweng
khong déi va tai trong ndm ngang tang moét cach don diéu. Phwong phap nay cé thé 4p dung dé kiém
tra tinh nang két cu cda nha hién hiru va nha dwoc thiét ké méi véi nhivng muc dich sau:

—  DPékiém tra hodc danh gia lai cac ty sé vwot cwdng dod a/oy (xem 5.2.2.2.1, 6.3.2, 7.3.2);

—  Dé xéc dinh céc co ciu déo duw kién va sw phan bé hw héng;

—  DPé danh gia tinh nang két cdu clGa nha hién hiru ho&c dwoc cai tao theo cac muc tiéu cua tiéu
chuén lién quan;

— S dung nhuv mét phwong phéap thiét ké thay cho phwong phap phan tich dan héi-tuyén tinh cé
st dung hé sé &ng x& g. Trong trwdng hop do6, chuyén vi muc tiéu cho trong 4.3.3.4.2.6(1)P can dwoc
st dung lam co s& thiét ké.

(2 Cac cong trinh khéng thod man nhirng tiéu chi vé tinh déu dan trong 4.2.3.2 hoac trong
4.3.3.1(8) a) dén d) phai dwoc phan tich bang mé hinh khéng gian. C6 thé s dung hai phan tich déc
lap trong d6 cac tai trong ngang chi tAc dung theo mét phwong.

(3)  Dbiv&i cac nha tuan theo nhirng tiéu chi vé tinh déu d&n trong 4.2.3.2 hoac trong 4.3.3.1(8) a) -
d) c6 thé phan tich bang hai mé hinh phdng, méi md hinh cho mét phwong ndm ngang chinh.

(4)  Dbi v&i cac nha khéi xay thap tang, trong d6 cac tweng chd yéu chiu cét thi méi tAng cé thé
dwoc phéan tich mét cach doc lap.

(5)  Nhirng yéu cau trong (4) dwoc xem la thod man néu sé lwong tang khong 1én hon 3 va néu ty
s6 hinh dang trung binh (chiéu cao trén chiéu réng) cda cac twéng chiu lwe nhd hon 1,0.

4.3.3.4.2.2 Taitrong ngang

(1)  Can &p dung it nhat hai cach phan bd theo phwong ding cla céc tai trong ngang theo hai so
dd sau:

- So db “déu”, dwa trén cac lwc ngang ty 1& véi khéi lwong, khéng dbi theo chiéu cao (gia téc
phan &ng déu);

- So db “dang dao déng”, ty & véi cac lwc ngang twong (rng véi sy phan bd lwc ngang theo
phwong dang xét, sy phan bd nay da dwoc xac dinh trong phan tich dan héi (theo 4.3.3.2 hoadc
4.3.3.3).

(2)P  CAc tai trong ngang phai dat tai vi tri cac khéi lwgng trong mé hinh. Phai xét t&i do léch tam
ngau nhién theo 4.3.2(1)P.

4.3.3.4.2.3 Duwdng cong lwc — chuyén vi
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(1)  Mébi quan hé gitra lwc cét day va chuyén vi khéng ché (dwéng cong lwc - chuyén vi) can duwoc
xac dinh bang phan tich day dan déi véi cac gia tri cia chuyén vi khéng ché nam trong pham vi tir 0
dén gia tri ng véi 150 % chuyén vi myc tiéu, xac dinh trong 4.3.3.4.2.6.

(2)  Chuyén vi khéng ché c6 thé lay & tam khéi lwong clia mai nha. Pinh cia nha xay trén mai
khéng dwoc xem & mai nha.

4.3.3.4.2.4 Hé sb vuot cuong do

(1)  Khi xac dinh ty sé vwot cwdng dd (a/os) bang phan tich day dan, can st dung gia tri nhé hon
cua ty s6 vuot cwdng doé xac dinh tir hai so dé phan bé tai trong ngang.

4.3.3.4.2.5 Co cAu déo

(1)P  Co céu déo phai dwoc xac dinh cho cé hai so db phan b tai trong ngang. Céac co ciu déo phai
phu hop véi cac co ciu dung dé xac dinh hé sé (rng x&r q s dung trong thiét ké.

4.3.3.4.2.6 Chuyén vi muc tiéu

(1)P  Chuyén vi muc tiéu phai dwoc dinh nghia nhw mét yéu cau khang chan dwéi dang chuyén vi
ctia hé mét bac tw do twong dwong xac dinh tir phd phan (ng dan hoi theo 3.2.2.2.

CHU THICH: Phu luc tham khao B cho quy trinh xéc dinh chuyén vi muc tiéu theo phd phan (rng dan hoi.
4.3.3.4.2.7 Quy trinh xac dinh hiéu (rng xoan

(1)P  Phan tich day dan thwc hién véi cac so dd lwc cho trong 4.3.3.4.2.2 ¢6 thé danh gia qua thap cac
bién dang tai phia ctirng hon ctia két cAu dé xodn, c6 nghia 1a két cdu c6 dang dao déng co’ ban ma xoén
chiém wu thé. Diéu nay ciing ding véi cac bién dang tai phia cirng hon theo mét phwong cta két cau cé
dang dao déng thir hai ma xoan chiém wu thé. Déi v&i cac két cau nhw vay, cac chuyén vi tai phia cing
hon phai dwoc tang 1én so v&i chuyén vi clia két cdu twong rng can bang vé xoan.

CHU THICH: Phia crng hon trong mat bang Ia phia cé chuyén vi ndm ngang nhé hon so véi phia it cting hon duwéi tac dong
clia tai trong ngang tinh song song v&i né. Béi véi cac két cu dé xodn, cac chuyén vi dong & phia cirng hon cé thé ting lén
dang ké do &nh huéng ctia dang dao déng xoan chiém wu thé.

(2)  Yéu cau quy dinh trong (1) cGa muc nay dwoc xem la thod man néu hé sé khuéch dai ap dung
cho cac chuyén vi cla phia crng hon dwoc dwa trén cac két quéa phan tich dang dao déng dan hoi
bang mé hinh khéng gian.

(3)  Néu s dung hai mé hinh phang dé phan tich két ciu co tinh déu d&n trong mat bang thi cac
hiéu (ng xoan c6 thé xac dinh theo 4.3.3.2.4 hoac 4.3.3.3.3.

4.3.3.4.3 Phan tich phi tuyén theo lich st thei gian

(1)  Phan (rng phu thudc thei gian cla két ciu c6 thé xac dinh bang cach phan tich theo lich st thoi
gian cac phwong trinh vi phan chuyén déng cua no, si dung cac gidn dé gia téc biéu thi cac chuyén
doéng nén cho trong 3.2.3.1.

(2)  Céac mé hinh két ciu can tuan theo cac yéu cau tir 4.3.3.4.1(2) dén 4.3.3.4.1(4) va can dwoc bd
sung bang nhi*rng quy dinh mé ta rng x& clia cac phan t& khi chiu cac chu ky chét - d& tai sau giai
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doan dan hdi. Nhitng qui dinh nay can phan anh xac thyc s tiéu tan nang lwong cda phan tk trong
mién bién d6 chuyén vi c6 thé xay ra khi thiét ké chiu dong dat.

(3)  Néu phan &ng dwoc xac dinh it nhat tlr 7 phan tich phi tuyén theo lich st thdi gian véi cac
chuyén déng nén theo 3.2.3.1, thi tri trung binh cta céc gia tri phan (ng tir tt ca cac phan tich d6 can
duwoc st dung nhw gia tri thiét ké cha hé qua tac dong Eg trong nhirng kiém tra can thiét theo 4.4.2.2.
Trong trwdng hop trai nguwoc can lay gia tri bat lgi nhat cda gia tri phan ¢ng trong cac phan tich 1a Eg.

4.3.3.5 T6 hop cac hé qua cha cac thanh phan tac déng déng dat

4.3.3.5.1 Céc thanh phan nam ngang cua tac déng déng dat

(1)P  N6i chung, cac thanh phan ndm ngang cla tac dong dong dat (xem 3.2.2.1(3)) phai dwoc xem
la thc déng dong thoi.

(2)  Viéc td hop cac thanh phan nam ngang cla tac déng déng dat cé thé thwe hién nhw sau:

a) Phan tng két cau dbi véi mdi thanh phan phai dwoc xac dinh riéng ré bang cach st dung nhirng
quy téc t& hop dbi véi cac phan (ng dang dao déng theo 4.3.3.3.2.

b) Gia tri I&n nhat cia méi hé qua tac dong Ién két ciu do hai thanh phan ndm ngang cla tac déng
dong dat, co thé xac dinh bang can bac hai cda téng binh phwong céc gia tri cia hé qua tac dong do
méi thanh phan ndm ngang gay ra.

¢) Quy tac b) & trén n6i chung cho két qua thién vé an toan cla cac gia tri co thé c6 cha cac hé qua tac
doéng khac dong théi véi gia tri Ién nhat thu dwoc nhw trong b). C6 thé siv dung cac md hinh chinh xac
hon dé xac dinh céc gia tri co thé cé dbng thoi tir nhiéu hé qua tac dong do hai thanh phan nam ngang
cla tac dong dong dat gay ra.

(3)  Néu khong ding b) va c) cta (2) trong diéu nay, cac hé qua tac déng do td hop cac thanh phan
nam ngang cla tac dong dong dat co thé xac dinh bang cach s dung ca hai té hop sau:

a) Eeax “+” 0,30 - Egqy (4.18)
b) 0,30 - Eedx “+" Eeqy (4.19)
Trong do:

“+” ¢c6 nghia 1a “té hop véi”;

Eeqx 12 biéu thi cac hé qua tac dong do dat tac dong dong dat doc theo truc ndm ngang x dwoc chon
cla két cau;

Eeqy 1& biéu thi cac hé qua tac dong do dét tac dong déng dat doc theo truc ndm ngang y vudng goc
clta két cau.

(4)  Néu theo cac phwong nam ngang khac nhau, hé két c4u hodc sw phan loai tinh déu dan cla
nha theo mét dirng 1a khac nhau, thi gia tri hé sé ng x& q ciing co thé khac nhau.

(5)P  D&u cta méi thanh phan trong cac td hop ké trén phai 14y la dau béat loi nhat dbi véi hé qua tac
ddng riéng dang xét.
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(6)  Khi st dung phan tich tinh phi tuyén (day dan) va mé hinh két cdu khong gian, can &p dung cac
quy téc té hop (2), (3) clia diéu nay, xem Egqy, 1a cac lwc va bién dang do dung chuyén vi muc tiéu theo
phwong x va Egqy la cac lwc va bién dang do dung chuyén vi muc tiéu theo phuwong y. Cac ndi lyc cé
duorc tir td hop nay khong dwoc vwot qué cac kha nang twong (ng.

(7)P  Khi s&¥ dung phan tich phi tuyén theo th&i gian va mé hinh két cdu khong gian, céac gidn dd gia
téc tac dong dong thei phai dwoc xem la tac dong theo ca hai phwong ndm ngang.

(8)  Débi v&i nha thod mén céc tiéu chi vé tinh déu dan trong mat bang, trong d6 cac twéng hodc cac
hé gidng doc lap theo hai phwong ndm ngang chinh la cac cAu kién khang chan chinh duy nhét (xem
4.2.2), thi tdc ddng dong dat doc theo hai truc ngang ndm chinh vuéng goc cia két cau cé thé dwoc gia
thiét tac dong riéng ré va khdng dung nhibng té hop (2), (3) clia diéu nay.

4.3.3.5.2 Thanh phan thdng dirng cuia tac déng déng dét

(1)  Néu ay Ién hon 0,25g (2,5 m/s?) thi thanh phan thdng ding cua tac déng déng déat, nhw dinh
nghia trong 3.2.2.3 can dwoc xét trong cac trwong hop sau:

—  Céc bo phan két cdu nam ngang hodc gan nhw ndm ngang c6 nhip bang hoac I&n hon 20 m;

—  Céc thanh phan két cAu dang congxdn nam ngang hodc gan nhw ndm ngang dai hon 5 m;

—  Céc thanh phan két cAu (ng Iwc trweéc ndm ngang hodc gan nhw ndm ngang;

—  Céc dam d¢ cot;

—  Céc két chu co cach chéan day.

(2)  Viéc phan tich dé xac dinh cac hé qua cla thanh phan thdng ding cla tac déng déng dat co
thé dwa trén mo hinh khdng day da cda két ciu, bao gdm céc cau kién chiu tac dung cda thanh phan

dong dat thang dirng (vi du nhw cac thanh phan két ciu da liét ké trong (1) cda diéu nay) va cé xét téi
dé cirng clia cac cau kién lién ké.

(3)  Cén dwa vao tinh toan cac hé quéa cla thanh phan thdng dirng chi déi véi cac céu kién dang xét
(vi du cac cAu kién da liét ké trong (1) cla diéu nay) va cac ciu kién d& hodc ciu kién két cu lién
quan trye tiép véi ching.

(4)  Néu céac thanh phan ndm ngang cla tac dong dong dat cling dwoc xét dén cho céac céu kién
nay, co thé &p dung nhirng quy dinh trong 4.3.3.5.1(2) va mé& roéng cho 3 thanh phan tac déng déng
d4t. N6i cach khéac, c6 thé st dung tat ca ba td hop sau dé tinh toan cac hé qua tac dong:

a) Eeax “+” 0,30 - Eggy “+” 0,30 - Ecq, (4.20)
b) 0,30 - Eggx “+” Egay “+” 0,30 - Egg, (4.21)
C) 0,30 - Eggy “+7 0,30 - Eggy “+” Eeq, (4.22)
Trong do6:

“+” ¢6 nghia & “té hop véi”;
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Eeax Va Eggy Nhuw trong 4.3.3.5.1(3);

Eeq. 12 biéu thi cac hé qua tac dong do tac dung cuda thanh phan thang ding cla tac déng déng dét
thiét ké nhw dinh nghfa trong (5) va (6) cda 3.2.2.5.

(5)  Néu thwc hién phan tich tinh phi tuyén (day dan), thi c6 thé bd qua thanh phan dng cua tac
déng dong dat.

4.3.4 Tinh toan chuy én vi

4.3.4.1 Néu thwc hién phan tich tuyén tinh thi cac chuyén vi gay ra béi tac déng déng dét thiét ké
phai dwoc tinh toan trén co s& cac bién dang dan hoi ctia hé két cau bang biéu thirc don gian sau:

ds =Qq - de (4.23)
trong do:
ds la chuyén vi cia moét diém cua hé két cAu gay ra béi tac dong dong dét thiét ké;
dq 1a hé sé (rng x&r chuyén vi, gia thiét bang q trir phi c6 quy dinh khéc;

d. la chuyén vi ctia cung diém do6 cla hé két cAu dwoc xac dinh bang phan tich tuyén tinh dwa trén phé
phan &ng thiét ké theo 3.2.2.5.

Gié tri clia ds khdng nhat thiét phai I&n hon gia tri xac dinh tir phd dan hoi.
CHU THICH: Néi chung gq 16n hon g néu chu ky co ban cia két cdu nhé hon Tc (xem Hinh B.2).
4.3.4.2  Khi xac dinh cac chuyén vi d., phai xét t&¢i cac hiéu (rng xoan clia tac dong dong dét.

4.3.4.3 Débi v6i ca phan tich tinh va déng phi tuyén, cac chuyén vi dwoc xac dinh 1a cac chuyén vi
nhan tryc tiép tir phan tich ma khéng can chinh ly gi thém.

435 B phan phik étcéu
4351 Téng quéat

(1)P  Céc kién phi két ciu ctia nha (vi du: twéng chén mai, twong dau hoi, cot ang ten, thiét bi va phu
kién co khi, twéng bao, twéng ngan, lan can) ma trong trwdéng hop sup dé co thé gay nguy hiém cho
ngwdi hodc anh hwéng téi két ciu chinh clia cong trinh hodc t&i hoat dong cua céac thiét bi quan trong,
phai dwoc kiém tra kha nang chiu tac déng dong dét thiét ké clng véi gia d& chang.

(2)P  Dbi v&i cac bd phan phi két ciu c6 tdm quan trong I&n hodc co tinh chat nguy hiém d&c biét thi
viéc phan tich khang chan phai dwa vao mét mé hinh thwc cla cac két cdu dang xét va str dung cac
phd phan &ng thich hop thu dwoc tir phan (ng clia cac cau kién d& cta hé két cdu khang chén chinh.

3 Trong tat ca céac trwdng hop khac, néu cé ly do xac dang thi dwoc phép don gidn hoa quy trinh
nay (nhw trong 4.3.5.2(2)).

4.3.52 Kiém tra
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(1)P  Céc bd phan phi két cu, cling nhuw céc lién két va phan ga I&p ho&c neo gitr chang, phai dwoc
kiém tra khi thiét ké chiu dong dat (xem 3.2.4).

CHU THICH: Can xét t&i sy truyén dan cuc bd clia cac tac dong t&i két cau chinh théng qua lién két chat véi cac bo phan phi
két cAu va cac anh hudng cla cac cau kién nay t&i rng xt cha két cAu. Cac yéu cau vé lién két chat vao béténg dwoc cho
trong EN 1992-1-1:2004, 2.7.

(2)  CO6 thé xac dinh cac hé qua tac déng dong dat bang cach tac dung vao bé phan phi két ciu mét

lwc ndm ngang F, xac dinh nhw sau:

Sa 'Wa "Va
Ua

Fa= (4.24)

trong do:

F. la lwc dong dat ngang, tac dung tai tam khéi lwong cia bod phan phi két ciu theo phwong bét loi nhét;
W, la trong lwgng cla céu kién;

S. la hé sé dong dat dung cho bd phan phi két cdu (xem (3) cla diéu nay);

7. 12 hé sb tdm quan trong ctda c4u kién, xem 4.3.5.3;

0a la hé sé ng x&r clia ciu kién; xem Bang 4.3;

(3)  Hé sb dong dat S, cé thé tinh béng biéu thirc sau:

3.(1+ZJ
s|—~ HJ) o5 (4.25)

)
1+ (1— aJ
T

alaty sé gitra gia tbc nén thiét ké ag trén nén dét loai A, v&i gia tbc trong trwéong g;

S.=a-

trong do:

S 1a hé sb nén;
T. la chu ky dao déng co ban cia bo phan phi két cau;
T, la chu ky dao déng co ban cla cong trinh theo hwéng can thiét;

z la d6 cao cla bo phan phi két ciu ké tlr diém dat lwc tac dong dong dat (m&t méng hodc dinh cla
phan cirng phia dwdi);

H Ia chiéu cao cong trinh tinh tr mat méng hoac tir dinh cGia phan cing phia duéi.

Gié tri hé sb dong dat S, khéng dwoc nhé hon o-S.

4.3.5.3 Heé sb thm quan trong

(1)P  He sb thm quan trong v, khéng dwoc nhé hon 1,5 déi véi cac bd phan phi két cau sau:
—  Céc b6 phan neo gitr cta thiét bi may moc can thiét cho hé théng bao dam an toan cudc séng;

—  Bé chta va thung chira chat doc hodc chat gay nd xem la nguy hiém cho sy an toan céng cong.
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(2)  Trong céc truéng hop khac, hé sé thm quan trong 7 cua cac bd phan phi két ciu cé thé lay
bang 1,0.

4354 Heésb ng xr

(1)  Gi6i han trén clia hé sé &ng x& g, d6i v&i cac bo phan phi két cdu cho trong Bang 4.3.

Bang 4.3 - Gia tr | g, dbi v&i cac b & phan phi k ét cau

Dang b phan phi k ét cau Qa

Lan can, phu diéu dang congx6n 1,0
Bang quang cao, bang tin hiéu

Ong khoi, cot, bé chira dat 1&én cot lam viéc nhw cac congxdn khéng gidng trong doan co
chiéu dai I&n hon 1/2 chiéu cao téng thé cla ching

Twéng ngoai, twdng trong 2,0
VAch ngan, mat tién

Ong khéi, cét, bé chira dat 1én cét lam viéc nhw cac congxdn khdng gidng trong doan co
chiéu dai bé hon 1/2 chiéu cao téng thé cia ching hodc gidng hodc neo véi két cau &
ngay tai ho&c trén tam khéi lwong

CAu kién neo gilr cho td, gia sach dat thuwéng xuyén trén san nha

CAu kién neo gilr cho tran gid va céc thiét bj c6 dinh nhe khac

4.3.6 Cac bién phap b 6 sung déi véi khung cé kh 6i xay chén
4.3.6.1 Téng quat:

(1)P  Céac muc tr 4.3.6.1 dén 4.3.6.3 &p dung cho khung hodc cac hé hén hop bang bétong cbt thép
twong dwong khung thudc cap déo két cdu cao DCH (xem Chuong 5) va cac khung chiu mémen bang
thép ho&c lién hop thép-bétdng thudc cap déo két cAu cao DCH (xem Chwong 6 va 7) co khéi xay
chén don gian lam viéc twong tac véi két cau théa man nhirng diéu kién sau:

a) Chung dwoc xay sau khi khung béténg da cirng hodc khung thép da dwoc 1ap dung.

b) Chung tiép xtc véi khung (khéng cé khe hé), nhwng khéng cé lién két chiu lwc véi khung (qua cac
thanh giang, dai, thanh d*rng, neo chéng cét).

c) V& nguyén tac, chiing dwoc xem 1a cac bd phan phi két cau.

(2)  Mac du phan vi 4p dung 4.3.6.1 dén 4.3.6.3 bi han ché bi 4.3.6.1(1)P, nhwng ching cung cép
céc tiéu chi thiét thuc trong thwe hanh ma cé thé c6 loi khi ap dung vao cac khung béténg, thép hoéc
lién hop thudc cp déo két cAu trung binh DCM hodc thap DCL cé khéi xay chén. Dac biét, dbi v&i cac
6 chén dé bi pha hoai ngoai mat phang, tao cac giang cé thé lam gidm nguy co roi khéi xay chén.

(3)P  Céc quy dinh trong 1.3(2) vé kha nang stra déi két ciu trong twong lai cling phai dwoc ap dung
cho khéi xay chen.
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(4)  Dbi vai tweng hodc cac hé hén hop bang béténg twong dwong twéng, ciing nhw dbi véi cac hé
thép dwoc giang hodc hé lién hop thép - bétdng, cé thé bd qua sw twong tac véi khdi xay cheén.

(5)  Néu cac khéi xay chén la mét phan cia hé két cAu khang chan, thi viéc phan tich va thiét ké can
duoc thue hién theo nhirng tiéu chi va quy dinh cho trong chwong 9 déi véi khéi xay bi han ché bién dang.

(6) Nhirng yéu cau va tiéu chi cho trong 4.3.6.2 dwoc xem la thod man, néu tuan theo cac quy dinh
cho trong 4.3.6.3, 4.3.6.4 va nhirng quy dinh d&c biét cho trong cac Chwong 5 dén Chuwong 7.

4.3.6.2 CA&c yéu cau va tiéu chi

(1)P  Céac hé qua cla tinh khéng déu dan trong mét bang do khéi xay chén gay ra phai dwoc xét
trong tinh todn.

(2)P  Céc hé qua cla tinh khdng déu dan theo chiéu cao do khéi xay chén gay ra phai dwoc xét trong
tinh toan.

(3)P  Can xét t&i tinh réat thiéu tin cay lién quan t&i rng x& cha khéi xay chén (vi du tinh bién déng
céc tinh chat co hoc cla ching va sw lién két gitka chang véi khung bao quanh, khd néng stra doi
chiing trong qué trinh st dung céng trinh, cling nhw m&c d& hw hdng khdng déng déu cta ching khi
chiu déng dét).

(4P Can xét t6i cac hé qua cuc bd bét loi c6 thé cé do twong tac gitba khung véi khdi xay chen (vi
du: sy pha hoai cét cla cac cot do lwc cét gay ra béi tac dong cla dai chéo cla khdi xay chén) (xem
Chwong 5 t¢i Chuong 7).

4.3.6.3 Tinh khoéng déu dan do khbi xay chén
4.3.6.3.1 Tinh khéng déu d&n trong mat bang

(1)  Can phai tranh bé tri cac khéi xay chén khdng déng déu, khong déi xirng hodc khéng déu dan
moét cach qua mirc trong mét bang (c6 xét t&i kich thuwéc céac 16 mé trong cac 6 chén).

(2)  Can phai sir dung cac mé hinh khong gian dé phan tich két cu trong trwéng hop coé tinh qua
khéng déu dan trong mat bang do bé tri khéng déi xirng cac khdi xay chén (vi du: cé cac khéi xay chén
bé tri chi yéu doc theo hai mat ké nhau clia nha). Can dwa khéi xay chén vao mé hinh va can nghién
ctru tinh nhay cam lién quan t&i vi tri va cac tinh chét cha cac khéi xay chén (vi du: bé qua mét trong
ba ho&c bbn 6 chén trong mét khung phéng, dac biét & cac phia, d& uén hon). Can chi y dic biét tdi
viéc kiém tra cac céu kién chiu luc tai cac phia d& ubn trong mat bang (tirc 14, xa nhét so v&i phia tap
trung cac khéi xay chén) chéng lai cac hé qua cta bét ky phan (rng xoan nao dwoc gay ra b&i cac khdi
xay chen.

(3) Nén bd qua cac & chén cé nhiéu hon mét 16 1én (vi du: clra ra vao va ctra sd) trong cac mod
hinh dung dé phan tich theo (2) cta diéu nay.
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(4)  Khi cac khéi xay chén phan bé khéng déu, nhwng khong gay ra tinh khéng déu d&n nghiém
trong trong mét bang, cé thé xét téi tinh khdng déu dan nay bang cach nhan cac hé qua do dd léch tam
ngau nhién tinh toan theo 4.3.3.2.4 va 4.3.3.3.3 v&i hé s6 2.

4.3.6.3.2 Tinh khéng déu dan theo mat ding

(1)P  Néu c6 sw khéng déu dan dang ké theo mat ding (vi du viéc gidm dét ngét sé lwong twdng
chén & mét hay nhiéu tAng so véi cac tang khac) thi phai tdng cac hé qua tac dong déng dét trong cac
céu kién dirng cua cac tAng twong (ng.

2 Khi khéng dung mé hinh chinh xac hon, (1)P dwoc xem la thod man néu cac hé qua tac déng
doéng dat tinh toan dwoc tang 18n bang mét hé s khuéch dai n xac dinh theo biéu thirc:

n=(1+AVrw/ZVsq) <7q (4.26)
trong dé:

AVrw 12 d6 gidm téng cong clia dd bén clia cac twdng xay chén trong tang dang xét so vé&i tang dwoc
xay chén nhiéu hon & phia trén;

¥Vsq 1a tdng céc lwc cét dong dat tac dung 1&n tat ca cac cau kién khang chan chinh theo phwong dirng
clia tang dang xét.

(3)  Néu biéu thirc (4.26) cho hé sé khuéch dai » nhé hon 1,1 thi khéng can diéu chinh cac hé qua
tac déng.

4.3.6.4 Han ché hu hdng cua khéi xay chén

(1)  Dbi véi cac hé két cdu dwoc néu trong 4.3.6.1(1)P thudc tat ca cac cap déo két cAu twong (ng
thap, trung binh hoé&c cao, trir cac trwerng hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)), can phai thwe hién cac bién
phéap thich hop dé tranh pha hoai gion va nirt sém cla cac 6 chén (dac biét 1a cac 6 chén c6 céc 16 clira
ho&c bang vat liéu gion) déng thei dé tranh sw sup db toan phan hodc mét phan ngoai mat phéng cia
cac 6 chén manh. Can chi y d&c biét téi cac 6 chén c6 dé manh (ty sé gitra kich thwéc nhé nhét cha
chiéu dai va chiéu cao véi bé day) Ién hon 15.

(2)  Céc lu6i soi thép han dwoc 6p chic vao mét mat twéng, cac gidng ngang ndm trong cac mach
viva cla khéi xay dwoc gan vao cot, cac gidng dirng va gidng ngang béng bétong cé bé day bang bé
day cla twéng dat trong cac 6 chén la nhirng vi du vé cac bién phap thod méan (1) cia diéu nay nham
cai thién tinh toan ven va sy rng xt ca trong lan ngoai mat phang cua khéi xay chen.

(3)  Phaivién cac mép cua 16 ctra hodc 16 hdng I&n trong bat ky & chén nao bang cac gidng ding va
gidng ngang.

4.4 Kiém tra an toan
441 Téng quat

(1)P  Dé& kiém tra an toan, can xem xét cac trang thai gi¢i han can thiét (xem 4.4.2 va 4.4.3 dwéi day)
va cac bién phap cu thé (xem 2.2.4).
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2 Déi v&i cac nha va cong trinh ¢c6 mirc dd quan trong khac mirc | (xem Phu luc E, Phan 1), viéc
kiém tra cho trong 4.4.2 va 4.4.3 dwoc xem la thod man néu thod man ca hai diéu kién sau:

a) Téng lwc cat day do tinh huéng thiét ké chiu déng dat dwoc tinh véi hé sé tng xir bang gia tri dung
cho két cu c6 do tiéu tan thap (xem 2.2.2(2)) la nhé hon téng lwc cat day do céac td hop tac déng can
thiét khac ma cong trinh dwoc thiét ké trén co s& phan tich dan héi tuyén tinh. Yéu cau nay ap dung
cho luc cét tac dong Ién toan bd két ciu tai day cha cdng trinh (méng ho&c dinh cha phan cirng phia
dudi).

b) Céc bién phap cu thé cho trong 2.2.4 1a dwoc xét t&i, ngoai trir cac quy dinh trong 2.2.4.1(2) — (3).
4.4.2 Trang thai c wc han

4.42.1 Téng quéat

(1)P  Yéu cau khdng sup d6 (trang thai cwec han) trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat dwoc xem la
thod man néu dap wng duoc cac diéu kién vé dé bén, dd déo két clu, sw can bang, d6 6n dinh cia
mong va cac khe khang chéan.

4.4.2.2 Diéu kién vé d6 bén

(1)P  Tat ca céc céu kién chiu luc, ké ca cac lién két va cac bd phan phi két cau can xét phai thoa
man quan hé sau:

Es <Ry (4.27)
trong do:
Eqs  gia tri thiét ké cda hé qua tac dong do tac dong dong déat thiét ké (xem 3.2.4(1)P), ké ca nhirng
hiéu tng bac hai néu thay can thiét (xem (2) cla diéu nay). Cho phép phan bé lai cac mémen ubn theo
EN1992-1-1:2004, EN1993-1:2004 va EN1994-1:2004.
Rqs  d6 bén thiét ké twong tng cta cau kién, dwoc tinh theo cac quy dinh cu thé déi véi vat liéu siv
dung va theo cac mé hinh co hoc lién quan téi cac dang cu thé cuia két cAu, nhw cho trong cac chwong
5 dén 9 cla tiéu chuan nay va céac tiéu chuan khac cé lién quan.
(2)  Khdng can xét téi cac hiéu ing bac 2 (hiéu ’ng P-A) néu tai tat ca cac tang thoa méan diéu kién
sau:

0= (Po: - d)/ (Vier - h) < 0,10 (4.28)
trong do:
0 1a hé sb dd nhay cda chuyén vi ngang twong dbi gitra cac tang;
P 1a téng tai trong twdng tai tang dang xét va cac tang bén trén no khi thiét ké chiu dong déat;
d; 1a chuyén vi ngang thiét ké twong ddi gitra cac tang; dwoc xac dinh nhw la hiéu cta cac chuyén vi
ngang trung binh d; tai tran va san cla tdng dang xét dwoc tinh theo 4.3.4;
Vot 12 téng lwc cét tAng do dong dat gay ra;

h 1a chiéu cao tang.
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(3)  Néu 0,1 < #< 0,2 co thé lay gan dung cac hiéu (rng bac hai bang cach nhan cac hé qua tac
dong dong dat can xét véi mot hé sé bang 1/(1-6).

(4P  Giatricta hé sé 6 khong dwoc vwot qua 0,3.

(5)  Néu cac hé qua tac dong thiét ké E4 dat dwoc tir mot phwong phap phan tich phi tuyén (xem
4.3.3.4), (1)P cla diéu nay can dwoc ap dung theo lwc chi déi véi cac clu kién gion. Déi véi cac ving
tiéu tan nang lwong, dwoc thiét ké va cau tao dé co do déo két cau, diéu kién bén theo biéu thirc (4.27)
phai dwoc thod mén theo bién dang cda cu kién (vi du chuyén vi xoay cta khép déo hodc cla cac
thanh kéo). Biéu thirc (4.27) dwoc sk dung véi hé sb an toan riéng cla vat liéu twong (rng ding cho
kha nang bién dang cla cau kién.

(6)  Khdng can kiém tra d6 bén maéi trong tinh hudng thiét ké chiu dong déat.
4.42.3 Diéu kién déo két ciu cuc bd va tdng thé

(1)P  Phai kiém tra d6 déo két c4u thich hop cuta cac cau kién chiu lwc ciing nhw cta toan bo két cau,
c6 xét t&i yéu cau do déo két cdu mubn cd, phu thudc vao hé s ing xir va hé két cau da chon.

(2P Céan thod man céc yéu cau lién quan téi vat liéu cu thé, cho trong cac Chuong 5 dén 9, ké ca
cac quy dinh thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong nham dat duwoc cac cap d6 bén
clia cac thanh phan két ciu khac nhau, can thiét d& dam bao ciu hinh dy kién cia cac khép déo va dé
tranh cac dang pha hoai gion.

(3)P  Can ngan ngtra sy hinh thanh co cdu déo & tang mém trong nha nhiéu tang, vi mét co' cau nhw
vay c6 thé dan té¢i dd déo két cu cuc bd qua mirc trong cAc cot cla tang mém.

(4)  DPé dap wng yéu cau (3)P cla diéu nay, trong nha khung, ké ca cac nha twong dwong khung
nhw dinh nghia trong 5.1.2(1) c6 tir hai tAng tr& Ién trir phi cé cac quy dinh khac trong cac Chwong 5
dén 8, can thoa man diéu kién sau day tai tAt ca cac nut gitba cac dam khang chan chinh hodc phu véi
cac cot khang chan chinh:

% Mre > 1,3 - TMro (4.29)
trong do:
¥ Mg la téng gia tri thiét ké cta kha n&ng chiu mémen udn clia cac cot quy tu vao nat. Trong biéu thirc
(46), can st dung gia tri nhé nhat cda cac kha nang chiu mémen ubn cia cét trong khoang bién thién
cla cac lwc doc cla cot sinh ra bdi thc dong dong dét thiét ké;
¥ Mgy tbng cac gia tri thiét ké cla kha nang chiu mémen ubn cia cac dam quy tu vao nat. Khi st dung
méi nbi co dd bén khdng hoan toan, kha nang chiu mémen ubn cta cac mdi néi nay dwoc xét téi trong
tinh toan *Mgp.

CHU THICH: Dé biéu thi mét cach chat ché hiéu thirc (4.29) phai tinh todn cdc mémen & tam nat. Nhirng mémen nay thu
duoc bang cach cong gia tri thiét k& cta kha n&ng chiu mémen uén cla cac cot hodc dam tai cac mét cla nat véi mot phan
thich dang gia tri mémen sinh ra do lwc cét tai cAc nat. Tuy nhién, néu bd qua sw gép phan cla lwc cat thi sy thiéu chinh xac
1& khong dang k& ma don gidn hod lai nhidu. Vi vay, sw xap xi nay cé thé ch&p nhan duoc.
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(5)  Biéu thirc (4.29) cAn dwoc thod man trong hai mat phdng uén thdng ding vudng géc véi nhau.
Trong nha c6 cac khung dweoc bb tri theo hai phwong vudng goc, hai mat phadng uén thang ding d6
dwoc xac dinh bang hai phwong nay. Can thod méan (4.29) cho ca hai chiéu (dwong va am) tac dong
cta cac mdmen dam quanh nat, véi cac mdémen cdt ludn ludn ngwoc chiéu véi cac mdémen dam. Néu
hé la két ciu khung hodc twong dwong khung chi @ mét trong hai hwéng ndm ngang chinh clia hé két
cAu, thi (4.29) can dwoc thod man ngay trong pham vi mét phang dirng theo hwéng doé.

(6)  Céc quy dinh (4) va (5) cia diéu nay khdng &p dung cho tang trén cling clia nha nhiéu tang.

(7)  Céc quy dinh thiét ké theo kha n&ng chiu lwc va tiéu tan ndng lwgng nhadm tranh cac dang pha
hoai gion dwoc cho trong cac Chwong 5 dén 7.

(8)  Cécyéu cau (1)P va (2)P clia muc ndy duoc xem la thod man néu dap (rng tat ca céc diéu kién sau:
a) Cac co cau déo thu dwoc bang phan tich day dan phai dwoc thod man;

b) Céc yéu cau vé bién dang vé do déo két ciu cuc bd, do déo két cau gitra cac tAng va d6 déo két ciu
téng thé tir phan tich day dan (v&i cac so do tai trong ngang khac nhau) khéng dwoc vuot qué cac kha
nang twong ng;

c) Céac c4u kién gion van con lam viéc trong mién dan hoi.
4.42.4 Diéu kién can bang

(1)P  Két cAu nha phai 6n dinh ké ca vé trwot hodc vé lat trong tinh hudng thiét ké chiu déng dat quy
dinh & 3.2.4(1)P.

(2)  Trong céc trwong hop déc biét, co thé kiém tra diéu kién can bang theo cac phwong phép can
bang nang lwong, hodc theo cac phwong phap phi tuyén hinh hoc véi tac déng déng dat dwoc dinh
nghia trong 3.2.3.1.

4.4.2.5 DO bén cha cac tAm clirng ndm ngang

(1)P  Céc tdm cirng va thanh gidng trong cac mat phdng ndm ngang can phai c6 kha nang truyén cac
hé qua tac dong dong dét thiét ké véi mirc vuot cwdng dd da Ién téi cac hé chiu tai trong ngang lién
két v&i chang.

(2)  Yéu cau (1)P cia muc nay dwoc xem la thod man néu khi kiém tra cac d6 bén can thiét, cac hé
qua tac dong dong dat trong tAm ctng nhan dwoc tir tinh toan dwoc nhan véi mét hé sbé vwot cudng
dé yylén hon 1,0.

CHU THICH: Khuyén nghj gia tri 7 14 1,3 cho cac dang pha hoai gion — nhw trong cac tAm clrng bétong chiu cit — va 1,1 cho
cac dang phéa hoai déo.

(3)  Céac quy dinh thiét ké dbi v&i cac thm cirng bétdng cho trong 5.10.
4.4.2.6 DO bén clia méng

(1)P  Hé mong phai tuan theo chwong 5, phan 2.
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(2)P  Céc hé qua tac dong dbi véi cac cau kién mong phai dwoc tinh toan trén co sé thiét ké theo kha
nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong co xét téi sw vuot cwdng d6 co thé xay ra, nhwng ching khong
dwoc vwot qua cac hé qua tac dong (rng véi phan (rng cla két cdu dwdi tAc dong dong dét thiét ké khi
gia thiét két cAu c6 (rng x&r dan hdi (q = 1,0).

(3)  Néu céc hé qua tac dong déi véi méng dwoc xac dinh bang cach ding hé sé (rng x& q ap dung
cho céac két ciu c6 dd tiéu tan thap, thi khdng can thiét ké theo kha nang chiu luc va tiéu tan ndng
lwgng nhw (2)P clia muc nay.

(4)  Déivéi cac mong clia cac cAu kién thdng ding doc lap (cac twéng hodc cot), (2)P clia muc nay dwoc
xem l& thod man néu céc gia tri thiét ké clia cac hé qua tac dong Exq Ién méng dwoc xac dinh nhw sau:

Era =Erc + jRa- Q- Ere (4.30)
trong dé:
7ka 12 hé s6 vurot cwdng do, 1ay bang 1,0 khi g < 3 hodc bang 1,2 véi cac trwéng hop khac;

Erc la hé qua tac dong do cac tac dong khong phai la dong dat dwoc ké dén trong t& hop cac tac dong
trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat (xem 3.2.4(1)P);

Ere la hé qua tac dong tir phan tich tac dong dong dat thiét ké;

Q 1a gia tri (Rg/Eq) < g cta ving tiéu tan hodc cda cau kién the i ctia két cAu, cé anh hwéng Ién nhét
toi hé qua Er dang xét; & day:

Rq la d6 bén thiét ké cha vung hoac céu kién th i;

Eqi la gia tri thiét ké cia hé qua tac déng lén ving hodc cu kién thir i trong thiét ké chiu dong dat.

(5) Déi v&i méng cla cac twong chiu lwc hodc clia cac cot cla cac khung chiu mémen, Q 1a gia tri
nhd nhét cta ty s6 Mgre/Mgq trong hai hwéng chinh vudng goc tai tiét dién ngang thdp nhét noi cé thé
hinh thanh khép déo trong cau kién thdng ding trong tinh huéng thiét ké chiu déng dét.

(6)  Déi vai cac mong cot trong cac khung gidng ddng tam, Q la gia tri nhé nhét cua ty sé Ny re/Neg
trong tat ca cac thanh chéo chiu kéo clia khung gidng (xem 6.7.4(1)).

(7)  Dbi véi cac méng cot trong cac khung gidng léch tam, Q 1a gia tri nhé nhét trong hai gia tri sau:
ty $6 Vpira/Ves N nhét cla tat ca cac doan ndi khang chan ngan va ty sé My re/Meq Nhé nhét cua tat
ca cac doan ndi khang chéan vira va dai trong khung giang (xem 6.8.3(1)).

(8)  Dbi véi cac méng chung cla tir hai cAu kién thang ding tr& Ién (ddm méng, méng béng, méng
bé, v.v..) (2)P clia muc nay dwoc xem |a thod man néu gia tri Q dung trong (4.30) dwoc xac dinh tir cu
kién thadng dirng c6 lwc cat ngang 1&n nhat khi thiét ké chiu déng dat, hodc néu gia tri Q = 1 thi dung gia
tri hé sb vuot cudng do yrq dwoc ting 1&n thanh 1,4 trong (4.30).

4.4.2.7 Diéu kién khe khang chan

(1)P  Céc nha can dwoc bao vé tranh va dap khi déng dat véi cac két cau lién ké hoac gitra cac don
nguyén déc lap vé mat két cau trong cling mét nha.
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2 (1)P ctia muc nay dwoc xem la thoa man:

(a) D6i v&i cac nha, hodc cac don nguyén doc lap vé mat két ciu, khong thudc cung mét chid s& hiru,
néu khoang cach tr dwéng ranh gidi cia chl s& hivu t&i cac diém c6 kha nang va cham khdng nhd
hon chuyén vi ngang I&n nhét cta nha tai cao trinh twong &ng, dwoc tinh theo biéu thirc (4.23);

(b) Bbi v&i cac nha, hodc cac don nguyén déc lap vé mat két clu, thudc cing mét chl s& hivu, néu
khodng céch gira chiing khéng nhd hon can bac hai cla tdng cac binh phwong cac chuyén vi ngang
I&n nhét cda hai nha hodc hai don nguyén tai cao trinh twong (ng, dwoc tinh theo biéu thirc (4.23).

(3)  Néu cac cao trinh san clia nha hodc don nguyén doc lap vé mat két cau dwoc thiét ké gibng voi
cac cao trinh clia nha hodc don nguyén lién k&, thi khoang cach nhd nhat da néu & trén co thé dwoc
l4y gidm di bang cach nhan vé&i hé s6 0,7.

4.43 Hanchéhwhéng
4.43.1 Téng quat
(1)  Yéu cau “han ché hv hdng” dwgc xem la thod man, néu duédi tdc dong ddng dat c6 mot xac

suét xay ra I&n hon so véi tadc dong dong dat thiét ké twong (ng véi “yéu cau khong sup d” theo
2.1(1)P va 3.2.1(3) ma cac chuyén vi ngang twong déi gitra cac tAng dwoc gi¢i han theo 4.4.3.2.

(2)  Viéc kiém tra bd sung vé han ché hw héng co6 thé dwoc yéu cau trong trwéng hop nha cé tam
guan trong doi v&i viéc bao vé dan sy hodc chra nhirng thiét bi c6 do nhay I&n.
4.4.3.2 Han ché chuyén vi ngang twong déi gitra cac tang
(1)  Ngoai trlr cac quy dinh khac trong cac chwong tir 5 dén 9, can tuan thi cac han ché sau:
a) Dbi v&i cac nha c6 bd phan phi két cdu bang vat liéu gion duwoc gén vao két cau:

d, v<0,005 h (4.31)
b) Déi v&i cac nha cé bo phan phi két cdu bang vat liéu déo:

d, v<0,0075 h (4.32)
c) Déi v&i cac nha c6 bd phan phi két cdu dwoc cb dinh sao cho khéng anh hwéng dén bién dang két
cAu ho&c cac nha khéng c6 bd phan phi két cau:

d, ¥< 0,010 h (4.33)
trong do:
d; 14 chuyén vi ngang thiét ké twong déi gitra cac tAng nhw da dinh nghia trong 4.4.2.2(2);
h 1a chiéu cao tang;

v1a hé sé chiét giam xét dén chu ky I&p thap hon cla tac déng déng dét lien quan dén yéu cau han ché
huw hdng.
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(2) Gia tri ciia hé sé chiét gidm v ciing c6 thé phu thudc vao mac d6 quan trong clia nha. Viéc st
dung hé sé nay chinh la ngam gia thiét rang phé phan (ng dan héi cta tac dong déng dat ma theo do6
phai thod méan “y&u cau han ché hw hdng” (xem 3.2.2.1(1)P) c6 cung dang v&i phd phan ¢ng dan hoi
cla tac déng dong dét thiét ké (rng v&i “yéu cau khdng sup dd” theo 2.1(1)P va 3.2.1(3).

CHU THICH: Céc gia tri khac nhau cGia v phu thudc vao cac nguy co dong dat va vao mirc do quan trong cla cong trinh
khuyén nghi nhw sau: v= 0,4 cho cac mirc dd quan trong | va Il va v= 0,5 cho cac mirc d6 quan trong ll va IV.

5 Nhirng quy dinh cu thé cho k ét c4u bé téng
5.1 Téng quéat
5.1.1 Phamviapdung

(1)P  Chwong 5 &p dung dé thiét ké nha bang béténg cét thép xay dwng trong viing cé déng dat bao
gdm ca loai nha bang bétdng cét thép dic s&n 14n nha bang bétdng cbt thép toan khéi, sau day goi tat
la két cAu bétong.

(2)P  Khung béténg véi san khéng dam dwoc sir dung lam két cdu khang chan chinh theo 4.2.2
khéng dworc trinh bay toan b trong chwong nay.

(3)P  Dbi v&i két chu béténg dwoc thiét ké theo EN 1992-1-1:2004, ngoai cac diéu da quy dinh trong
EN 1992-1-1:2004, can dwoc bb sung cac diéu sau.

5.1.2 Thuat ng ir va dinh ngh ia

Q) Céac thuat ngir sé dwoc stir dung trong chwong 5 véi cac nghia sau day:

Vung t&i han

Ving cla c4u kién khang chan chinh ma & d6 té hop bét lgi nhat clia cac tac dong (M, N, V, T) xay ra

va khép déo c6 thé hinh thanh.

CHU THICH: Trong két ciu bétdng, vung t&i han 1a cAc ving tiéu tan ndng lweng. Do dai cla ving té¢i han dwoc xéac dinh cho
tirng loai cAu kién khang chan chinh trong céc diéu khoan lién quan clia chuwong nay.

Dam

CAu kién chiu céc tai trong chi yéu tac dung ngang véi truc dam va c6 gia tri thiét ké cua lwc doc qui
dbi vy = Ngqg ! A¢ - feg khéng Ién hon 0,1 (nén coi la dwong).

CHU THICH: Théng thwéng, dam 1a cAu kién ndm ngang.

Cot

CAu kién chiu trong lwc gay nén doc truc ho&c mét lwc doc cé gia tri thiét ké qui déi vy = Neg / A - feq 16N
hon 0,1.

CHU THICH: Théng thwéng, cot la ciu kién thang ding.

Twong

CAu kién d& cac cau kién khac va cé tiét dién véi ty sé [chiéu dai / bé day] l./b, 1én hon 4.
CHU THICH: Théng thwéng, mét cla twong la mat phdng thang dirng.
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Twérng c6 tinh d éo két cau

Twéng dwoc ngam tai chan dé nham ngan chuyén vi xoay twong déi ciia chan dé déi véi phan con lai
cta hé két cau, né dwoc tinh toan thiét ké va cau tao dé lam tiéu tan nang lwong trong ving khép déo
hinh thanh do ubn khi khéng c6 16 m& hoac 16 thiing I&n ngay phia trén chan dé cda né.

Twong kich th wérc 16n it ¢ 6t thép

Két cau twerng co kich thwéc tiét dién ngang Ién, nghia la kich thwéc chiéu ngang |, it nhat bang gia tri
nhé nhét trong hai gia tri 4 m hoac (2/3)h,,, & d6 dwoc dw doan sé phat trién vét nirt han ché va sy lam
viéc khdng dan hoi dwdi tac dung cua tai trong dong dat thiét ké

CHU THICH: Loai twéng nhw vay dwoc dy tinh sé chuyén ndng lweng dong dat sang thé nang (do sy nang |én tam thdi cla
khéi két cau) va nang lwong duoc tiéu tan trong nén dat théng qua s lac nhw vat thé cirng v.v.. Do kich thuéc cla twdng,
hoac do ngam khdng du cirng tai chan dé hoéc do lién két véi cac twéng ngang tiét dién Ién ngdn can sy xoay cla khép déo
tai chan dé nén khong thé thiét ké twong mét cach hiéu qua dé lam tiéu tan ndng lwgng théng qua sy hinh thanh khép déo tai
chan ge.

Twong kép

B6 phan két cAu bao gdm hai hay nhiéu céc twéng don, dwoc lién két mét cach déu dan bang cac dam
c6 do déo két cau thich hop (“dam lién két”), co kha nang lam giam dwoc it nhat 25 % tdng mémen uén
& chan dé cla cac twong riéng ré néu lam viéc tach rédi nhau.

Hé twong

Heé két cdu ma trong do cac twdng thang (thudc loai tweng kép hodc khong phai tweng kép) chiu phan

I&n ca tai trong ngang Ian tai trong thang dng, ma kha nang chiu cat cda ching tai chan dé nha vuwot
65 % kha nang chiu cét cla toan bo hé két cau.

CHU THICH 1:Trong dinh nghfa nay va trong cac dinh nghia tiép theo, phan trdm kha nang chiu ct trén day cé thé dwoc thay
b&i phan tram lwc cét thiét ké trong tinh hudng thiét ké chju dong dat;

CHU THICH 2:Néu phan Ién tdng kha nang chiu cit cla cac tweng duwoc k& dén trong hé tweng c6 dwoc bdi cac twong kép,
thi hé twong cé thé dwoc xem nhw 1a mot hé twong kép.

Hé khung

Hé két cAu ma trong d6 céac khung khdng gian chiu ca tai trong ngang 1an tai trong thang dirng ma kha nang
chiu cét clia ching tai chan dé nha vwot qua 65 % téng kha néng chiu lwc cét cha toan bod hé két cau.

Hé hén hop

Hé két cdu ma trong d6 khung khéng gian chiu chi yéu céc tai trong thang ding kha nang chiu tai
trong ngang dwoc phan bé mét phan cho hé khung va mét phan cho céc twéng chiu lwc, twdng kép
hodc khong phai twdng kép.

Hé hén hop twong dwong khung

Heé két cau hén hop ma trong d6 kha néng chiu cét cia hé théng khung tai chan dé nha Ién hon 50 %
tdng kha nang chiu cat cta toan bd hé két cau.

Hé hén hop twong dwong twong

Hé két cdu hén hop ma trong d6 kha ndng chiu cat cta hé twdng tai chan dé cta nha Ién hon 50 %
tdng kha nang chiu cat cta toan bd hé két cau.

Hé két cau dé xoan
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Hé két ciu hén hop hodc hé twdng khong cé do cirng chiu xoén tbi thiéu (xem 5.2.2.1(4)P va (6)).
CHU THICH 1: M6t vi du cta loai nay 1a mot hé két cu bao gdm céc khung duoc két hop véi twdng tap trung & gan tam cla
nha trén mét bang;

CHU THICH 2: Binh nghia nay khéng bao gdbm hé cac twéng cé nhiéu 16 xung quanh Idng thang may, hop k§ thuat. Véi hé
théng nhw thé, viéc xac dinh phl hop nhat hinh dang két ciu téng thé twong rng can dwoc Iwa chon trén co s& tirng trudng
hop cu thé

Hé con | 4c ng woc
Heé két cdu ma trong d6 it nhat 50 % khéi lwong ndm & 1/3 chiéu cao phia trén cla két cAu, hoac trong d6 sv tiéu tan ning
Iweng xay ra chi yéu tai chan dé cda cu kién riéng 1&.

CHU THICH: Khung mat tAng c6 dinh cot duoc lién két doc theo ca hai phwong chinh clia nha va khéng noi nao luc doc thiét
ké qui ddi clia cot 1y vwrot qua 0,3 thi khéng thudc vao loai nay.

5.2  Quan niém thi ét ké
5.2.1 Kha nang tiéu tdn n dng | wong va cac ¢ ap déo két cau

(1)P  Viéc thiét ké két chu bétdng chiu dong dat phai dam bao cho két cdu cé di kha nang lam tiéu
tan nang lwong ma khéng gay ra sy suy gidm dang ké vé kha nang chiu toan bé cac tai trong ngang va
thdng ding. Dé lam dwoc viéc nay, can ap dung nhirng yéu cau va tiéu chi trong chwong 2. Trong tinh
hudng thiét ké chiu déng dat, phai dam béo du kha nang chiu tai cia cac bd phan két cau, va nhirng
yéu cau vé bién dang phi tuyén trong ving t&i han can twong xing véi do déo két cau tbng thé da
duoc gia thiét trong tinh toan.

(2)P  Két cAu bétdng ciing c6 thé dwoc thiét ké theo kha nang tiéu tan nang lwong thap va do déo két
cAu thap, bang cach chi ap dung cac diéu khoan clia EN 1992-1-1:2004 va bd qua céc diéu khodn cu
thé da cho trong chwong nay, mién 1a nhirng yéu cau trong 5.3 sau day dwoc théda man. Véi nhirng
nha khéng dwoc cach chan day (xem Chwong 10), viéc thiét ké theo cach nay & cap déo két cu thép,
dwoc khuyén nghi chi dung cho trwéng hop déng dat yéu (xem 3.2.1(4)).

(3)P  Loai két chu béténg chiu dong dat khdng phai nhirng loai ap dung (2)P clia muc nay, phai dwoc
thiét ké dam bao kha néng lam tiéu tan nang lwong va sw 1am viéc cé do déo két cu téng thé. Sw lam
viéc co do déo két ciu tdng thé dwoc bao ddm néu d6 déo két cdu da dé lam cho phan I&n khéi lvong
cla két cAu dwoc truyén sang cac bd phan khac va vi tri khac cla tat ca cac tang. Bé dat dwoc muc
dich nay, dang phéa hoai déo (vi du nhw uén) can xay ra trwdc dang pha hoai gion (vi du nhw, cat) voi
do tin cay dua lon.

(4P Két cAu bétong dwoc thiét ké theo (3)P clia muc nay, tuy theo kha néng tiéu tan nang lwong tré
cta ching, dwoc phan thanh hai cap déo két ciu: cap déo két ciu trung binh va cap déo két céu cao.
Ca hai cap déo két cdu nay twong (ng véi nha dwoc thiét ké, chi dinh kich thuwéc va céu tao theo
nhi*ng diéu khodn khang chan cu thé, cho phép két ciu phat trién cac co ciu 6n dinh cing véi sw lam
tiéu tan Ién nang lwong tré khi chiu tai trong c6 chu ky, ma khéng xay ra pha hoai gion.

(5)P  Dé c6 duoc do déo két cu thich hop trong cac cap déo két cAu trung binh va cao, nhirng diéu
khodn cu thé cho tat ca cac két ciu chiu lwc phai dwoc thod man cho méi cap (xem 5.4 dén 5.6).
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Twong ng v&i cac cap déo két cAu khac nhau trong hai cap nay, hé sé (ring x& q dwoc lay céc gia tri
khac nhau cho méi cap (xem 5.2.2.2).

5.2.2 Loaikétcauvahé sé tng x
5.2.2.1 Loai két cau

(1)P  Két cAu bétdng, tuy theo sy ng xt clia ching dwéi cac tac dong dong dat theo phwong ngang,
dwoc phan thanh mét trong nhirng loai két cAu sau day (xem 5.1.2)

- Hé khung;

—  Hé két ciu hdn hop (twong dwong khung hoéc twong dwong twéong);
—  Heé twong co tinh déo két cau (tweng kép hodc khdng phai twdng kép);
—  Hé tuong kich thwéce I&n it cét thép;

—  Heé con l&c nguorc;

—  Heé dé xoan.

(2)  Tri nhitng loai két ciu dwoc coi 1a hé dé xoén két cdu béténg c6 thé dwoc phan thanh moét loai
két cau theo mét phwong ngang nay va thanh mét loai hé két ciu khac theo mét phwong ngang khac.

(3)P  He twdng duoc coi la hé twong kich thwdce 16n it cbt thép néu, trong phwong ngang dang xét co
it nhat hai twéng vai kich thwéc ngang khéng nhé hon gia tri nhé nhét cda hai gia tri 4 m va 2h,/3, ma
kha n&ng chiu lwc déng théi cda ching it nhat bang 20 % téng trong lwc tir bén trén trong tinh hudng
thiét ké chiu déng dat va co chu ky co ban T, nhd hon hodc bang 0,5s, v&i gia thiét ngam tai chan dé
dé chéng xoay. Truweng hop chi c6 mét twéng thod man diéu kién trén & mét trong hai phwong ciing
coi la du dat tiéu chi nay, mién la: (a) gia tri co ban cltia hé sé (ng x&, qo, trong phwong d6 1y theo cac
gia tri da cho trong Bang 5.1 dwoc chia cho mét hé sb bang 1,5 va (b) c6 it nhat hai twéng thod méan
céac diéu kién trén trong phwong vuéng gac.

(4)P  Bbn loai hé két cAu dau tién (ttrc 1a khung, hé két cdu hdn hop, cac hé twdng thudc ca hai loai:
twéong c6 tinh déo két cAu va twong kich thwéc 16n it cbt thép) phai c6 d6 cirng chéng xoan téi thiéu
thod man biéu thirc (4.1b) theo ca hai phwong ngang.

(5)  V&i hé khung hodc hé twéng cé cac cau kién thadng dirng dwgc phan bd hop ly trén mat bang,
yéu cau quy dinh trong (4)P clia muc nay c6 thé dwgc xem nhw 1a thod man ma khéng can téi sy kiém
tra bang tinh toan.

(6)  Céc hé khung, hé hén hop hodc hé twdng khong cé do cing chéng xoén téi thiéu theo (4)P cla
muc nay can dwoc coi la hé dé xoan.

(7)  Néu hé két cdu khong dat yéu cau nhw hé twéng kich thudc Ién it cbt thép theo (3)P cha
muc nay trén day, thi tat ca cac twdng cla nd can duoc thiét ké va ciu tao nhw la twong cé tinh
déo két cAu.

5.2.2.2 Heé sb ng x(& dbi v&i cac tac dong dong dat theo phwong ndm ngang
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(1)P  Gia tri gi¢i han trén cha hé sb ing x&r g, néu trong muc 3.2.2.5(3) dé tinh dén kha nang lam tiéu
tan nang lwong, phai dwoc tinh cho tirng phwong khi thiét ké nhw sau:

q=0,-k,>15 (5.1)
trong dé:

0o la gia tri co ban cla hé sé &ng x&, phu thudc vao loai hé két cdu va tinh déu dan cta né theo mat
dirng (xem (2)P cua diéu nay);

kw 12 hé sé phan anh dang pha hoai phé bién trong hé két cau cé twdng (xem (11)P cla diéu nay).
(2) V6i loai nha ma c6 sy déu dén theo mat dirng theo 4.2.3.3, gia tri co ban g, cho cac loai két

cau khac nhau dwoc cho trong Bang 5.1.

Bang 5.1 - Gia tri co’ ban ctia hé sé rng x v, o, cho h & c6 s w déu dian theo m &t dirng

Loai két cau Capdéokétcau | Cap déo két
trung binh cau cao
Hé khung, hé hén hop, hé twéng kép 3,00,/01 4,50,,/04
Hé khéng thuéc hé twong kép 3,0 4,00,/0
Hé dé xoan 2,0 3,0
Hé con lac nguoc 1,5 2,0

(3)  V&i loai nha khong déu d&n theo mét ding, gia tri qo can dwoc gidm xuéng 20 % (xem
4.2.3.1(7) va Bang 4.1).

4 Céac tham s6 oy va o, dwoc dinh nghia nhw sau:

ay la gia tri dé& nhan vao gia tri thiét ké cla tac déng dat theo phwong nam ngang dé trong moi cau kién
clia két ciu sé dat gidi han dd bén chiu uén trwéc tién, trong khi tat ca cac tac dong khac van khong déi;

ay la gia tri d& nhan vao gia tri thiét ké cua tac dong dat theo phwong ndm ngang sé lam cho khép déo
hinh thanh trong moét loat tiét dién di dé dan dén sy mat 6n dinh téng thé két cau, trong khi tat ca cac
gia tri thiét ké cla cac tac dong khac van khong dbi. Hé sé au c6 thé thu dwoc tir phan tich phi tuyén
tinh téng thé.

(5)  Khi hé sb a/o, khdng dwoc xac dinh rd bang tinh toan déi véi loai nha cé tinh déu dan trong
mat bang, c6 thé dwoc sir dung cac gia tri xap xi sau day cua ooy .

a) Hé khung ho&c hé két cau hén hop twong dwong khung:
- nhaméttang: ay/a; = 1,1;
—  khung nhiéu tang, mét nhip: o /oy = 1,2;

—  khung nhiéu tang, nhiéu nhip hodc két cdu hén hop twong dwong khung: ay/oy = 1,3.
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b) Hé twerng hodc hé két cau hén hop twong dwong véi twong:

- hé twdng chi cé hai twong khong phai la twong kép theo tirng phwong ngang: a/oy = 1,0;
- cac hé twong khong phai la twong kép: aw/oy = 1,1;

—  hé két cAu hén hop twong dwong twong, hodc hé twong kép: ayloy = 1,2.

(6) Véi loai nha khéng c6 tinh déu d&n trong mét bang (xem 4.2.3.2), khi khéng tinh toan dwoc gia
tri ca au/oy ¢O thé st dung gia tri xap xi cta né bang tri sé trung binh cla (a) bang 1,0 va cta (b) da
cho trong (5) cua diéu nay.

(7) Gia tri cGa ay/oy 16N hon nhivng gia tri 4 cho trong (5) va (6) cla diéu nay co thé dwoc s
dung, mién la ching dwoc xac dinh théng qua phan tich téng thé phi tuyén tinh.

(8)  Gia tri tdi da cua a./oy dwoc st dung trong thiét ké cé thé 14y bang 1,5, ké ca khi viéc phan tich
theo (7) cla diéu nay dan t&i két qua cao hon.

(9)  Giatri cia g, da cho dbi vé&i hé con l&c nguoc co thé 14y tang lén, néu c6 thé chirng minh dwoc
réng sy phan tan nang lwong twong (¢ng cao hon 1a dwoc bdo dam trong viing téi han cla két cau.

(10)  Cho phép tang gia tri o néu c6 moét ké hoach ddm bao chét lwong déc biét dwoc 4p dung vao
viéc thiét ké, cung rng vat tw va thi cong ngoai cac hé théng kiém soat chét lwong thong thwdng. Gia
tri da tang Ién nay khong duoc phép vwrot qua 20 % so véi cac gia tri da cho trong Bang 5.1.

CHU THICH: Céc gia tri dwoc gan cho go ¢ thé dwoc quy dinh trong tirng dy an cu thé, phy thudc vao K& hoach dadm bao
chét lwong.

(11)P Hé sb k,, phan anh dang phé hoai thwéng gap trong hé két ciu c6 tweng va duwoc 14y nhw sau:
— 1,00 v6&i hé khung va hé két cdu hén hop twong dwong khung;

- (1+ag)/3 < 1, nhwng khéng nhd hon 0,5 cho hé twéng, hé két cAu hén hop twong dwong twéng
va két cu dé xoan. (5.2)

trong do: ay la ty sb kich thwéc cac twdng trong hé két cau.

(12)  Néu céc ty sb canh h,/l,; cla tAt cd cac tweng thir i cla moét hé két cAu khdng khac nhau moét
cach dang ké, thi o, c6 thé duwoc xac dinh tir biéu thire sau day:

ay=> h, />, (5.3)
trong do:
h.i 1a chiéu cao twong thi i;
li & d6 dai ctia twdng thir i.
(13)  He két clu twdng kich thwéc 1én it cdt thép khdng thé dwa vao sw tiéu tan nang lvong trong
cac khép déo cho nén né can dwoc thiét ké nhw két cdu cé cap déo két cAu trung binh.
5.2.3 Tiéu chithi étké
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5.2.3.1 Téng quéat

(1)  Nhirng quan niém thiét ké trong 5.2.1 va trong Chwong 2 phai duoc thuc hién day da dbi voi
céu kién khang chan clia két ciu bétong nhw da quy dinh trong 5.2.3.2 dén 5.2.3.7.

(2)  Céc tiéu chi thiét ké trong 5.2.3.2 dén 5.2.3.7 dwoc xem la sé& thod man, néu nhirng diéu khoan
trong 5.4 dén 5.7 dwoc tuan tha.

5.2.3.2  Diéu kién chiu lyc cuc bd
(1)P T4t ca cac vung t&i han cuia két ciu phai thod man nhirng yéu cau cia 4.4.2.2(1).
5.2.3.3  Quy dinh thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong

(1)P  Sw phé hoai gidon hodc cac co ché pha hoai khdng mong muébn khéc (vi du nhw sw tap trung
khé&p déo trong cot tai mot tAng don |1& clia nha nhiéu tAng, sw pha hoai do cét clia cac cau kién chiu
lwe, sy phé hoai ciia méi ndi gitka dam va cot, sy chay déo clia moéng hodc clta béat ky bd phan nao
dwoc dw tinh 1a van lam viéc dan héi) phai dwgc ngan nglra. Sy pha hoai nhw trén dwgc ngén ngura
bang cach tinh toan cac hé qua cuda tac déng thiét ké cho céac vung dwoc lwa chon. Cac hé qua do
duoc rit ra tir diéu kién can bang véi gia thiét rang cac khép déo véi kha ndng vuot cwdng do6 dwoc
hinh thanh trong cac vung lan can cda ching.

(2)  Céc cot khang chan chinh clia khung hoac két cdu twong dwong khung bang béténg can thoa
man nhitng yéu cau thiét ké theo kha néng chiu lwc va tiéu tan nang lwong trong 4.4.2.3(4) mién nhirng
diéu sau day:

a) Trong khung phéng c6 it nhat 4 cét véi kich c& tiét dién ngang gan giébng nhau, khdng can thiét phai
thod man biéu thire (4.29) trong tt ca cac cot dy, nhwng phai thod mén dwoc & 3 trong sb 4 cot bat ky;
b) Tai tAng dwdi ctia nha 2 tAng néu gia tri lwc doc thiét ké qui déi vq khéng vwot quéa 0,3 trong béat ky

c6t nao;

3 Cét thép trong ban song song vé&i dam va trong pham vi chiéu réng hiru hiéu cda ban canh quy
dinh trong 5.4.3.1.1(3), dwoc gia thiét |a 1am tang kha nang chiu uén clia cac dam dwoc ké dén khi tinh
toan tdng Y Mg, trong biéu thirc (4.29), néu né dwoc neo qua tiét dién dam tai chd néi.

5.2.3.4 Diéu kién déo két ciu cuc bo

(1)P  DPé cb duwoc d6 déo két clu téng thé theo yéu cau cla két ciu, ving co kha nang hinh thanh
khép déo (sé dwoc dinh rd vé sau cho tirng loai cdu kién nha) phai c6 dé déo két cau cao khi uén.
(2)  Piéu (1)P dwoc xem la thod man néu dap ng dwoc nhivng diéu kién sau day:

a) Dam béo dd do déo két cAu khi ubn cong trong tat ca cac ving téi han cla céu kién khang chan
chinh, ké ca dau cét (tuy thudc vao kha nang hinh thanh khép déo trong cot) (xem (3) cla diéu nay);

b) Ngan ngtra duoc sw mat 6n dinh cla cbt thép chiu nén trong pham vi viing ¢ kha nang hinh thanh khép
déo cua cu kién khang chan chinh. Cac quy téc (ng dung c6 lién quan dwoc cho trong 5.4.3 va 5.5.3.
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c) Chét lwgng cbt thép va bétdng dap (rng dwoc cac diéu kién sau:

- Thép dwoc sir dung trong viing téi han cla cau kién khang chan chinh nén c6 d6 giadn dai déo
déng déu cao (xem 5.3.2(1)P; 5.4.1.1(3)P; 5.5.1.1(3)P);

— Ty sb gitra gi¢i han bén chiju kéo va gi¢i han chay cta cbt thép trong viing t&i han cia cau kién
khang chén chinh phai I&n hon dang ké so véi 1. Thép lam cét tuan theo yéu cau cuia 5.3.2(1)P;
5.4.1.1(3)P; 5.5.1.1(3)P c6 thé dwoc xem nhw thod man nhirng yéu cau nay;

—  Beétdng dwoc sk dung trong cAu kién khang chan chinh can cé cwéng do chiu nén phu hop va
bién dang khi pha huy vwot quéa bién dang tng véi cudng d6 chiu nén téi da mét khoang dw phi hop.
Bétdng tuan thd nhirtng yéu cau thich hep clta 5.4.1.1(1)P hodc 5.5.1.1(1)P, c6 thé dwoc xem nhw la
thod man nhirng yéu cau nay.

3 Trir khi ¢6 nhiéu dir liéu chinh xac hon va trir treéng hop khi ap dung (4) cla diéu nay, (2)a cia
diéu nay dwoc xem la sé thod man néu hé sb déo két ciu khi udn , cla cac vang nay (dwgc xac dinh
dwdi dang ty sb gitra d6 cong khi dat cwdng do sau cwc han (rng vé&i 85 % cua kha nang chiu mémen
udn va dé cong tai diém chay déo, khi cac bién dang cla bétdng va cét thép khdng vuot quéa gia tri gidi
han &, Va &) it nhat cling bang cac gia tri sau day:

ty=200-1 néuTy>Tc (5.4)
ty=1+2(q-1)Tc/Ty néuT,<T (5.5)
trong do:
0o la gia tri co ban twong tng cla hé sb &ng x& |y tlr Bang 5.1 va T la chu ky co ban clia nha, ca hai
déu lay trong pham vi mé&t phéng thdng dirng ma trong d6 c6 udn, va Tc 1a chu ky tai giéi han trén cia
vung gia téc phd khéng déi, theo 3.2.2.2(2)P.
CHU THICH: C4c biéu thirc (5.4) va (5.5) déu dya trén:
+ méi quan hé gitra 4, va hé s6 déo két cau khi chuyén vi us : 1 = 245 - 1, ma thong thwéong hé sé nay la mot xap xi thién vé
an toan di v&i két cau bétong;
+ méi quan hé gitra 15 va q:
+ s =qnéuTy>Te,
+ 5= 1+ (q—1) Tc/ T2 néu Ty < Tc (xem thém B.5 trong Phu luc tham khéo B).
Gia tri clia o dwoc st dung thay cho gia tri clia g, vi g sé nhé hon qo ddi v&i nhivng nha khéng déu d&n vi da chap nhan rang
can phai cé kha nang chiu lyc ngang cao hon dé& bao vé ching. Tuy nhién, cac yéu cau vé& déo két cau cuc bo trén thuc té c6
thé cao hon so v&i nhitng yéu cau twong trng véi gia tri cla g, vi thé mét sy gidm bét vé dd déo két cau khi uén cong la
khoéng dam bao.
(4)  Trong ving t&i han cla cac cau kién khang chan chinh cé cét thép doc la thép loai B trong EN
1992-1-1:2004, Bang C.1, hé sb déo két ciu khi ubn 4, can lay it nhat bang 1,5 1an gia tri tinh dwoc tir
céac biéu thire twong tng (5.4) hoac (5.5),

5.2.3.5 Tinh siéu tinh cta két ciu

(1)P  Muc d6 siéu tinh cao di kém véi kha nang phan bé lai néi luc la can thiét , n6 cho phép su tiéu
tan nang lwong lan truyén réng rdi hon va tdng nang lwong dwoc tiéu tan cao hon. Thong thwdng hé
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két cAu c6 mirc d6 siéu tinh thap hon phai dwoc chi dinh hé sb (ng x&r thdp hon (xem Bang 5.1). Kha
nang phan bé lai néi lwc can thiét phai dat dwoc thong qua cac quy tac déo két ciu cuc bd da cho trong
5.4 dén 5.6.

5.2.3.6  CAu kién khang chan phu va kha nang chiu lwc
(1)P M6t sé it cac cau kién chiu lwc c6 thé dwoc thiét ké nhw ciu kién khang chan phu theo 4.2.2.
(2)  Quy t&c thiét ké va clu tao cac clu kién khang chan phu néu trong 5.7.

(3) Mot sb kha nang chiu déng dat va hiéu ng gitr 6n dinh khdng dwoc xét dén mét cach rd rang
trong tinh toan c6 thé lam téng ca cwéng d6 1an sy tiéu tan nang lwong (vi du nhw cac phan lwc mang
cta ban san phét sinh do dé véng 1&n cta twéng chiu lwc).

(4)  BO phan phi két cu ciing c6 thé gop phan lam tiéu tan nang lwong, néu ching dwoc phan bb
déu trén toan bod két cAu. Can co céc bién phap lam gidm nhirng anh hwéng bét loi cuc bd co thé c6 do
sw twong tac gitra cac cau kién chiu lwc va cac bd phan phi két cdu (xem 5.9).

(5)  Dbi véi khung c6 khéi xay chén (ma ching la trwéng hop phd bién clia bd phan phi két cau )
cac quy téc dac biét dwoc néu trong 4.3.6 va 5.9.

5.2.3.7 Céc bién phéap bd sung

(1)P Do ban chat ngau nhién cla tac dong dong dat va tinh thiéu tin cay cda &ng x& sau dan héi co
chu ky cta két cdu bétdng nén tinh thiéu tin cay tdng thé sé& cao hon dang ké so v&i nhirng tac dong
khong phai do tac dong dong dat gay ra. Vi thé, phai thyc hién cac bién phap dé gidm baét tinh thiéu tin
cay lién quan t&i cau hinh két c4u, lién quan téi sw phan tich két cAu, t&i kha nang chiu tac déng va do
déo két cau.

(2)P  Tinh thiéu tin cay chd yéu vé d6 bén c6 thé xuét phat tir sai s6t vé kich thuwéc hinh hoc. Dé
gidm thiéu tinh thiéu tin cay nay, phai ap dung cac quy tac sau day:

a) Mot sé kich thwéc téi thiéu cha cac bd phan két cau phai dwoc lvu y (xem 5.4.1.2 va 5.5.1.2) nhadm
giam bé&t mire d6 sai sot vé kich thwéc hinh hoc.

b) Ty sé gitra kich thwéc tdi thiéu va kich thwéc téi da cla cac ciu kién thang phai dwoc gidi han,
nham gidm thiéu rai ro méat 6n dinh ngang cda ching. (xem 5.4.1.2 va 5.5.1.2.1(2)P).

c) Chuyén vi ngang cla tang phai dwoc gi¢i han, dé han ché anh huéng cla hiéu (¢ng P-A trong cot
(xem 4.4.2.2(2) dén 4.4.2.2(4)).

d) Mot phan dang ké cét thép trén cia dam tai cac tiét dién ngang dau dam phai kéo subt chiéu dai cta
dam (xem 5.4.3.1.2(5)P; 5.5.3.1.3(5)P) vi kh6 xac dinh vi tri cia diém uén.

e) Dé xét t&i sy ddo chiéu cia mémen ma khi phan tich két cdu khéng tinh trwéc dwoc bang cach b
tri c6t thép toi thiéu tai mat dbi dién ctia dam (xem 5.5.3.1.3).

(3)P  Dé& gidm thiéu tinh thiéu tin cay vé d6 déo két ciu, can tuan thi cac quy téc sau day:
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a) Do déo két cAu cuc bo tdi thiéu phai dwoc dadm bado trong tat ca cac cau kién khang chan chinh
khéng phu thuéc vao cap déo két ciu da dwoc chon trong thiét ké (xem 5.4 va 5.5).

b) Phai bé tri lwvong cbt thép chiu kéo téi thiéu dé tranh sy pha hoai gion khi bj nit (xem 5.4.3 va 5.5.5).

c) Phai gi¢i han gia tri lwc doc thiét ké qui déi (xem 5.4.3.2.1(3)P, 5.4.3.4.1(2), 5.5.3.2.1(3)P va
5.5.3.4.1(2)) dé gidm bt hau qua do I&p bétdng béo vé bi pha hoai va dé tranh tinh thiéu tin cay vé do
déo két cAu khi lwc doc tac dung I&n.

5.2.4 Kiém tram c do an toan

(1)P  Déi véi viec kiém tra trang thai cwc han, khi lay cac hé sé rieng cho tham sé vat liéu yc va ys
phai tinh dén sw suy gidm cudng d6 cé thé cé cla vat liéu do sy bién dang c6 chu ky.

(2)  Néu khong c6 nhirng sé liéu phu hop hon thi &p dung céc gia tri cia nhibng hé sé riéng 7 va %
dwoc chap nhan trong tinh hudng thiét ké 1au dai va thay déi, véi gia thiét rdng nhe cac qui dinh vé do
déo két cu cuc bd ma ty sb gitra cwong d6 con lai sau khi xubng cép va cwong dd ban dau xap xi
bang ty sb gilra cac gia tri s, clia cac to6 hop tai trong dac biét va té hop tai trong co ban.

3 Néu sw suy gidam cwdng d6 dwoc tinh toan mét cach hop ly khi danh gia cac tinh chét cda vat
liéu, cé thé dung céac gia tri % dwoc chap nhan trong tinh hubng thiét ké d&c biét.

CHU THICH 1: Céc gia tri hé sb riéng cla vat liéu % va »% cho céac tinh huéng thiét ké lau dai va cac tinh hubng thiét ké déc
biét c6 thé tim thay trong phu luc clia EN1992-1-1:2004.

CHU THICH 2: Phu luc quy dinh viéc st dung cac gia tri s cho thiét ké chiu dong dét. Chang c6 thé Ia nhirng gia tri dung cho
céc tinh hudng thiét ké lau dai va thay ddi hodc cho céc tinh huéng thiét ké dac biét. Tham chi cac gia tri trung gian c6 thé
dwec lwa chon trong phu luc phu thudc vao viéc cac tham sb vat liéu khi chiu tai trong dong dat dwoc danh gia nhw thé nao.
Sv lya chon dwoc kién nghi chinh la sy lwa chon cla (2) trong diéu nay, n6 cho phép st dung gia tri twong tw cla cudng do
thiét k& cho céc tinh hudng thiét ké 1au dai va thay ddi (vi du nhw tai trong trong trudng kém theo gi6) va cho tinh huéng thiét
ké chiu dong dét.

5.3 Thiét ké theo EN 1992-1-1
5.3.1 Téng quéat

(1)  Thiét ké chiu dong dat véi do déo két cau thap, theo EN 1992-1-1:2004 khong c6 bét ky yéu cau
bd sung nao ngoai nhirng yéu cau cla 5.3.2, chi dwoc kién nghi ding cho céc trwéng hop dong déat
yéu (xem 3.2.1.4).

53.2 Vatliéu

(1)P  Trong cac cau kién khang chan chinh (xem 4.2.2) phai si dung cét thép thuéc Loai B hodc C
trong EN 1992-1-1:2004, Bang C.1.

O

5.3.3 Hé so6 rng x v

(1)  CO6 thé s dung hé sb tng x g 1én t&i 1,5 trong viéc xac dinh cac tac dong déng dat ma khong
can xem xét t&i hé két ciu va tinh déu d&n theo mét dirng.
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5.4 Thiét ké cho tr wong h op cap déo két cau trung binh
5.4.1 Vatliéu va kich th wéc hinh h oc
5.4.1.1 Yéu ciu vé vat liéu

(1)P  Bétdng co cap dd bén thap hon so véi C16/20 khdng dwoc st dung trong cac cau kién khang
chéan chinh.

(2)P  Ngoai trir cbt dai kin va dai moc, chi cé thép thanh cé g& méi dwoc stk dung lam cét trong ving
t&i han cla cau kién khang chan chinh.

(3)P  Trong ving t&i han cda cAu kién khang chan chinh, phai s& dung cét thép thuéc loai B hodc C
trong EN 1992-1-1:2004, Bang C.1.

(4P Lwéi thép han cé thé dwoc st dung néu chiing thod man nhirng yéu cau trong (2)P va (3)P cla
diéu nay.
5.4.1.2 Kich thwéc hinh hoc

5.4.1.2.1 Dam

(1)P D6 léch tm cla truc dAm so véi truc cda cot tai nat khung phai dwec han ché, nhdm dam bao
truyén mét cach cé hiéu quéa mémen cé chu ky ti» ddm khang chan chinh sang cét .

2 Dé céac yéu cau da quy dinh trong (1)P dwoc thda man, khodng cach gitra cac truc di qua trong
tam cla hai ciu kién can dwoc han ché nhé hon b/4, trong do b, 1a kich thwéc canh I&n nhét tiét dién
ngang cuda cot vudng goc véi truc doc dam.

(3P  Dé tan dung &nh huwéng c6 lgi clia sw 1am viéc chiu nén cia cot dén dd bam dinh clia cac thanh thép
nam ngang xuyén qua nt, chiéu réng b,, ciia dam khang chan chinh phai thoa méan biéu thirc sau day:

b, < min {b; + h,, ; 2b.} (5.6)
trong dé:
h. 1 chiéu cao cia dam va b, nhw da dinh nghia trong (2) ca diéu nay.

54122 Cét

(1)  Tri khi #< 0,1 (xem (2)), kich thwéc tiét dién ngang cla cét khang chan chinh khéng nén nhé
hon 1/10 cla khodng cach Ién nhét gitra diém ubn va cac dau mat cha cot, dbi véi treeng hop ubn
trong pham vi mat phéng song song véi kich thuwéc cot.

5.4.1.2.3 Twéng c6 tinh déo két cau
(1)  Bé day cia twdng, by, (tinh bdng mét) can thod man biéu thirc sau day:
buo > Max {0,15; hy/20} (5.7)

trong do:
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hs 1a chiéu cao thdng thuy cia tang nha, tinh bang mét.

(2)  Nhirng yéu cau bé sung lien quan dén d6 day clia phan dau twdng bi han ché bién dang tuan
theo quy dinh trong 5.4.3.4.2(10).

5.4.1.2.4 Twdng kich thuéc 16n it cbt thép

(1)  Nhirng diém trong 5.4.1.2.3(1) ciing dwoc ap dung cho twdng kich thudc I6n it cét thép.
5.4.1.2.5 Nhirng quy tc 4p dung v&i dam d& cac két ciu thang dirng khong lién tuc

(1)P  Twéng chiu lwe khong dwoc twa 1én dam hodc ban san.

(2)P  Dbi v&i dam khang chéan chinh d& cot khdng kéo dai xudéng qua dam, &p dung cac quy téc sau:
a) Khong duwoc c6 dd léch tam nao cua truc cot so véi truc clia dam;

b) Dam phéi dwoc twa trén it nhét [a hai gbi d& trwe tiép, chdng han nhw twéng hodc cot.

5.4.2 Hé qua tac dong thi ét ké

5.4.2.1 Tbng quét

(1)P  Ngoai viéc phai &p dung cac diéu khodn dic biét clia 5.4.2.4 dbi véi twéng co tinh déo két cau
la két cAu khang chan chinh, cac gia tri thiét ké ctia mémen uén va lwc doc phai dwoc xac dinh tir phép
phan tich két ciu khi thiét ké chiu déng dat theo EN 1990:2001, 6.4.3.4, c6 tinh dén cac hiéu (ng bac 2
theo 4.4.2.2 va nhirtng yéu cau vé thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong trong
5.2.3.3(2). Cho phép phan bé lai mémen uén phi hop véi EN 1992-1-1. Cac gia tri lwc cat thiét ké cla
cac dam khang chén chinh, cét, twéng c6 tinh déo két ciu va twdng kich thwéce 16n it cbt thép dwoc
xac dinh twong tng theo 5.4.2.2, 5.4.2.3,5.4.2.4 va 5.4.2.5.

5.4.2.2 Dam

(1)P  Trong cac dam khang chéan chinh, lwc cét thiét ké phai dwoc xac dinh phi hop véi quy tac thiét
ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong, dua trén co s& sw can bang cta dam dwéi tac déng
clia: a) tai trong tac dung ngang véi truc dam trong tinh hudng thiét ké chiu déng dat va b) mémen dau
mat Mi4 (v&i i =1,2 biéu thi cac tiét dién dau mat cia dam), twong (ng véi sy hinh thanh khép déo theo
cac chiéu dwong va am cla tai trong déng dat. Can lam cho céac khép déo duwoc hinh thanh tai cac dau
mut ctia dam (néu chdng hinh thanh & d6 trwdce tién) hodc trong cac cau kién thang ding dwoc ndi vao
nat lién két véi dam (xem Hinh 5.1).

(2)  Diém (1)P cla diéu nay can dwoc 4p dung nhw sau:
a) Tai tiét dién dadu mat the i, can tinh toan hai gia tri cha lwc cat tac dung, tire 1a gid tri 16n nhat Veg max,

va gia tri nhd nhéat Vg mini, twong ng véi cac mémen dwong Ién nhat va mdémen am I&n nhat M4 tai
dau mat ma ching c6 thé phat trién tai cac dau mat 1 va 2 cta dam.

b) Cac mémen dau mat M4 trong 5.4.2.2(1)P va trong (2) cla diéu nay cé thé dwoc xéac dinh nhw sau:
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M
M =7ra Mo -min[l; 2 RCJ (5.8)

trong do:

Yra 12 hé sé tinh dén kha nang tang cwdng doé cé thé xay ra do bién cing cua thép. Trweng hop dam
thudc loai cap déo két ciu trung binh, né co thé 14y bang 1,0;

Mgp, | gid tri thiét ké kha nang chiu mémen udn ctia dam tai dau mut thi i theo chiéu mémen ubn do
dong dat theo phwong dang xét cla tac dong dong dét;

>Mge, Mgy twong tng & téng cac gia tri thiét ké ctia kha nang chiu mémen uén cua cot va tbng cac
gia tri thiét ké kha nang chiu mémen uén clia dam qui tu vao nit khung (xem 4.4.2.3(4). Gia tri cha
> Mg phéi twong rng véi lwc doc trong cot trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat theo phwong dang
xét cla tai trong déng dét.

c) Tai ddu mat dam noi dam twa gian tiép 1én mot dam khéc, thay vi viéc tao thanh khung cung véi ciu
kién thadng ding, mdmen dau mat dam M,y & do c6 thé ldy bang mémen tac dung tai tiét dién dau mat
dam trong tinh hudng thiét ké chiu déng dat.

g+tyeq
5 i YrdMrp,1(EMgc/ ZMRgy) ﬁd i 5
_______ — . el —— ..
sl Y i (I S
A | Rc
_______ X\IJ S AN
! V ! lea ! :
ZMRC 1 2 ZNlRC
2Mgrp> ZMge ZMgp< ZMge

Hinh 5.1 - Gia tr i thi ét ké ctia kha ndng chju lwc cat trong d am
5423 Cét

(1)P  Trong nhitng cét khang chan chinh, cac gia tri thiét ké cia lwc cét phai dwoc xac dinh theo cac
quy téc thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong, trén co s& can bang cla cét khi dudi
tac dung ctia mémen dau mat Mg (v&i i =1; 2 1a chi sb biéu thi cac tiét dién ddu mut cha cot), twong
(ng v&i sy hinh thanh khép déo theo cac chiéu dwong va am cia tai trong dong dat. Can lam sao cho
cac khép déo hinh thanh tai cac dau mut cla cac dam lién két vao dau cot, hodc tai cac dau mat cha
cot (néu ching hinh thanh & d6 trwdc tién) (xem Hinh 5.2).
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: ZRARC :
........ ! \ I_<_._<_
ZMRP ZMRL /ZtA_> ZMgp
NP4
—e . | o
: PN ;MRc,l
1
|cl
2
: 7 : YrdMre,2(EMgo/ ZMgg)
........ - \ = — e — =
2Mgp< ZMpe \44/> ZMgp
........ N

EMge

Hinh 5.2 - Gia tr j thiét ké cia kha nédng ch ju lwc cat trong ¢ 6t

(2)  Mdmen tai ddu muat M, 4 trong (1)P cua diéu nay c6 thé dwoc xac dinh tir biéu thirc sau day:

M
Mig = 7ra Mg .min(l,hj (5.9)
ZM Rc

trong do:

Jka 1a hé sb tinh dén kha nang vuot cwdng do do sw bién cirng cla thép va sy han ché n& ngang cla
béténg viing nén cua tiét dién cot, dwoc lay bang 1,1;

Mgc; 12 gid tri thiét ké cGa kha nang chiu uén cla cét tai ddu mut the i theo chiéu cGa mémen ubn do
doéng dat theo phwong dang xét cla tac dong dong dat;
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2 Mge, 2Mgp Nhw da dinh nghia trong 5.4.2.2(2).

(3)  Céc gia tri clia Mge,; VA YMg. can twong (ng véi lwe doc chia cot trong tinh hudng thiét ké chiu
doéng dat theo phwong dang xét cla tac dong dong dét.

5.4.2.4 Y&u cau d&c biét dbi véi twerng co tinh déo két cau

(1)P  Tinh thiéu tin cay trong viéc phan tich va nhirng hiéu tng dong lwc sau dan hoi phai dwoc ké
dén, it nhat la bang phwong phap don gidn hoa thich hop. Néu khéng cé phwong phéap chinh xac hon,
thi c6 thé s dung nhirng quy tac trong cac muc sau day cho duéng bao mémen ubn thiét ké, ciing
nhw cac hé sé khuyéch dai cta luc cét.

(2)  C6 thé cho phép phan bé lai t¢i 30 % nhirng hiéu (ng cla tac dong dong déat gitra cac twong
khang chan chinh, mién 1a tbng kha n&ng chiu lwc yéu cau khéng bi gidm xudng. Lwc cét can dwoc
phan b lai theo mémen uén, sao cho trong cac twdng riéng ré, ty sé gitba mdémen udn va luc cét
khéng bi anh hwdng mét cach dang ké. Trong nhirng twéng phai chiu sy thay déi bat thweng 1én cla
lwc doc, chadng han nhw trong céc twdng kép, mémen va luc cét can dwoc phan b lai tir twéng chiu
nén it hoac chiu kéo thuan tuy sang nhirng twdng chiu nén doc truc nhiéu.

(3)  Trong loai twdng kép, sw phan bd lai ciia nhivng hé qua tac déng déng déat gitra cac dam néi
clia céc tAng khac nhau cho phép 1&n t&i 20 %, mién la lwc doc do déng dét tai chan cla tirng twdng
riéng ré (tbng hop céc lwc cét trong cac dam néi) khong bi dnh huéng.

(4P  Tinh thiéu tin cay cda sy phan bé mémen theo chiéu cao cla cac twdng manh khang chan
chinh (v&i ty sb chiéu cao trén chiéu dai Ién hon 2,0) phai dwoc ké dén.

(5)  Yéu cau da quy dinh trong (4)P cua diéu nay c6 thé dwoc dap ing béng cach ap dung quy trinh
da don gidn hoa sau day, khong phu thuéc phwong phap phan tich dwgc str dung,

Biéu dd mdmen udn thiét ké doc theo chiéu cao cla twéng can dwoc thiét lap béi mot dwdng bao cla
biéu d& mémen ubn nhan dwoc tir phan tich c6 ké dén dé dich 1én theo phwong dieng. Puéng bao nay
c6 thé dwoc gia thiét tuyén tinh, néu két ciu khong thé hién sy gian doan dang ké vé khéi lwong, do
ctrng, hodc kha néng chiu lwc trén toan chiéu cao cia nd (xem Hinh 5.3). D6 dich theo phwong dirng
can phu hop véi dd nghiéng thanh chéng dworc 4y trong trong khi kiém tra trang thai cwc han déi véi
lwc cat, v&i mét mau thanh kiéu nan quat co thé cé cha céac thanh chéng gan véi day, va san lam viéc
nhw 1a gidng.

(6)P  DBébi v&i nhirng twdng khang chan chinh, phai xét sy tang 1én co thé co cha lwc cét sau khi chay
déo tai chan twong.

(7)  Yéu cau da quy dinh trong (6)P cda diéu nay c6 thé dwoc thod man néu cac lwc cat thiét ké
duoc lay véi mirc 50 % cao hon lwc cét theo két qua phan tich két cau.

(8)  Trong hé hén hop c6 cac twéng manh, dwong bao thiét ké cla lwc cét theo Hinh 5.4 can dwoc
st dung, dé tinh dén s that thwong cda nhivng anh hwéng & dang dao déng bac cao hon.
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a) Hé twong b) Hé két cadu hén hop

CHU DAN: a — Biéu d mémen theo phan tich ; b — Dwéng bao thiét ké
a; — D6 dich theo phwong dirng

Hinh 5.3 - Bwéng bao thi &t ké cho mdémen u én trong t wéng manh

(2/3)h,

y (1/3)hy
! A 1
CHU DAN: a — Biéu @b cét tir phan tich; A = Vall, base,
b — Biéu db cét v&i hé sé dong; B — Vuall, top = Vuwall, base /2.

¢ — Pudng bao thiét ké;
Hinh 5.4 - Bwéng bao thi ét ké chia cac | we cat trong cac t wong c Ga hé két cau hdn hop
5.4.2.5 Yéu cau d&c biét dbi véi twong kich thwéce 16n c6 it cbt thép
(1)P  Pé bao dam sw chay déo do ubn xay ra trwéc khi dat t&i trang thai cwe han khi cét, thi lwc cét
V'gq lay tir két qua phan tich két cAu phai dwoc tang Ién.
(2)  Yéu cau trong (1)P ctia muc nay duwoc xem la sé thod man néu tweng tai méi tang, lwc cat thiét ké
Vgq tinh theo biéu thire (5.10), trong d6 Iwe cat V'gq 1ay theo két qua phan tich két cau:
Ve, _Vea(@+2) (5.10)
2

(3)P  Céc lwc dong doc truc bd sung sinh ra trong cac twdng Ién do sw trdi 1én cha nén dat, hodc do
sw mé& réng va khép lai clia cac vét nit ngang, phai dwoc ké dén trong tinh toan kiém tra theo trang
thai cwc han cla twéng chiu uén cé lwc doc.
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4) Trir khi c6 cac két qua tinh toan chinh xac hon, thanh phan déng cla lyc doc cla twéng trong
(3)P ctia diéu nay c6 thé lay bang 50 % cua lwc doc trong twéng d6 do cac tai trong trong trwdrng xuét
hién trong tinh huéng thiét ké chiu dong dat. Lwc nay can dwoc lay theo dau dwong (+) hay am (),
chon dau bét lgi nhét.

(5) Néu gia tri clia hé sé ng x& q khong vwot qua 2,0, thi &nh hwéng cua lwe dong doc truc trong
(3) va (4) ciia muc nay cé thé duwoc bd qua.

5.4.3 Kiém tra va c 4u tao theo tr ang thai ¢ wc han

5.4.3.1 Dam

5.4.3.1.1 Kha nang chiu ubn va chiu cét

(1)  Kha n&ng chiu ubn va cat can duoc tinh toan ph hop véi EN 1992-1-1:2004.

(2)  Cbt thép trén cla céc tiét dién dau mut ctia dam khang chan chinh co tiét dién hinh chir T hoac
chtv L can dwoc bé tri chd yéu trong pham vi chiéu rong phan bung. Chi mét phan trong sb cét thép nay
c6 thé d&t bén ngoai pham vi chiéu réng phan bung dam, nhwng trong pham vi chiéu réng lam viéc cta
ban canh beg.

(3)  Chiéu réng htru hiéu ctia ban canh b c6 thé dwoc gia thiét nhw sau:

a) V&i dam khang chén chinh lién két véi cac cét bién, chiéu réng hivu hiéu cta ban canh be; dwoc lay:
bang chiéu rong b, cla tiét dién cot khi khdng c6 dam cét ngang né (Hinh 5.5b), ho&c bang chiéu réng nay
tang 1én mét lwong 2h; & mdi bén dam khi c6 mét dam khéac c6 cung chiéu cao cét ngang nd (Hinh 5.5a).

b) V&i dam khang chan chinh lién két véi cac cot trong, thi cac chiéu réng néu trén co thé dwoc téng
lén mét lwong 2 h; & mbi bén dam (Hinh 5.5¢ va d).

C
a) c) |[<—>|
2h 4hy © | 4k
< e —r <—>
APy | B e e e | T hf

T ‘
LR

b) d)

Hinh 5.5 - Chi éu réng h teu hiéu ca ban canh d am lién k ét vé&i c ot tao thanh khung

5.4.3.1.2 CAu tao dé ddm bao do déo két cau cuc bd
(1)P  Céc vung cta dam khang chan chinh c6 chiéu dai lén t&i I, = h,, (trong d6 h,, 1a chiéu cao cia
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dam) tinh tir tiét dién ngang dau mat dam lién két vao nat ddm — cot, cling nhw ti» ca hai phia cia bét
ky tiét dién ngang nao c6 kha nang chay déo trong tinh hubng thiét ké chiu dong dat, phai dwoc coi la
vung t&i han.

(2)  Trong cac dam khang chan chinh d& cac cau kién thdng ding khong lién tuc (bi cét/ngét), cac

ving trong pham vi mét khoang bang 2h,, & méi phia cta céu kién thdng dng dwoc chéng d& can
dwoc xem nhw la vung t&i han.

(3)P  Pé thoa méan yéu cau déo cuc bd trong cac ving téi han cia dam khang chan chinh, gia tri cia
hé sé déo két cau khi ubn 4 it nhat phai twong dwong véi gia tri d& cho trong 5.2.3.4(3).

(4)  Yéu cau quy dinh trong (3)P clia muc nay dwoc xem |a sé thod man, néu nhirng diéu kién sau
day dwoc thod man tai ca hai canh cla dam.

a) Tai viing nén, can bé tri théem khong dwdi mét nira lwong cbt thép da bd tri tai ving kéo, ngoai
nhi*ng sé lwgng cbt thép chiu nén can thiét khi kiém tra trang thai cwc han cta dam trong tinh huéng
thiét ké chiu dong dat.

b) Ham lwong cét thép p cta ving kéo khdng duwoc vuot qua gia tri pmax :

, 00018 f,,
+—.

(5.11)
/u(pgsy.d 1:yd

Pmax = P

v&i cac ham lwong cét thép cia viing kéo va viing nén, pva g, ca hai dwoc lay theo by, trong d6 b 1a chiéu rong
clia canh chiu nén ctia dam. Néu nhw viing kéo bao gém ca ban san, thi lwgng cbt thép san song song véi dam
trong pham vi chiéu réng hiru hiéu clia ban canh da dwoc xac dinh trong 5.4.3.1.1(3) dwoc ké dén trong p.

(5)P  Doc theo toan bd chiéu dai ciia dam khang chén chinh, ham lwgng cét thép cua ving kéo, p,

khéng dwoc nhé hon gia tri téi thiéu pmin Sau day:

Do = o5(f—j (5.12)

f o

(6)P  Trong pham vi cac vung t&i han cia dam khang chén chinh, phai dwoc bé tri cét dai thod man
nhirng diéu kién sau day:

a) Puwong kinh dy,, cta cac thanh cét dai (tinh bang mi li mét) khéng dwoc nhd hon 6;
b) Khodng céach s cia cac vong cét dai (tinh bang mi li mét) khong dwoc vwot qua:
s = min {h,/4; 24dy,.; 225; 8dy.} (5.13)
trong do:
dy. 1& dwéng kinh thanh thép doc nhé nhét (tinh bang mi li mét);
h. 1a chiéu cao tiét dién clia dam (tinh bang mi li mét).
c) Cét dai dau tién phai dwoc dat cach tiét dién mat dam khéng qua 50 mm (xem Hinh 5.6).
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Hinh 5.6 - Cét thép ngang trong viing t  &i han ctia dam
5432 Cét
5.4.3.2.1 Kha nang chiu lwc

(1)P  Kha nang chiu udn va chiu cat phai dwoc tinh toan theo EN 1992-1-1:2004, st dung gia tri lwc
doc tir két qua phan tich trong tinh huéng thiét ké chiu déng dat.

(2)  Sw ubn theo hai phwong c6 thé duoc ké dén mot cach don gidn hoa bang cach tién hanh kiém
tra riéng ré theo tirng phwong, vé&i kha nang chiu mémen uén mét truc duwoc gidm di 30 %.

(3)P  Trong céc cot khang chén chinh, gia tri cta lwc doc thiét ké qui ddi vy khéng dwoc vuot quéa 0,65.
5.4.3.2.2 Chéu tao cot khang chan chinh d& dam bao dd déo két ciu cuc bod
(1)P  Téng ham lwong cét thép doc p1 khéng dwoc nhd hon 0,01 va khéng dwoc vwot qua 0,04.

Trong céc tiét dién ngang ddi xirng can bé tri cbt thép ddi xirng (o = p).

(2)P  Phai bé tri it nh4t mét thanh trung gian gitka cac thanh thép & géc doc theo méi mat cot dé bao
dam tinh toan ven clia nat dam-cét.

(3)P  Céc vung trong khodng céach I, ké tir ca hai tiét dién dau mut cha cot khang chan chinh phai
dwoc xem nhw la cac vung téi han.

(4)  Khi thiéu nhirng théng tin chinh xac hon, chiéu dai cia vang téi han I (tinh bang mét) cé thé
dwoc tinh toan tir biéu thirc sau day:

ly = max {he; l/6: 0,45} (5.14)
trong do:
h. 1a kich thwéc I&n nhét tiét dién ngang clia cot (tinh bang mét); va
l 14 chiéu dai théng thuy cla cét (tinh bédng mét).
(5)P  Néu ly/ h. < 3, toan b chiéu cao clia codt khang chén chinh phai dwgc xem nhw 1a mét ving toi

han va phai dwoc dat cht thép theo qui dinh.

(6)P  Trong vung t&i han tai chan cét khang chén chinh, gia tri clia hé sé déo két cau khi udn, ,, can
phai lay it nhat 14 bang gia tri d& cho trong 5.2.3.4(3).
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(7)P  Néu vai gia tri da quy dinh cla x4, bién dang béténg I&n hon &, = 0,0035 la can thiét trén toan
bé tiét dién ngang, ton that vé kha nang chiu lwc do sy bong tréc béténg phai dwoc cai thién bang cach
b6 chat I16i béténg mét cach ding murc, trén co s& cta nhirng déc trwng cha bétdng cé cbét dai han ché

bién dang theo EN 1992-1-1:2004, 3.1.9.

(8)  Nhirng yéu cau da quy dinh trong (6)P va (7)P cua diéu nay dwoc xem la thod man néu:

A0, 230, v, € {%} -0,035 (5.15)

0
trong do:

Owq 12 ty sb thé tich co hoc &p dung trong pham vi c&c ving t&i han c6 cdt dai han ché bién dang dwoc
tinh theo biéu thirc sau:

ZU'wd

thé tich cét dai han ché bién dang f,q
- thé& tich I5i bé tong f_d}
1y 1& gid tri yéu cau clia hé sb déo két cau khi udn;
v 1a Iuc doc thiét ké qui d6i (va =Ned/Ac fzo);
&ya 12 gid tri thiét ké ctia bién dang cét thép chiu kéo tai diém chay;
h. 1a chiéu cao tiét dién ngang toan phan (song song véi phwong ngang ma trong dé gia tri p, da st
dung trong (6)P clia muc nay dwgc ap dung);
ho la chiéu cao clia phan 18i c6 cbt dai han ché bién dang (tinh t&i dwéng tam cla cac vong cét dai);
b 1a chiéu réng tiét dién ngang toan phan;
bo la chiéu réng cuda I6i co cbt dai han ché bién dang (tinh t&i dwéng tm cla cac vong cét dai);
o la hé sé hiéu ng han ché bién dang, o = a,as,
a) voi tiét dién ngang hinh chir nhat:

a =1 — Xb?/(6bohy) (5.16a)
ae = (1—ij(1—iJ (5.17a)
2b, 2h,

n 1a téng sé thanh thép doc dwoc ¢ dinh theo phwong ndm ngang bang thép dai kin hodc dai mac;

trong do:

b; 1a khoang céach gitra cac thanh thép lién k& (xem Hinh 5.7; ddng thdi cho ca by, h, S).
b) V&i cac tiét dién ngang hinh tron c6 cét dai va dweng kinh cua I6i cé cbt dai han ché bién dang D,
(tinh t&i dwéng tam cda cét dai):

on =1 (5.16D)

2
= | 1-— (5.17b)
2D,

c) V&i tiét dién ngang hinh tron ding cbt dai vong xoan éc:
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=1 (5.16¢)
o= |1-—> (5.17¢)
2D,
bi
~ <>

s E’”

I%I
h |«
B

Hinh 5.7 - Sw b0 16i béténg
(9)  Trong pham vi viing t&i han tai chan cét khang chan chinh gia tri téi thiéu ctia a,.g can 14y bang 0,08.

(10P) Trong pham vi cac vung t&i han cta nhirng cét khang chan chinh, cét dai kin va dai méc c6 duwéng
kinh it nhat [a 6 mm, phai dwoc bd tri v&i mét khodng cach sao cho bdo ddm d6 déo két ciu téi thiéu va
ngan ngwa sw mét &n dinh cuc bd cla cac thanh thép doc. Hinh dang dai phéi sao cho tang dwgc kha nang
chiu lwc cua tiét dién ngang do anh hudng cia (rng suét 3 chiéu do cac vong dai nay tao ra.

(11)  Nhirng diéu kién tbi thiéu cta (10)P clia muc nay dwoc xem nhw thod man néu dap ¢ng nhirng
diéu kién sau day.
a) Khoang cach s gilra cac vong dai (tinh bang mi li mét) khéng dwoc vwot qué:

s =min {bo/2; 175; 8dy.} (5.18)
trong dé:
by 1a kich thwéc téi thiéu cia 16i béténg (tinh téi dwdng truc cda cbt thép dai) (tinh bang mi li mét);
dy. 1& dwérng kinh téi thiéu cda cac thanh cét thép doc (tinh bang mi li mét).

b) Khoang céch gira cac thanh cét thép doc canh nhau dwoc cb dinh bang cét dai kin va dai méc
khéng dwoc virot qua 200 mm, tuan theo EN1992-1-1:2004, 9.5.3(6).

(12)P Cét thép ngang trong pham vi viing t&i han tai chan cét khang chan chinh c6 thé dwoc xac dinh
theo quy dinh trong EN1992-1-1:2004, mién la gia tri thiét ké cla lwc doc qui déi nhé hon 0,2 trong tinh
hubng thiét ké chiu déng dat va gia tri ca hé sé rng x& q dwoc st dung trong thiét ké khdng vwot qua 2,0.

5.4.3.3 NGt ddm — cot

(1)  Cbt dai han ché bién dang ndm ngang trong nat dam-cét ciia ddm khang chan chinh khéng nén
nhé hon cét thép da quy dinh trong 5.4.3.2.2(8) dén 5.4.3.2.2(11) dbi v&i vung t&i han cla cét, ngoai
nhi*ng qui dinh trong nhirng trwéng hop dwoc liét ké trong cac diéu sau day:
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(2)  Néu cac dam qui tu tir 4 phia vao nat va chiéu réng cda chang it nhat 1a bang ba phan tw kich
thwéc cla canh cot song song véi nd, thi khodng céach gitia cac cét han ché bién dang nam ngang
trong nat d6 co6 thé dwoc téng lén 2 1an so v&i quy dinh trong (1) cha diéu nay, nhwng cé thé khong
dwoc veot qua 150 mm.

(3)P it nhat mét thanh cét thép trung gian (gitra cac thanh & goc cot) thdng dirng phai dwoc b tri &
mdi phia cta nat ddm khang chan chinh véi cot.

5.4.3.4 Twdng mém
5.4.3.4.1 Kha nang chiu ubn va chiu cét

(1)P  Kha nang chiu uén va cét phai dwoc tinh toan phi hop véi EN 1992-1-1:2004, triv khi dwoc quy
dinh khac di trong céac diém sau day khi str dung gia tri ctia lwc doc thu dwoc tir phan tich trong tinh
hudng thiét ké chiu dong dét.

(2)  Trong cac twéng khang chén chinh, gia tri thiét ké cta lwc doc qui déi vy khéng dwoc vuot qué 0,4.

(3)P  Cbt thép thadng drng chiu cét phai dwoc ké dén trong tinh toan kha nang chiu uén cla cac tiét
dién twong.

(4)  Céc tiét dién twong lién hop céu tao tir cac mang hinh chir nhat néi ho&c giao nhau (L-, T-, U-,
I- hodc tiét dién twong tw) can dwoc lay nhw 1A tiét dién nguyén bao gédm moét phan bung hodc cac phan
bung song song hodc gan song song v&i phwong tac dung cla lwc cét do dong dat va gdm mét phan
canh ho&c cac phan canh vuéng goéc hodc gan vudng goc véi nd. Bé tinh toan kha nang chiu uén,
chiéu réng hiru hiéu phan canh & méi phia cta phan bung can dwoc lay thém tlr méat cta phan bung
mot doan téi thiéu bang:

a) Chiéu réng thwc té cda ban céanh;

b) Mét nira khodng cach dén ban bung lién ké cla twong;

c) 25 % cla tdng chiéu cao twéng phia trén cao trinh dang xét.

5.4.3.4.2 Céu tao dé ddm bao do déo két cAu cuc bd

Q) Chiéu cao clia viing t&i han h,, phia trén chan twéng cé thé dwoc wéce tinh nhw dwdi day:

n, = max{,;h, /6] (5.192)
nhwng:
21,
he << |hs v6i n<6tang
2hy voi n>Ttang (5.19b)
trong do
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hs la chiéu cao thdng thuy téng trong dé chan twdng dwoc xac dinh tai cao trinh mat méng hoac dinh
cla cac tang ham co vach cirng va twéng bao.

(2)  Tai cac vang t¢i han cla twdng can dam bao gia tri u, clia hé sé déo két ciu khi udn, it nhat
ciing béng hé s déo két cAu dugc tinh toan tr cac biéu thire (5.4), (5.5) trong muc 5.2.3.4(3) v&i gia tri
co ban cla hé sé ing xi¥ g, trong cac biéu thirc nay dwoc thay thé bang tich sé cua g, v&i gia tri In
nhét cta ty s Meo/Mgq tai chan dé ctia twdng trong tinh huéng thiét ké chiu dong dat, trong d6 Meq &
moémen uén thiét ké 13y tir két qua phan tich két cu va Mgq 1a kha nang chiu udn thiét ké.

3 Trir phi s& dung phwong phap chinh xac hon dé cé thé dat dwoc gia tri cla p, da quy dinh
trong (2) clia diéu nay bang cach bb tri cét thép dé han ché bién dang phan béténg trong pham vi mat
bén cua tiét dién ngang, dwoc goi la phan dau tweng, ma pham vi cda né can dwoc xac dinh phu hop
v&i (6) cua diéu nay. Lwong cbt thép dé han ché bién dang can dwoc xéac dinh phu hop véi (4) va (5)
cta diéu nay.

4 Véi twdng c6 tiét dién ngang hinh chir nhét, véi gia tri cia p, nhw da quy dinh trong (2) cdia muc
nay, ty sé m,q Yeu cau (xem ky hiéu nhw biéu thirc (5.15)) cla cbt thép dé han ché bién dang phan
béténg phan bién twdng can thod man biéu thirc sau day,

b 0035 (5.20)

sy,d b
o

AO,y 230;1@(1/(, +o,)s

trong d6 cac tham sé dwoc xac dinh trong 5.4.3.2.2(8), tri» o, 1a ty sé co hoc cda cét thép ngang dat
theo phwong ding (o = pyfyau/fed).

(5) Vi twdng co phan 16i hodc phan canh, ho&c cé tiét dién bao gdm mét sé phan hinh chir nhat
(tiét dién hinh chiv T-, L-, I-, U, w..), ty sé thé tich co hoc cla cét thép dé bé phan bétong trong cac
phan bién twong co thé dwoc xac dinh nhw dwdi day:

a) Lwc doc Ngg va téng dién tich cét thép thang ding phan bung A, phadi dwoc chuan hoa theo
hcbcefed, véi chiéu réng cda phan 16i hodc phan canh trong viing nén lay nhw chiéu réng tiét dién ngang
bc (va = Neq / hebefeq, 0y = (As/Ncbe)/fyalfeq). Chiéu cao truc trung hoa x, tai dd cong cwc han sau khi bong
tach 1&p bétdong bén ngoai Ii bi han ché bién dang cda phan bién twéng cé thé dwoc wéce tinh bang:

|

K=l +o,) (5:21)

(]

trong do by 1a chiéu réng cua 16i bi han ché bién dang trong phan 16i ho&c phan canh. Néu gia tri cla x,
tinh theo biéu thirc (5.21) khéng vwot quéa chiéu cao cha phan 16i hodc phan canh sau khi bong tach
I&p bétdng bao vé, thi ty sé wwg (xem ky hiéu nhw biéu thirc (5.15)) cta cbt thép han ché bién dang
trong phan ngang hodc phan canh dwoc xac dinh nhw trong diém a) clia muc nay (tic la tir biéu thire
(5.20), 5.4.3.4.2(4)), V&i vy, o, be, va by lién quan t&i chiéu réng clia phan ngang ho&c phan canh .

b) Néu gia tri cla x, vwot qua chiéu cao cta phan 16i ho&c phan canh khéng tinh dén 16p béténg bao
vé, thi c6 thé str dung phwong phap tdng quét dwa vao:

—  Cach xac dinh hé sb déo két cau khi udn 1a w, = ¢, / ¢y,
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- Léy (I)U = 8CUZ,C / Xu Va (I)y = gsy / (d - Xy),
—  Dam béo sy can bang tiét dién khi tinh cac chiéu cao truc trung hoa x, va x,

—  Cuwong d6 va bién dang cwc han cia bétong bi han ché bién dang, fy. va e dwgc cho trong
EN 1992-1-1:2004, 3.1.9 dwéi dang mét ham cuia ng suét han ché bién dang ngang hiru hiéu.

C6t thép yéu cau dé b6 phan bétdng néu can thiét, va do dai twong bi han ché bién dang can dwoc tinh
to4n theo céch twong trng .

(6)  Cbt thép dé b phan bétdng trong (3)-(5) clia diéu nay can mé rong theo phwong thdng ding
qué chiéu cao h,, cta ving t&i han nhw da dinh nghia trong 5.4.3.4.2(1) va kéo dai theo phwong ngang
moét doan |, tinh tir thé chiu nén & xa nhét cha twong téi diém ma & do bétdong khong cé cbt dai han
ché bién dang c6 thé bi bong tach do bién dang nén I&n. Néu khong c6 sé liéu chinh xac hon, bién
dang nén tai chd ma sy bong tach dwoc dw tinh x4y ra cé thé 1ay bang &, = 0,0035. Phan dau tudng
bi han ché bién dang c6 thé dwoc gidi han trong khoang ké tir truc cét dai gan véi thé chiu nén ngoai
cing 1a: x, (1- &2/ &uze), trong do chiéu cao cla ving nén cé cbt dai han ché bién dang xu tai d6 cong
cwe han dwoc tinh toan tir sy can bang (theo biéu thire (5.21) véi chiéu rong b, khéng déi cia ving
nén bi han ché bién dang) va bién dang cwc han &, clia bétdng cé cét dai han ché bién dang dwoc
wéc tinh theo EN 1992-1-1:2004, 3.1.9 dwéi dang s, = 0,0035 + 0,1amy.g (Hinh 5.8). chiéu dai |, cia
phan dau tweng bi han ché bién dang khong dwoc lay & mirc nhé hon 0,15 |, hodc 1,50 b,,.

a)

x

Pu

Eeu2
Eeuz,c

a) Ung su at & trang thai ¢ wc han khi u én b) Tiét dién ngang c ta twong

Hinh 5.8 - Cac ph an bién t wéng c6 ¢ t dai han ch é bién dang

(7)  Khéng yéu cau bé tri phan dau tweng cé cbt dai han ché bién dang vwot qua hai bén phan canh
twéorng ¢ bé day by > hg / 15 va chiéu réng | > he / 5, trong d6 hs la chiéu cao théng thuy clia tAng (Hinh
5.9). Tuy nhién, c6 thé can b6 phan dau twéng tai cac dau mat cha phan canh twéng khi twong bi udn
ngoai mat phang.

(8) Ham lwgng cét thép doc trong cac phan bién twéng khong dwoc nhé hon 0,005.
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9 Nhirng diéu khoan clia 5.4.3.2.2(9) va 5.4.3.4.2(11) ap dung dwoc trong pham vi cac phan bién
cta twong. Can st dung thép dai kin chdng lén nhau mét phan, sao cho méi mét thanh thép doc déu
duwoc cb dinh bang maét vong dai kin ho&c dai mac.

2

If >h/5

y = It b >hy15

Hinh 5.9 - Phan bién t wong khong ¢ an b6 khi dau mut t wong c6
canh nam ngang r éng

(10)  Bé day b, clia nhitng phan bi han ché bién dang cla tiét dién tweng (phan dau twdng) khong
dwoc nhd hon 200 mm. Hon thé niva, néu chiéu dai cia phan bi han ché bién dang khéng vuot qué
gia tri Ion nhat cda céac gia tri 2b,, va 0,2l,, thi b,, khéng dwoc nhé hon hy/15, véi hs la chiéu cao tang.
Néu chiéu dai cia phan bi han ché bién dang vwot qué gia tri Ién nhéat cha céc gia tri 2b,, va 0,2l,, thi
by khdng dwoc nhé hon hg/10. (xem Hinh 5.10).

% | b, >h410

| buo I 2

l«e—
. >2xb,; 0,2x1,,

< b, >h415

bud |

|«
l,<2x by 0,2x1,

Hinh 5.10 - B é day t i thi éu cta phan bién t wong bi han ch é bién dang

(11)  Trong pham vi chiéu cao cla twéng phia trén ving téi han, chi ap dung nhirng quy téc c6 lién
quan cta EN 1992-1-1:2004 vé cét thép dat ding, d&t nam ngang va cét thép ngang. Tuy nhién &
nhi*ng phan cla twéng noi ma trong tinh hudng thiét ké chiu déng dat, bién dang nén & vuwot qua
0,002, thi can bé tri mét ham lwong cét thép thang dirng téi thiéu bang 0,005.

(12)  Cébt thép ngang cua cac phan bién twéng néu trong (4)-(10) cla muc ndy cé thé dwoc xac dinh
phu hep véi chi riéng EN 1992-1-1:2004, néu mét trong s nhirng diéu kién sau day duoc thue hién:
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a) Gia tri cda lwc doc thiét ké qui dbi vy khéng Ién hon 0,15;

b) Gia tri clia vy khéng I&n hon 0,20 va hé sé q dwoc siv dung trong phan tich dwoc gidm bét 15 %.
5.4.3.5 Twdng kich thwéce 1&n it cot thép

5.4.3.5.1 Kha nang chiu uén

(1)P  Trang thai cwc han khi uén co lwc doc phai duwoc kiém tra véi gia thiét co nit ngang, theo cac
diéu khoan c6 lién quan clia EN 1992-1-1:2004, c6 ké dén gia thiét tiét dien phang.

(2P ng suét phap trong béténg phai dwoc han ché dé ngan ngira sw mét én dinh ngoai mét phang
clia twdng.

(3)  Yéu cau cia (2)P trong muc nay c6 thé dwoc thod man trén co s& cla nhirng quy téc cia EN
1992-1-1:2004 déi v&i nhirng hiéu tng bac hai, dwoc bd sung béi cac quy téc khac dbi véi (rng suét
phéap trong bétdng néu can thiét.

4 Khi lwc déng doc truc theo 5.4.2.5(3)P va 5.4.2.5(4) duoc dwa vao tinh toan khi kiém tra
trang thai cwc han theo kha n&ng chiu ubn ciing véi lwc doc truc, bién dang gidi han g »c dbi voi
bétdng khéng co cbt han ché bién dang co6 thé dwoc tadng lén thanh 0,005. C6 thé lay gia tri cao
hon dé tinh toan cho béténg cé cét dai han ché bién dang phi hop véi EN 1992-1-1:2004, 3.19,
mién la sw bong tach I&p bétdng bao vé khong cé cét dai han ché bién dang dwoc ké dén trong
qua trinh kiém tra nhw trén.

5.4.3.5.2 Kha n&ng chiu cat

(1) Do m&c d6 an toan dwoc dw ra bdi lwc cét thiét ké dwoc lay tang Ién theo 5.4.2.5(1)P va
5.4.2.5(2) va do sw phan (rng (k& ca kha nang xay ra nit nghiéng) dwoc kiém soat bang bién dang,
cho nén tai nhirng chd ma gié tri clia Vgq tr 5.4.2.5(2) nhé hon gia tri thiét ké clia kha nang chiu cét
Vrac theo EN 1992-1-1:2004, 6.2.2, thi khéng yéu cau ham luwong cét thép chiu cét tdi thiéu g, min trong
phan bung.

CHU THICH: Gia tri clia pwmin kién nghi 14y bang gia tri téi thiéu d6i véi tweng theo EN 1992-1-1:2004.

(2) Khi khong thod man diéu kién Veg < Vra,, bt thép chiu cét phan bung can dwoc tinh toan theo
EN 1992-1-1:2004, trén co s& cta md hinh gian c6 goc nghiéng thay déi, hod&c mét mé hinh thanh
chéng va thanh giang, tuy theo mé hinh nao phu hop nhét véi kich thwéc hinh hoc cu thé cha twong.

(3)  Néu sir dung mé hinh thanh chéng va thanh giéng thi chiéu rong cda thanh chéng can tinh dén
cé sw c6 mat cta |6 mé va khéng duwoc vwot qué gia tri nhd hon trong hai gia tri 0,251, va 4by.

(4) Trang thai cwc han truot do cét tai cac mdi ndi thi cdng nam ngang can dwoc kiém tra theo EN
1992-1-1:2004, 6.2.5, v&i chiéu dai neo cla cac thanh xuyén ngang qua bé mét gitva hai phan ndi
duwoc tang 18n 50 % so véi chiéu dai neo yéu cau b&i EN 1992-1-1:2004.

5.4.3.5.3 CAu tao dé dadm bao do déo két ciu cuc bd
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(1)  Céc thanh thép thang dirng can phai dwoc kiém tra theo trang thai cwe han chiu udn c6 lwc doc
truc, hodc kiém tra viéc thod man moi diéu khoan vé cét thép téi thiéu, can dwoc cb dinh b&i cét dai kin
va dai méc c6 duwdng kinh khéng nhé hon 6mm hodc mét phan ba dwéng kinh thanh thép thang dirng
dyL. C6t dai kin va dai moc can dat cach nhau theo chiéu ding mét khoang khéng vuot quéa gia tri nhd
hon trong hai gia tri 100 mm va 8dy,.

(2)  Thanh thép thdng ding phai dwoc kiém tra theo trang thai cwc han khi ubn cung véi luc doc
truc, va duoc gitr hai bén béi thép dai kin va dai mdc theo diém (1) cda diéu nay, can dwoc tap trung
trong phan bién twéong tai cac dau mat cla tiét dién ngang. Cac phan bién twdng nay can kéo réng ra
theo chiéu 1, clia twéng mét khoang khéng nhd hon gia tri nhé hon trong hai gia tri la b, va 3by,oen/fe,
trong d6 owm 1& gid tri trung binh clia (¢’ng suét bétdng viing nén & trang thai cwe han khi udn cing véi
lwc doc truc. Pueng kinh cla cac thanh thang dirng nay khdng dwoc nhd hon 12 mm trong tang thap
hon cta nha, hodc & tAng béat ky cé chiéu dai |,, ciia birc twdng dwoc gidm xubng thap hon chiéu dai
clia tang phia dwéi mét lwgng I&n hon mét phan ba clia chiéu cao tang hs. Trong tat ca cac tang khac,
dwdng kinh thanh thép thang dirng khong dwec nhé hon 10 mm.

(3)  Dé tranh sy thay ddi tr kiéu lam viéc chiu ubn sang kiéu lam viéc chiu cét, ham lwong cét thép
théng dirng dwoc b tri trong tiét dién tweng khéng nén vwot qua moét cach khdéng can thiét ham lwong
cbt thép yéu cau khi kiém tra theo trang thai cwc han khi uén cé Iwc doc truc va ham lweng cbt thép yéu
cau dé dam bao sw nguyén ven cla bétong.

(4)  Thanh gidng thép ndm ngang hodc thang dirng, can dwoc bé tri lién tuc: (a) doc theo tat ca cac
chd giao nhau cla cac blrc twdng hodc tai vi tri lién két véi phan céanh; (b) tai tat cad cac cao trinh san;
va (c) xung quanh 16 mé trén twérng. Cac thanh gidng thép nay téi thiéu ciing can thoa man EN 1992-1-
1:2004, 9.10.

5.5 Thiét ké cho tr wéng h ¢p cap déo két cau cao
551 Vatliéuva kich th wéc hinh h oc
5.5.1.1 Yéu ciu vé vat liéu

(1)P  Khéng duogc sk dung béténg c6 cap dd bén thdp hon C20/25 trong cac cau kién khang chan
chinh.

(2)P  Céc yéu cau quy dinh trong 5.4.1.1(2)P dwoc ap dung cho diéu nay.

(3)P  Trong vung t&i han cua cac clu kién khang chan chinh, phai st dung loai thép C trong Bang
C.1 clGia EN 1992-1-1:2004. Ngoai ra, gia tri cta gi¢i han chay thuwc té f, 005 khong dwoc vwot qua
25 % gia tri danh nghia.

5.5.1.2 Kich thwéc hinh hoc
5.5.1.2.1 Dam

(1)P  Chiéu réng cia ddm khang chan chinh khéng dwoc nhé hon 200 mm.
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(2P Ty sb gitra chiéu réng va chiéu cao bung dam khang chén chinh phai thod man biéu thirc
(5.40b) clia EN 1992-1-1:2004.
(3P  Apdung 5.4.1.2.1(1)P.
(4)  Apdung5.4.1.2.1(2).
(5P  Ap dung 5.4.1.2.1(3).
5.5.1.2.2 Cét
(1)P  Kich thwéc téi thiéu cua tiét dién ngang cot khang chan chinh khéng dwec nhé hon 250 mm.
(2)  Apdung5.4.1.2.2(1).
5.5.1.2.3 Twéng cé tinh déo két cau

(1)P  Nhirng diéu nay &p dung cho twéng khang chén chinh la twéng don, ciing nhw cho cac bd
phan cla hé twéng khang chan chinh la twéng kép chiu nhixng hé qua tac doéng trong mét phang, dwoc
ngam va neo chac chan tai chan cta ching véi tang hdm va moéng di dé tweng khong bi l&c. Dé dat
duwoc diéu do, khéng cho phép diing san hodc dam dé d& twong (xem thém 5.4.1.2.5).

(2)  Apdung 5.4.1.2.3(1).

(3)  Céc yéu cau bd sung dbéi v&i chiéu day clha cac phan bién twong bi han ché bién dang cla
twerng khang chén chinh dwoc quy dinh trong 5.5.3.4.5(8) va (9).

(4)  Céc twong khang chan chinh 1a twéng kép, can tranh bé tri nhirng 16 mé& khdng déu dan, trie khi
anh hwéng cla ching khéng dang ké, hodc da dwoc ké dén trong tinh toan, lwa chon kich thwéc va
cAu tao.

5.5.1.2.4 Nhi*ng quy tic cu thé dbi véi dam d& cu kién thang dirng khéng lién tuc
()P Apdung 5.4.1.2.5(1)P.

(2P Ap dung 5.4.1.2.5(2)P.

5.5.2 Hé qua tac dong thi ét ké

5.5.2.1 Dam

(1)P  Ap dung 5.4.2.1(1)P cho céc gia tri thiét ké ctia mémen uén va lwc doc tryc.
(2P Apdung 5.4.2.2(1)P.

3 Ap dung 5.4.2.2(2) v&i gia tri jrg = 1,2 trong biéu thirc (5.8).

55.22 Cét
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(1)  Diéu 5.4.2.1(1)P (néi dung lién quan dén nhirng yéu cau thiét ké theo kha n&ng chiu lyc va tiéu
tan nang lwong trong 5.2.3.3(2)) ap dung cho céc gia tri thiét ké cia mémen uén va lwc doc truc.

(2P Ap dung 5.4.2.3(1)P.

3 5.4.2.3(2)P &p dung véi gia tri cla =g = 1,3 trong biéu thirc (5.9).
(4)  Apdung 5.4.2.3(3)P.

5.5.2.3 Nut dam-cét

(1)P  Lwc cét theo phwong ngang tac dung vao 16i clia nat gitba dam khang chan chinh va cét phai
duoc xac dinh c6 ké dén diéu kién bat lgi nhat duéi tac dong dong dat, tire 1a diéu kién thiét ké theo
kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong déi véi dam qui tu vao nat khung va céc gia tri twong thich
thap nhét cla lwc cét trong ciu kién khac cla khung.

(2)  Céc biéu thirc don gian déi voi lwc cét theo phwong ngang tac dung vao 16i béténg cia cac nit
c6 thé dwoc xac dinh nhw sau:
a) v&i nat dam - cot trong:

Vind = Jkd (As1 + As2) fya- Ve (5.22)
b) v&i nat dam - cot bién:

Vind = JRd As1 Tya - Ve (5.23)

trong do:
A, 1a dién tich tiét dién cét thép trén cla dam;
A, la dién tich tiét dién cét thép day cla dam;

V¢ 1a lwc cét trong ct tai vi tri nam trén nat dwoc xac dinh tir tinh toan phan tich trong tinh hudng thiét
ké chiu déng dat;

Yra 12 hé sb ké dén sy tang cwdng do do bién cirng cla cét thép, nd khéng dwoc ldy nhé hon 1,2.

(3)  Luc cat tac dung vao nit phai twong rng véi hwéng bét loi nhat cha tac déng dong dat cé anh
hwéng t&i cac gia tri As;, As,, Va Ve dwoc st dung trong cac biéu thire (5.22) va (5.23).

5.5.2.4 Tuwdng co tinh déo két cau

5.5.2.4.1 Yé&u cau dac biét déi v&i twdng manh trong mat phang
()P Ap dung 5.4.2.4(1)P.

(2)  Apdung 5.4.2.4(2).

(3)  Apdung 5.4.2.4(3).

(4P Ap dung 5.4.2.4(4)P.
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(5)  Apdung 5.4.2.4(5).
(6)P  Ap dung 5.4.2.4(6)P.

(7)  Yéu cau (6)P dwoc xem la thod man néu ap dung quy trinh don gidn hoa sau, bao gébm quy tac
thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong:
Lwc cat thiét ké Vg4 can dwoc xac dinh tlr biéu thie:

Ved = € Vieg (5.24)
trong do:
V'eq 12 lwc cét xac dinh dwoc tir tinh toan két cau;

g la hé s khuéch dai, dwoc tinh tir biéu thirc (5.25), nhwng khéng nhé hon 1,5:
Mo ) [S(T))
8=q\/(@-—“j +0;L(—e c j <q (5.25)
q Mg Se(Tl)

q la hé sé &ng x& dwoc sk dung trong thiét ké;

trong do:

Meq & mémen uén thiét ké tai chan twéng;
Mgg la khé nang chiu uén thiét ké tai chan twong;

Yra |2 hé sb ké dén sy tang cwdng do cla thép do bién cing; khi khdng c6 nhirng dir liéu chinh xac
hon, yrq €6 thé lay bang 1,2;

T, la chu ky dao déng co ban cta nha theo phwong lwc cét Veg;

Tc la gi¢i han trén cda chu ky, (ng véi doan ndm ngang cia dwdng phd phan (ng gia tbc (xem 3.2.2);
Se(T) la tung d6 ctia phé phan (rng dan héi (xem 3.2.2).

(8)  Nhirng yéu cau néu trong 5.4.2.4(8) dwoc &p dung cho twéng manh c6 cép déo két ciu cao.
5.5.2.4.2 Nhirng yéu cau d&c biét dbi véi twong day va thap

(1)P  Déi v&i twerng khang chén chinh cé ty sé gitra chiéu cao va chiéu dai h,/l, khéng Ién hon 2,0,
khéng can diéu chinh mémen uén thu dwoc tir phan tich két cu. Sw khuéch dai lwc cét do anh hwéng
déng ciing c6 thé bé qua.

(2) Luwc cét V'gq thu dwoc tiy tinh toan can dwoc téng |én nhw sau:

Ved = Yrd (Mrda/Med) V'ed < g V'ed (5.26)
(dinh nghia va gia tri cla cac bién sb xem 5.5.2.4.1(7)).

5.5.3 Kiém tra theo tr ang thai ¢ wc han va cau tao
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5.5.3.1 Dam

5.5.3.1.1 Kha nang chiu uén

(1)P  Kha n&ng chiu ubn phai dwoc tinh toan phu hop véi EN 1992-1-1:2004.
(2)  Apdung5.4.3.1.1(2);

(3)  Apdung5.4.3.1.1(3).

5.5.3.1.2 Kha n&ng chiu cét

()P  Viéc tinh toan va kiém tra kha nang chiu cat phai dwgc thwc hién phu hop véi EN 1992-1-
1:2004, ngoai trir cic quy dinh khac néu dwdi day.

(2)P  Trong nhirng vung téi han cla dam khang chan chinh, goc nghiéng cuda thanh xién 6 trong mo
hinh gian phai 1a 45°.

(3) V& viéc bb tri cbt thép chiu cét trong pham vi viing téi han tai mét dau mat ctia dam khang chéan
chinh noi ddm duoc lién két vao khung, can phan biét cac trwéng hop sau day tuy theo gia tri dai sé
cta ty 6 ¢ = Veqmin/Veamax gitka cac gid tri nhd nhat va Ién nhat cha lwc cét tac dung theo 5.5.2.1(3).

a) Néu ¢ > -0,5, kha n&ng chiu ct nher c6 cbt thép can dwoc tinh toan phu hop véi EN 1992-1-1:2004.

b) Néu ¢ <-0,5, ttec la khi cac lwc cét dw kién gan nhw hoan toan ngwoc chiéu, thi:
I) néu [VE| max < (2 + C) 1:ctd bw d (527)

trong d6 fq la cwdng dd chiu kéo thiét ké cia bétdong theo EN 1992-1-1:2004, thi ap dung quy téc
twong tw nhw trong muc a).

i) néu V| max VWOt qua gié tri gi6i han trong biéu thirc (5.27), thi can bb tri cbt thép xién theo hai
phwong nghiéng mét géc +450 so véi truc dam hodc doc theo hai dwdng chéo clia dam dé theo chiéu
cao, va mot nlra clia [\/E| max Can dwoc ddm bao bdi cac cbt thép dai va mét niva béi cot thép xién.
Trong trvdng hop do, viéc kiém tra dwoc thwe hién theo didu kién:

0,5 Vemax < 2 As fyq Sina: (5.28)
trong dé:

A, la dién tich cét thép xién theo mét phwong, cét ngang qua mét phang trwot co thé cé (tire 1a tiét dién
tai mat dam);

a 1a géc gitra cét thép xién va truc dam (théng thweng thi o = 45°, hodc tga ~ (d — d')/Ib).
5.5.3.1.3 CAu tao d3m bao do déo két cau cuc bo

(1)P  Trong dam khang chén chinh, cac vung t&i han c6 chiéu dai |, = 1,5 h,, (trong d6 h,, la chiéu cao
dam) tinh twr tiét dién ngang tai dau mat dam qui tu vao nat dam-cét, ciing nhw tinh tlr ca hai phia cla
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tiét dién ngang bat ky ma & do cé thé cé chay déo trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat, phai dwoc
xem la cic vung t&i han.

(2)  Apdung5.4.3.1.2(2).
(3P  Apdung 5.4.3.1.2(3).
(4)  Apdung 5.4.3.1.2(4).

(5)P  Dé thod man cac diéu kién déo két ciu can thiét, cac diéu kién sau day phai dwoc thod man
doc suét toan bd chiéu dai ctia dam khang chén chinh:

a) 5.4.3.1.2(5)P phai dwgc thod man;

b) it nhat phai bé tri hai thanh c6 bam dinh tt v&i dp = 14 mm & ca phan mét trén va day dam lién tuc
doc suét toan bé chiéu dai dam.

c) 1/4 dién tich tiét dién cét thép I&n nhét phia trén tai cac gbi phai chay doc suét chiéu dai dam.
(6)P  Ap dung 5.4.3.1.2(6)P v&i biéu thirc (5.13) duwoc thay thé béi:

s = min {h,/4; 24d,,; 175; 6dy.} (5.29)
5.5.3.2 Cot
5.5.3.2.1 Kha nang chiu lwc
()P Apdung 5.4.3.2.1(1)P.
(2)  Apdung5.4.3.2.1(2).
(3)P  Trong cac cét khang chén chinh, gia tri thiét ké cla Iwc doc qui ddi vy khdng dwoc vurot qua 0,55.
5.5.3.2.2 CAu tao dé ddm bao do déo két cAu cuc bd
()P Ap dung 5.4.3.2.2(1)P.
(2P Ap dung 5.4.3.2.2(2)P.
(3P  Ap dung 5.4.3.2.2(3)P.
(4) Khi khéng cé nhirng théng tin chinh xac hon, chiéu dai vang téi han I, ¢6 thé dwoc tinh nhw
sau (tinh bang mét):

lr = max {1,5h; |l /6; 0,6} (5.30)

trong do:
h. 1a kich thwéc canh I&n nhét cda tiét dién ngang cla cét (tinh béng m);

l 12 chiéu dai théng thuy cla cét (tinh bédng mét).
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(5)P  Ap dung 5.4.3.2.2(5)P.
(6)P  Ap dung 5.4.3.2.2(6)P.

(7) CAu tao clia cac ving t&i han phia trén chan cot can dwa trén gia tri nhé nhét ctia hé sé déo két
cau khi ubn 4, (xem 5.2.3.4) suy ra tlr 5.2.3.4(3). Khi ma cét dwgc ddm béo tranh sy hinh thanh khép
déo bang céch tuan thi quy trinh thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong theo 4.4.2.3(4)
(ttee 1 khi biéu thiee (4.29) dwoc thod man), thi gia tri go trong cac biéu thirc (5.4) va (5.5) c6 thé dwoc
thay thé b&i 2/3 gia tri qo theo mét phwong song song véi chiéu cao tiét dién ngang h ctia cot.

(8)P  Ap dung 5.4.3.2.2(7)P.

(9)  Nhirng yéu cau cta (6)P, (7)P va (8)P trong diéu nay dwoc xem nhw thod man néu 5.4.3.2.2(8)
dwoc thod mén véi cac gia tri cla u, da quy dinh trong (6)P va (7) trong diéu nay.

(10)  Gia tri nhé nhét cha o, dwoc lay 1a 0,12 trong pham vi viing t&i han tai chan cét, hodc 0,08
trong tat ca cac ving t&i han phia trén chan cét.

(11)P Ap dung 5.4.3.2.2(10)P.

(12)  Céc diéu kién tbi thiéu cda (11)P trong diéu nay dwoc xem |a thod man néu tat ca cac yéu cau
dwéi day dwgce thod maén:

a) Pwong kinh dy,, cta cac cét thép dai kin it nhat phai bang:

dow 2 0,4 dov, max 1/ g / Tyaw (5.31)
b) Khoéng céach cét thép dai kin (tinh bang mm) khéng vwot qua:
s = min {bo/3; 125; 6dy.} (5.32)

trong do:
b la kich thwéc nhd nhét cha I6i bétdng (tinh t&i bé mat trong cta cét thép dai), tinh bang mi li mét;
dp. 12 dweng kinh nhé nhét cia cac thanh cét thép doc, tinh bang mi li mét.

c) Khoang céach gitra cac thanh cét thép doc canh nhau dwoc gilr chat béi cét dai kin va dai méc khong
dwoc vurot qua 150 mm.

(13)P O hai tAng dwéi cung clia nha, cbt dai kin lay theo (11)P va (12) trong diéu nay phai duwoc bd
tri vt qua cac ving téi han thém mét khoang bang mét niva chiéu dai clia cac ving téi han nay.

(14) Ham lwong cét thép doc dwoc bb tri tai chan cot tAng dudi cuing (ttre 1a tai vi tri cot dwoc lién
két v&i méng) khong dwoc nhé hon ham lweng cét thép dwoc bé tri tai dinh cot cung tang.

5.5.3.3  Nuat dam-cét

(1)P  Ung suét nén xién sinh ra trong nit béi co cdu thanh chéo khong dwoc vwot qua cwdng do
chiu nén clia béténg khi cé cac bién dang do kéo ngang.

112



TCVN 9386:2012

(2)  Khi khédng c6 mé hinh tinh toan chinh xac hon, yéu cau (1)P trong diéu nay c6 thé dwoc thoa
man bang cach tuan theo nhirng quy téc sau:

a) Tai nat dam — cot trong, biéu thirc sau day phai dwoc thod man;

14
Vig <7+ foy- / —7".bj he (5.33)

trong do:

7= 0,6(1 — f4/250)

hic 1a khoang cach gitra cac I&p thép ngoai cung cia cét;

b; la xac dinh theo biéu thirc (84);

vy 1a lwc doc thiét ké qui déi cia cot & phia trén nat;

f.q tinh bang Méga Pascal.

b) Tai nat dam-cét bién:

Vjna phdi nhé hon 80 % gia tri & vé phai cda biéu thirc (5.33) trong do:

Vjna tinh dworce tir cac biéu thire (5.22) va (5.23) twong tng.

va chiéu rong hiru hiéu b; ctia nat bang:

a) néu b, > by: by = min{be; (b + 0,5h)} (5.34a)
b) néu b, < by: b, = min{by; (be + 0,5h.)} (5.34b)
3 Cac nat phai bi han ché bién dang mét cach twong xirng (theo ca phwong ngang va phwong
dirng) dé& han ché wng suét kéo xién I6n nhéat clia bétdng o xudng bang f.q. Khi khéng c6 md hinh tinh

toan chinh xac hon, yéu cau nay c6 thé dwoc thod man bang cach bé tri cét thép dai kin ndm ngang c6
dwdng kinh khéng nhé hon 6 mm trong pham vi nit sao cho:

2
( thd j
A%h' 1:ywd> bi .hic

b,-hy, v f

(5.35)

ctd

trong do:

Agn 12 tdng dién tich tiét dién cét dai kin ndm ngang;

Vjna 12 xem dinh nghia trong cac biéu thirc (5.23) va (5.24);
h; 12 khodng cach tir mat dam téi cbt thép day dam;

h;c 1a khodng cach gitra cac I&p cbt thép ngoai ciing cla cot;
b; 1a xem dinh nghia trong biéu thiec (5.34);

vy 1a lwc doc thiét ké qui déi ctia cot (vy = Neg/Adfe);

f.q 12 gia tri thiét ké cta cwdng do chiu kéo clha bétdng theo EN 1992-1-1:2004.
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4) Mét quy tac khac thay cho quy tdc da cho trong 5.5.3.3.3 1a sy toan ven cua nat sau khi hinh
thanh vét nirt xién cé thé dwoc bao dam bang cét dai kin nam ngang. V&i muc dich do, téng dién tich
tiét dién cbt dai kin ndm ngang sau day phai dwoc bé tri trong nat:

a) trong cac nit dam-cét trong:
Ashfywd > 7 (Ast + As2)-fya-(1 - 0,8 1) (5.36a)
b) trong cac nit dam-cét bién:
Acrfpws > Jra-Asz-fya (1 - 0,81) (5.36h)

trong do g ldy bang 1,2 (xem 5.5.2.3(2)) va vy la gia tri thiét ké cuia lwc doc qui déi trong cét & phia
trén ndt trong biéu thirc (5.36a), hodc cua cét phia dwdi ndt trong biéu thire (5.36b).

(5)  Céc cbt thép dai kin ndm ngang dwoc tinh ton nhw trong (3) va (4) cta diéu ndy phai dwoc bd
tri déu trong pham vi chiéu cao hy, gitba cac thanh cét thép phia mé&t trén va day dam. Trong cac nat
bién, ching phai bao kin cac dau mat cda cac thanh cét thép dam dwoc udn vao nat.

(6)  Cbtthép doc clia cot kéo qua nat can dwoc bé tri sao cho:
2 h,
A, Zg. A, (hiJ (5.37)
jw

trong d6 A, 1a téng dién tich tiét dién yéu cau cla cét dai kin ndm ngang phi hop véi (3) va (4) cia
diéu nay va Ay, 1a téng dién tich tiét dién clia cac thanh cbt thép trung gian dwoc d&t & phia cac bé mat
cot twong ng, gitba cac thanh cét thép & goc coét (ké ca cac thanh cét thép bd sung cho cbt thép doc
cla cot).

(7)  Apdung 5.4.3.3(1);

(8)  Apdung 5.4.3.3(2);

(9P  Ap dung 5.4.3.3(3)P;

5.5.3.4 Tuwdng co tinh déo két cau

5.5.3.4.1 Kha nang chiu uén

(1)P  Kha nang chiu udn phai dwoc tinh toan va kiém tra (nhw déi v&i cot) chiu lwc doc bat loi nhét
trong tinh hudng thiét ké chiu dong dét.

(2)  Trong tweng khang chén chinh, gia tri thiét ké cta lwe doc qui déi vy khong dwoc vwrot qué 0,35.
5.5.3.4.2 Sy phé hoai nén xién ctia bung twong do cat
() Gia tri clia Vrg max €O thé dwoc tinh nhw sau:

a) & ngoai vung t&i han:

114



TCVN 9386:2012

nhw trong EN 1992-1-1:2004, v&i chiéu dai cha canh tay don z lay bang 0,8l,, va dd nghiéng cla thanh
xién chiu nén so vé&i phwong thang ding, tinh bang tgd, la bang 1,0.

b) trong vung t&i han:
40 % cua gia tri & ngoai vung t&i han.
5.5.3.4.3 Sw pha hoai kéo theo duwéng chéo cia bung twéng do cat

(1)P  Viéc tinh toan cét thép phan bung twéng khi kiém tra theo trang thai cwe han khi chiu cét phai
ké dén gia tri cha ty sé as = Meg/(Veq-hy). Can st dung gia tri Ién nhét clia o, trong moét tang dé kiém tra
chiu cét cla tAng d6 theo trang thai cwc han.

(2)  Néuty sb as > 2,0, nhirng diéu trong EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)-(7) dwoc ap dung vé&i cac gia
tri cla z va tgd lay nhw trong 5.5.3.4.2(1) a).
(3)  Néu o, < 2,0, nhirng diéu sau day dwoc ap dung:

a) Céac thanh cét thép ndm ngang clGa phan bung phai thod man biéu thirc sau (xem EN 1992-1-
1:2004, 6.2.3(8)):

VEed < Vrae + 0,750 fyan buocs (5.38)
trong do:
o1& ham lwong cét thép ndm ngang ctia phan bung twong (o, = Ao/(bwo x Sh));
f,an 12 gid tri thiét ké cda cudng @6 chay cua cdt thép ndm ngang clia phan bung twéng;

Vrac 12 gia tri thiét ké cia kha nang chiu cat déi véi cau kién khong dat cét thép chiu cét, phi hop véi
EN 1992-1-1:2004.

Trong ving t&i han cla twdng, Vre can lay bang 0 néu lwc doc Ngq 1 lwe kéo.

b) Céc thanh cét thép thdng ding clia phan bung twdng dwoc neo va ndi doc theo chiéu cao cia
twdng theo EN 1992-1-1:2004, phai dwoc bé tri thod man diéu kién:

o0 Tyan Buo 2 < o fyaw Bwo 2 + Min Ngg (5.39)
trong do:
o la ham lwong cét thép thang dirng cta phan bung twdng (o, = A/ buoe-sy);
f,av 12 gid tri thiét ké clia cwong d6 chay cla cbt thép thang dirng cda phan bung;
va coi lwc doc Ngq la dwong khi la lyc nén.
(4)  C6t thép ndm ngang clia phan bung twdng phai dwoc neo chéc chan tai cac tiét dién dau mat
cla twong, vi du ubn méc & dau véi goc 90° hoac 135°.
(5)  Cbt thép nam ngang cda phan bung twong dwéi dang cbt thép dai kin hodc dwoc neo chac
chan ciing c6 thé dwoc coi la tham gia toan phan viéc bo cac phan bién twéng.

5.5.3.4.4 Suw pha hoai trvot do cat
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(1)P  Tai cac mat phéng c6 kha n&ng pha hoai trwot do cét (vi duy, tai cac méi ndi thi cong/mach
ngrng) trong pham vi viing t&i han, diéu kién sau phai dwoc thod man:

Ved < Vras
trong do
Vras 12 gid tri thiét ké cGa kha nang chiu cat chéng truot

2 Gia tri clia Vggs €O thé dwoc xac dinh nhw sau:

Vrds = Vad + Via + Vi (5.40)
v&i:
3 oy fegx f
V,,=min 2.8 Ty (5.41)
025f,, > A,
Vig = zAsi fyd COoso@ (542)
V,, =min Hy [(Z'A%jfyd+NEd)§+MEd/z] (5.43)
0’577 fcd é: Iw bwo
trong dé:

V4q & kha néng chiu lwc kiéu chét cha cac thanh cét thép thang ding;

Vi & kha nang chiu cét cla cac thanh cét thép xién (v&i goc nghiéng ¢ so véi mét phang c6 kha nang
trwot, vi du nhw méi ndi thi céng);

V4 la kha nang chiu ma sat;

us 12 hé sé ma sat gitra bétdng véi bétdong khi chiu tac dong 1ap theo chu ky, c6 thé lay bang 0,6 dbi voi
bé mét béténg phang nhén, 14y bang 0,7 déi véi bé mét bétdng gbé ghé, nhw da dwoc xac dinh trong EN
1992-1-1:2004, 6.2.5(2);

z la chiéu dai canh tay don cuda ndi lwc;
£ 1a chiéu cao twong déi ving nén ;

YA, 1a tbng dién tich tiét dién cla cac thanh cét thép thang dirng clia phan bung twéng hodc cla cac
thanh cét thép bd sung dwoc b tri trong cac phan dau twdng dé chiu lwc cét chéng truot;

YA la téng dién tich tiét dién cia cac thanh cét thép xién theo cé hai phwong; kién nghi s&v dung cac
thanh c6 dwdng kinh 1&n;

n =0,6(1 - f4/250) (5.44)
Neq dwoc coi la dwong khi nén;
f. tinh bang mega pascan (MPa).

(3)  Dbiv&i twong thap va day phai thoa man diéu kién sau:
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a) tai chan twdng Vig phai Idn hon Vey/2;

b) tai cAc mirc cao hon, Vi4 phai I&n hon Ved/4.

(4)  Céc thanh cbt thép xién can dwoc neo chic chan & ca hai phia clia bé mat trwot co thé c6 va
phai cat ngang qua tat ca cac tiét dién cla twdng phia trén tiét dién t¢i han mét khoang bang gia tri
nho hon trong hai gia tri 0,51, va 0,5h,,.

(5)  Céc thanh cbt thép xién lam tang kha nang chiu uén tai chan twéng. Sy tang kha nang chiu uén
nay can dwoc ké dén trong tinh toan khi cé lwc cat Veq tac dung. Cac thanh cét xién d6 dwoc tinh toan
theo quy tac thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong (xem 5.5.2.4.1(6)P, 5.5.2.4.1(7) va
5.5.2.4.2(2)). Hai phwong phéap sau day cé thé dwoc siv dung.

a) D6 tang kha nang chiu uén néi trén AMgg St dung trong tinh toan Ve, €6 thé dwoc tinh gan ding bang:
AMgq = 1/2 ZAsi fyd (SIn(P) Ii (545)
trong do:

| Ia khodng céch gitra cAc tam cua hai I&p thanh cbt thép xién, dwoc dat nghiéng mét gc béng +¢ so
véi méat phéng c6 kha néng trwot, dwoc do tai tiét dién chan twong;

Cac ky hiéu khac giéng cac ky hiéu trong biéu thirc (5.42).

b) Khi tinh toan lwc cat tdc dung Veq 6 thé bd qua anh hwéng cua cac thanh cét thép xién. Trong biéu
thirc (5.42) Viq chinh la kha nang chiu cét thuc cla cac thanh cbt thép xién nay (ttrc la kha nang chiu
cat thye té bi gidm xuéng do luc cét tac dung téng). Kha nang chiu cét thwe clia cac thanh cbt thép xién
chiu trwot c6 thé duoc tinh gan dang bang:

V=Y A f, [cow - 08l %} (5.46)

s'w

5.5.3.4.5 Céu tao dam bdo yéu cau déo cuc bod
(1)  Apdung 5.4.3.2(1).
(2)  Apdung 5.4.3.2(2).
(3)  Apdung 5.4.3.2(3).
(4)  Apdung 5.4.3.2(4).
(5)  Apdung 5.4.3.2(5).
(6)  Apdung 5.4.3.2(6).
(7)  Apdung 5.4.3.2(8).

(8)  Apdung 5.4.3.2(10).
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(9) Néu tweng dwoc ndi véi canh twong cé bé day by > hy/15 va chiéu rong | > he/5 (trong d6 hs 1a
chiéu cao théng thuy ctia mét tang), va phan dau twong bi han ché bién dang phai kéo sang phan bung
mot khodng t&i 3b,e tinh tr mép céanh, thi bé day b,, cla doan twéng bi han ché bién dang d6 & phan
bung chi can tuan theo 5.4.1.2.3(1) di v&i b,e (Hinh 5.11).

__\/\__
by~ buo

< 3by < 3bw

Eeu Eeu

Hinh 5.11 - Bé day t &i thi é&u cGia phan dau twong bi han ché bién
dang d6i vé&i twong co ¢ ap déo két cau cao cé canh | én

(10)  Trong pham vi cac phan dau twéng, nhitng yéu cau da quy dinh trong 5.5.3.2.2(12) dwoc ap
dung va gia tri téi thiéu cla w. lay bang 0,12. Phai si¥ dung cét dai kin chong lén nhau dé méi mét
thanh cét thép doc khac déu dwoc cd dinh bang cét thép dai kin hodc dai moc.

(11)  Phia trén ving t&i han can b tri cac phan bién twéng bi han ché bién dang cho thém mét tang
niva, v&i it nhat la mét niva cét thép bo yéu cau trong vang téi han.

(12) Ap dung 5.4.3.4.2(11).

(13)P Dé tranh hién twong bung twdng nirt sém do lwc cét, phai bd tri mot lwong cét thép téi thiéu &
phan bung 1&: pnmin = Avmin = 0,002.

(14)  Cbt thép & phan bung nay phai dwoc bd tri dwéi dang hai lwdi véi cac thanh ¢ cung cac dac
trwng bam dinh, méi lwéi dwoc b tri & mét mat twong. Cac lwdi nay dwoc lién két véi nhau bang cac
thanh dai méc dat cach nhau khodng 500 mm.

(15) C6bt thép & phan bung phai c6 dwéng kinh khéng nhéd hon 8 mm nhwng khéng 1én hon 1/8
chiéu réng by, clia phan bung. Cét thép nay phai dwoc dat cach nhau véi khodng cach khong qué gia
tri nhé hon trong 2 gia tri 250 mm va 25 1an dwéng kinh thanh cét thép.

(16) Dé khr nhixtng anh hwéng bét lgi do nirt doc theo mach ngirng va yéu td bat thwong co lién
quan, mét lwong cét thép ding téi thiéu dwoc neo chac chan can phai bé tri c&t ngang qua cac mach
ngirng d6. Ham lwong téi thiéu cda cét thép nay, pmin. 1a rat can thiét dé khoéi phuc kha nang chiu cét
clia bétdng khi chwa bj nit:
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[13 fg — '\AEN" J / (fyd (1+ 15y feq/ fa )) (5.47)

0,0025

pmin 2

trong do:

A, la téng dién tich tiét dién chiéu I1&n mat ngang cla twdng va Negq coi la dwong khi 1a lwc nén.

5.5.3.5 Céu kién lién két ctia hé twong kép

(1)P  Viéc lién két cac twéng véi nhau bang ban san khong duoc ké dén trong tinh toan vi n6 khéng
hiéu qua.

(2)  Nhirng diéu trong 5.5.3.1 chi c6 thé 4p dung cho dam lién két, néu mét trong cac diéu kién sau
day dwgc théa maén:

a) Néu sy hinh thanh vét niet trong ca hai phwong chéo it c6 kha nang xay ra. Qui tic (rng dung chép
nhan duoc la:

Vg < fug b (5.48)
b) Néu s pha hoai do uén 1a dang phéa hoai phé bién. Qui tdc (rng dung chap nhan dwoc la: I/h > 3.

(3)  Néu khong c6 diéu kién nao trong sb nhirng diéu kién & (2) cta diéu nay dwgc thod man, thi
kha nang chiu tac déng dong dat phai dwoc dam bao bdi cbt thép b tri doc theo ca hai phwong chéo
clia dam, theo céc diéu kién sau (xem Hinh 5.12):

a) Biéu thirc sau day can dwoc thod man.
Veq < 2 Asi fyg Sina (5.49)
trong do:
Veq 12 Iurc cét thiét ké trong cau kién lién két (v, =2M ., /I );
A, 1a tdng dién tich tiét dién cta cac thanh cbt thép trong tirng phwong chéo;
o la géc gitra cac thanh dat chéo va truc cta dam.

b) Cét thép dat chéo phai dwoc bd tri theo nhirtng clu kién gidng cot co chiéu dai canh it nhat bang
0,5b,,; chiéu dai neo ctia cbt thép phai I&n hon 50 % chiéu dai neo tinh theo EN 1992-1-1:2004.

c) Cét thép dai kin nén dwoc bb tri bao quanh nhirng céu kién gibng cot dé& ddm bao &n dinh cho cac
thanh cét thép doc. Cét thép dai kin phai thda man nhirng yéu cu trong 5.5.3.2.2(12).

d) Cét thép doc va cét thép ngang phai dwoc b tri theo ca hai mé&t bén cta dam, thoa man nhirng yéu
cau tbi thiéu da qui dinh trong EN 1992-1-1:2004 cho dam cao. Cét thép doc khéng can neo vao hé
twerng kép va chi can kéo dai sau vao trong cac twdng mét khodng bang 150 mm.

119



TCVN 9386:2012

Hinh 5.12 - Dam lién k ét c6 c 6t thép dét chéo

5.6 CA&cyéu c au vé neo va m 6i n6i
5.6.1 Téng quéat
(1)P  Ap dung EN 1992-1-1:2004, chwong 8 vé cu tao cbt thép, véi nhirng quy téc bd sung sau.

(2)P  Déi vai cbt dai kin dwoc st dung lam cbt thép ngang trong dam, cét hodc twéng, phai st dung
cbt dai kin c6 moc ubn 135° va dai thém mét doan bang 10d,,,. sau moc ubn.

(3)P  Trong két ciu c6 d6 déo két cau Ién, chiéu dai neo cua cbt thép dam hoac cét trong pham vi nat
dam-cét phai dwoc tinh tir mét diém trén thanh cbt thép cach mét trong cta nat mét khoang 5d,, dé
tinh dén vung chay déo dwgc mé rong do nhirng bién dang l&p sau dan héi (vi du cho dam xem Hinh
5.13a).

5.6.2 Neo cétthép
5.6.2.1 Cot

(1)P  Khi tinh toan neo ho&c chiéu dai néi chong cét thép cot dam bao cwdng dd chiu udn cua cac
cu kién trong cac ving t&i han cla ching, ty sb gira dién tich cét thép yéu cau va dién tich cét thép
thyrc 1€ Ag req/As prov Phdi dworc 14y bang 1.

(2)P  Néu trong tinh hubng thiét ké chiu déng dat ma Iwc doc trong cét la lwc kéo, thi chiéu dai neo
phai dwoc téng Ién téi 50 % so véi chiéu dai neo da dwoc quy dinh trong EN 1992-1-1:2004.

5.6.2.2 Dam

(1)P  Phan cét thép doc clia ddm dwoc ubn cong dé neo vao nit ludn lubn phai & phia trong cac
thanh cét dai kin twong (ng cua cét.
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(2P Dé& ngan ngira pha hoai sy bam dinh, dwéng kinh dbL cia cac thanh cbt thép doc clia dam kéo
qua nat dam - cét phai dwoc gidi han phi hop véi cac biéu thirc sau day:

a) v&i nat dam - cot trong:

hg 75 fctm . 1+ O,8Vd (550&)
hc 7/Rd 1:yd 1+ o175(D p,/pmax
b) v&i nat dam - cot bién:
%g 75 fctm _(1+ 0,8Vd) (5.50b)
hc de fyd

trong do:

h. 1a chiéu réng cla tiét dién cot, song song v&i cac thanh cét thép;

fum l& gid tri trung binh cta cwong dé chiu kéo cla bétdng;

f,q la gia tri thiét ké cla gidi han chay cla thép;

vy 1a lwe doc thiét ké qui ddi cha cot, dwoc lay véi gia tri tdi thiéu cha né cho tinh hubng thiét ké chiu
dong dat (va = Nea/fea Ao);

ko la hé s ké dén cap déo két clu, lay bang 1 cho trwerng hop cap déo két cu cao va 2/3 cho trwdng
hop cap déo két cau trung binh ;

£ la ham lwong cbt thép chiu nén clia cac thanh cét thép dam kéo qua ndt;
Pmax 1@ ham lwong cho phép Ién nhat clia cét thép chiu kéo (xem 5.4.3.1.2(4) va 5.4.3.1.3(4));

Jka la hé sb ké dén tinh thiéu tin cay ciia mo hinh tinh toan vé gia tri thiét ké cda kha nang chiu lwc, lay
bang 1,2 hodc 1,0 twong tng cho trwdng hop cap déo két ciu cao hodc trwdng hop cép déo két cau
trung binh (do sy téng cwdng dd cla thép doc trong dam do bién cing).

Cac diéu kién gidi han & trén (cac biéu thire (5.50) khong ap dung cho céac thanh cét thép xién cét

ngang qua nut).

(3)  Néu trong cac nit dam-cét bién, yéu cau da quy dinh trong (2)P cla diéu nay khong thé thoa
méan dwoc vi chiéu cao he cla tiét dién cot (h, song song véi cac thanh cét thép) 1a qua nhd, thi c6 thé
thwe hién cac bién phap bé sung sau day dé bdo dadm neo chét cbt thép doc clia dam:

a) Dam ho&c ban cé thé dwoc kéo dai thém theo phwong ngang mét doan nhw cdngxdn ngan (xem
Hinh 5.13a).

b) C6 thé sir dung céc thanh cét thép c6 phinh & dau neo ho&dc ban neo dwoc han vao dau muat cla
céc thanh cét thép (xem Hinh 5.13b).

c) C6 thé kéo dai moc ubn thém mét doan c6 chiéu dai téi thiéu bang 10d,. va cét thép ngang can
duwoc bb tri day doc theo phan kéo dai d6 (xem Hinh 5.13c).
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(4P  Céc thanh cét thép & phia trén hodc day dam kéo qua cac nit trong phai duwoc cat & mot
khoang khéng nhé hon Icr trong cac céu kién qui tu vao nit d6 (chiéu dai vang téi han cuda tirng cau
kién do, xem 5.4.3.1.2(1)P va 5.5.3.1.3(1)P) tinh t&» bé mat cGa nat.

a) b) c)
|@| |@|
| A— \— A—
b | — 5d, DCH
’!’\ 1 — _ F
% % . <= dh,> 0,60k
i3
=
B M
S . W
~H=— dy

CHU DAN: A — Ban neo;
B — Cét thép dai bao quanh cét thép cot.

Hinh 5.13 - Bi &n phap neo b é sung trong nitd am-cdt bién

5.6.3 N&i cac thanh ¢ 6t thép
(1)P  Khdng cho phép ndi chéng bang han trong pham vi cac ving t&i han cta cac céu kién chiu lwc.

(2)P  Trong cét va tweng c6 thé ndi cac thanh cét thép béng cac co cau ndi co khi, néu cac co cau
ndi nay dwoc kiém soat bang thi nghiém thich hop trong diéu kién twong thich véi cap déo két ciu da
chon.

(3)P  Cbt thép ngang bé tri trong pham vi chiéu dai néi chéng phai dwoc tinh toan theo EN 1992-1-
1:2004. Ngoai ra, nhirng yéu ciu sau day ciing phai dwoc thod man:

a) Néu thanh cét thép dwoc neo va thanh cbt thép lién tuc dwoc bé tri trong mét mat phang song song
v&i cbt thép ngang thi tdng dién tich cla tat ca cac thanh dwoc ndi, YAy, phai dwoc ké dén trong tinh
toan cét thép ngang.

b) Néu thanh cét thép dwoc neo va thanh cét thép lién tuc dwoc bb tri trong mét mat phang vudng goc
véi cbt thép ngang, thi dién tich cia cét thép ngang phai dwgc tinh toan dwa trén dién tich cda thanh
cét thép doc dwoc ndi chdng cé dwerng kinh I1&n hon, A,

c) Khoang céch s gitra cac cbt thép ngang trong doan néi chéng (tinh bdng mm) khéng dwoc vwot qué:
s = min {h/4; 100} (5.51)
trong d6 h 1a kich thuwéc canh nhé nhét cia tiét dién ngang (tinh bang mm).

(4)  Dién tich cét thép ngang yéu cau A trong pham vi doan néi chéng cét thép doc cla cot dwoc
ndi tai cung vi tri (nhw d4 dinh nghia trong EN 1992-1-1:2004), ho&c cla cét thép doc cac phan dau
twdng, co thé duoc tinh toan ti biéu thirc sau day:
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Astzs'(dm /50)'(fyld/fywd) (5.52)
trong do:
A 1a dién tich mot nhanh cét thép ngang;
dp. 1& dweng kinh thanh cét thép dwoc néi;
s la khoang céch gitra cac cbt thép ngang;
f,a 1& gid tri thiét ké cla gi¢i han chay cua cét thép doc;
fwa 12 gid tri thiét ké cla gidi han chay clia cot thép ngang.

5.7 Thiét ké va cau tao céc c au kién khang ch an phu

(1)P  Piéu 5.7 dwoc ap dung cho cac clu kién dong vai trd la cau kién khang chan phu nghia 1a cau
kién chiu bién dang dang ké trong tinh hudng thiét ké chiu déng dat (vi du swén clia ban thi khéng tuan
theo nhitng yéu cau cla 5.7). Cac cau kién dé phai dwoc thiét ké va clu tao dé duy tri khd nang chiu
céc tai trong trong lwc trong tinh hudng thiét ké chiu déng dat khi ching chiu bién dang Ién nhét trong
tinh hudng thiét ké chiu déng dét.

(2P Nhirng bién dang I&n nhét c6 dwoc trong tinh hubng thiét ké chiu déng dat phai duoc tinh toan
phu hop v&i 4.3.4 va phai tinh dén hiéu ng P-A phu hop véi 4.4.2.2(2). va (3). Ching phai dwoc tinh
toan tir phan tich két cu trong tinh hubng thiét ké chiu déong dat, ma trong d6 dé clrng ngang cla cac
cau kién khang chan phu dwoc bd qua va cac ciu kién khang chan chinh dwgc mé hinh hoa véi do
ctrng chéng uén khi co vét nirt va d6 cirng chdng cét cla ching.

(3)  Céc cau kién khang chan phu duwoc xem la thoa man nhirng yéu cau cla (1)P cia muc nay néu

moémen ubn va lwc cét cia ching dwoc tinh toan trén co s& cla: a) nhirng bién dang nhw trong (2)P
clia muc nay va b) dé cirng chiu cat va chiu udn khi cé vét nit khdng vuot qua kha nang chiu uén va
chiu cét thiét ké Mgq va Vg cla ching, cac gia tri nay duwoc xac dinh trén co s& cha EN 1992-1-1:2004.

5.8 Cac b phan cua mong béténg
5.8.1 Phamyvi

(1)P  Céc yéu cau sau ap dung dé thiét ké cac céu kién ctia mong bétdng, vi du nhw dé méng, dam
gidng, ddm méng, ban méng, twéng méng, dai coc va coc, cling nhw thiét ké cac méi néi gitra cac céu
kién dd, hoac gitra ching va cac cau kién béténg thang drng. Viéc thiét ké cac cau kién nay phai tuan
tha nhi*ng quy téc ctia EN 1998-5:2004, 5.4.

(2P Néu hé qua tac dong thiét ké dbi véi viéc thiét ké cac bo phan mong clia két clu tiéu tan nang
lwong dong dat duoc tinh dwa trén cac gia thiét thiét ké theo kha n&ng chiu lwc va tiéu tan nang lwong
phu hop véi 4.4.2.6(2)P, thi khong co sw tiéu tan nang lwong nao duoc dy kién trong cac cau kién nay
trong tinh hudng thiét ké chiu déng dét. Viéc thiét ké cac cau kién nay cé thé tuan theo nhirng quy téc
clia 5.3.2(1)P.
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(3)P  Néu hé qua tac dong thiét ké clia cac cAu kién moéng cla két cAu tiéu tan nang lwong dong dat
duoc tinh tir phan tich két ciu cho tinh huéng thiét ké chiu dong dat ma khéng theo cac quan niém
thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong cla 4.4.2.6(2)P, thi viéc thiét ké cac ciu kién
nay phai tuan theo nhi*rng quy téc twong rng cho cac cau kién cla két cAu bén trén &ng véi cap déo
két cAu da chon. Dbi v&i dam gidng va ddm mong, cac lwc cét thiét ké can dwoc tinh toan dwa trén cac
gia thiét thiét ké theo kha n&ng chiu lwc va tiéu tan nang lwong, phu hep véi 5.4.2.2 cho loai nha ¢
cép déo két cau trung binh, hoac theo 5.5.2.1(2)P, 5.5.2.1(3) cho nha c6 cap déo két c4u cao.

(4)  Néu hé qua tac dong thiét ké cia cac cau kién méng da dwoc tinh toan bang cach st dung gia
tri cGia hé sb (rng xtr q nhé hon ho&c béng gi¢i han trén cla g cho trwéng hop tiéu tan nang lwong thap
(1,5 cho két ciu bétong, ho&c gia tri nam gira 1,5 va 2,0 cho nha thép ho&c nha lién hop thép-bétdng,
phu hop véi ghi chd 1 clia Bang 9 hodc ghi cha 1 cla Bang 12, twong ¢ng), thi viéc thiét ké cac cau
kién nay co thé tuan theo nhirng quy téc ctia 5.3.2(1)P (xem cung 4.4.2.6(3)).

(5)  Trong céc tAng ham dang hop cua két cau tiéu tan nang lwong gdm: a) ban san bétdng lam viéc
nhw mét san cirng tai cao trinh dinh tAng ham; b) ban méng hoac lwéi cia dam-gidng hodc cia dam
méng tai cao trinh moéng; c) twéng bao tdng ham va/hodc cac twdng gitra cla tang ham, dwoc thiét ké
phu hop véi (2)P cla diéu nay, thi cac cot va dam (ké ca & dinh tang hdm) déu dwoc dy kién 1a van
gitr trang thai dan héi trong tinh hubng thiét ké chiu déng dat va cé thé dwoc thiét ké phu hop véi
5.3.2(1)P. Vach cirng can dwoc thiét ké dé hinh thanh khép déo tai cao d6 clia dinh tng ham. Dé lam
diéu nay, trong vach cieng lién tuc cé tiét dién ngang khong ddi phia trén dinh tAng hdm, viing t&i han
can duoc kéo dai xubng phia dwéi cao d6 dinh tdng ham thém mét doan h, (xem 5.4.3.4.2(1) va
5.5.3.4.5(1)). Thém nira, toan bd chiéu cao tw do clia cac vach do trong pham vi ting hdm nén dwoc
tinh toan chiu c&t v&i gia thiét rdng vach dé lam viéc trong diéu kién cwdng d6 chiu ubn yrq Mrq (V&I Yrg
= 1,1 cho trwéng hop cép déo két cAu trung binh va ygq = 1,2 cho trweeng hop cap déo két cu cao) tai
cao d6 dinh tang ham va diém "khéng mémen” tai cao trinh mong.

5.8.2 Dam giang va d &m giang méng

(1)P  Phai tranh khéng nén dé mét doan cb cét gitka mét trén clia ban méng hodc cta dai coc va mat
dwdi cla dam gidng hodc cla ban méng. Dé dat dwoc diéu nay, mét dwdi cla dam gidng hodc cla
ban méng phai thap hon mat trén cia dé moéng hodc cla dai coc noi trén.

(2)  Luc doc trong dam gidng hodc viing c6 gidng cia ban giang mong theo 5.4.1.2(6) va (7) cta EN
1998-5, can dwoc lay tr tinh toan kiém tra chiu ca hé qua tac dong duoc tinh toan theo 4.4.2.6(2)P va
4.4.2.6(3)P cho tinh hudng thiét ké chiu déng déat, cé tinh dén nhirng hiéu tng thir cap.

(3)  Dam giang va dam giang méng can cé chiéu réng tiét dién ngang it nhat 1a by, mi, va chiéu cao
tiét dién ngang it nhat 1a hy,min.

CHU THICH: Céc gia tri kién nghij la: bymin = 0,25 m va hymin = 0,4 m cho loai nha cao t&i 3 tAng, hodc hymin = 0,5 m cho
nhirng loai nha c6 tir 4 tAng tré 1én khong ké& tAng ham.
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(4)  Ban méng dwoc b tri phu hop véi nhivng yéu cau trong EN 1998-5:2004, 5.4.1.2(2) dé lién két
theo phwong ndm ngang cac ban méng don hoac dai coc, can cé d6 day téi thiéu ty,, va ham lwong cét
thép t6i thiéu 1a psmin & Mat trén va méat dwéi cla ching.

CHU THICH: C4c gia tri kién nghi 1& : tmin = 0,2 M V& psmin = 0,2 %.

(5)  Trong dam gi&ng va dam gidng méng, doc theo toan bo chiéu dai cta ching, can c6 ham lwong
cbt thép doc it nhéat 1a py, min & ca mat va day.

CHU THICH: Gié tri kién nghi & : pomin = 0,4 %.

5.8.3 M®i néi cac c au kién thang ding v &i dam mong ho ac twong

(1)P  Ving giao nhau clia ddm méng hoac twdng tang hdm véi cdu kién thdng ding phai tuan theo
cAc quy tac cla 5.4.3.3 hoac 5.5.3.3 d6i véi nit dam-cot.

(2)  Néu dam moéng hodc twéng tang hdm cida két ciu coé cap déo két cu cao dwoc thiét ké chiu
nhirng hé qua tac dong tinh dwoc dwa trén cac gia thiét thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan
nang lwgng phu hgp véi 4.4.2.6(2)P, thi lyc cét theo phwong ngang Vi trong ving ndt dwoc tinh dya
trén két qua phan tich két cdu phu hop véi 4.4.2.6(2)P, (4), (5), va (6).

(3)  Néu dam méng ho&c twéng tAng ham cla két ciu co cap déo két ciu cao khong duoc thiét ké
phu hop véi phwong phéap thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong theo 4.4.2.6(4), (5),
(6) (xem 5.8.1(3)P), thi lyc cat theo phwong ndm ngang Vi, trong ving giao nhau dwoc xac dinh theo
5.5.2.3(2), céc biéu thirc (5.22) va (5.23) cho cac nat dam - cot.

(4)  Trong két cau c6 cap déo két ciu trung binh, méi néi clia ddm mong hoac twéng tang ham véi
cu kién thang dirng co thé l1am theo cac quy tac trong 5.4.3.3.

(5)  Céan ubn ho&c tao méc ubn & dau dwdi clia thanh cbt thép doc cla cac céu kién thdng ding
theo hwéng sao cho chiing tao nén lwc nén vao ving néi.

5.8.4 Coc va dai coc bétong dictaiché

(1)P  Phéan dinh coc, trong pham vi mét doan tinh tir mat dwéi dai coc, cé chiéu dai bang hai lan kich
thwéc tiét dién ngang d clha coc, cling nhw cac viing cé chiéu dai bang 2d theo méi phia cta bé mét
tiép xuc gitra hai I&p dat c6 d6 cing chiu cét khac nhau ré rét (ty sé ctia cac mddun cét Ién hon 6),
phai dwoc ciu tao nhw 1a viing c6 kha nang hinh thanh khép déo. Dé dat diéu nay, ching phai dwoc
bé tri cét thép ngang va cét thép han ché bién dang theo nhirng quy tac cho ving téi han cla cét (ng
véi cap déo két cAu twong (rng hodc it nhat la (rng v&i cap déo két ciu trung binh.

(2)P  Khi y&u cau quy dinh trong 5.8.1(3)P dwoc ap dung dé thiét ké coc cua két clu tiéu tan nang
lwong, coc phai dwoc thiét ké va ciu tao dé hinh thanh khép déo duw kién & phan dinh coc. D& lam
duwoc diéu nay, chiéu dai bé tri tang cwéong cbt thép ngang va cét thép han ché bién dang 16i bétong tai
dinh coc phu hop véi (1)P cla diéu nay can dwoc tang Ién 50 %. Hon thé niva, khi kiém tra theo trang
thai cwc han clia coc vé kha nang chiu cat, phai si dung lwc cét thiét ké téi thiéu 1a bang véi lwc cat
dwoc tinh toan trén co sé clia 4.4.2.6(4) toi (8).
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(3) Coc c¢6 yéu cau chiu lwc kéo hodc dwgc ngam chdng xoay tai dinh coc can dwoc ddm béo neo
trong dai coc dé tang kha nang chiu day néi thiét ké cla coc trong dat nén, ho&c tang cwdng dé chiu
kéo thiét ké cda cbt thép coc, lay gia tri nao thdp hon. Néu phan ngam cua coc d6 dwoc db béténg
trwéc dai coc, thi can b tri chét neo tai bé mat tiép xic dé lién két.

5.9 Anhhwéng cuc bé do tweng chén b ang kh éi xay ho dc bétong

(1) Do kha nang twéng chén cla tang trét dé bi hw hai, cAn dy kién c6 thé xay ra hw hai bat
thwong do déng dat gay ra tai d6 va can co bién phap thich hop dé ngén ngtra. Néu khdng c6 phwong
phap chinh xac hon, thi toan bo chiéu dai ctia cac cot tng trét cAn dwoc coi nhw [a chiéu dai t&i han
va phai c6 cbt dai han ché bién dang mét cach thich hop.

(2)  Néu chiéu cao cla twéng chén nhé hon chiéu dai théng thuy clia cac cot lién ké, cac bién phap
sau day can duwoc thuc hién:

a) Chiéu dai toan b6 cla cét dwoc xem la ving t&i han va can dwoc dat cbt thép véi sé lwong va hinh
dang cét thép dai nhw ddi véi yéu cau cho ving téi han;

b) Nhitng hé quéa cla viéc gidm ty sb gitra cac nhip cla nhirng cét nay can dwgc xem xét moét cach
thich hop. P& lam dwoc diéu nay, can ap dung 5.4.2.3 va 5.5.2.2 dé tinh toan lwc cat tac dung, tuy
thudc vao cap déo két ciu. Trong tinh toan nay, chiéu dai théng thuy cla cét, |y, can dwoc 14y bang
chiéu dai cta phan cét khdng tiép xudc véi twéng chén va mémen M, 4 tai tiét dién cot & mire dinh twdng
chén can dwoc lay bang yra-Mre, V&I Yra = 1,1 tng v&i cAp déo két cu trung binh va yrg = 1,3 &ng V&I
cap déo két chu cao va Mg la gia tri thiét ké ctia kha nang chiu udn cla cot;

c) Cét thép ngang chiu lwc cét nay can dwoc b tri doc theo chiéu dai cia phan cét khong tiép xuc véi
twérng chén va kéo dai qua phan cét tiép xdc véi twéng chén néi trén mét doan dai bang h, (h la kich
thwéc tiét dién ngang cla cot trong mét phang cla tweng chén);

d) Néu chiéu dai ctia phan cét khong tiép xic véi twdng chén nhd hon 1,5h,, thi lwc cat do cét thép dat
chéo chiu.

(3) O nhirng vi tri c6 twdng chén kin toan bd chiéu dai théng thuy cla cac cot lién ké va twdng
chén nay chi ndm & mét phia ctia cét (vi du nhw cac cot & goc), chiéu dai toan bé cha cét d6 can dwoc
xem nhuw la vang t&i han va phai dwoc dat cbt thép véi sb lweng va hinh dang cét thép dai nhw yéu ciu
déi v&i vung téi han.

(4) Chiéu dai, I, clia c6t ma trén do lwc clia thanh chéo cia twdng chén dat vao, can duoc kiém tra
lwc cét theo gia tri nhd hon trong hai gia tri lwc cat sau day: a) thanh phan ndm ngang cua luc nen xién
cla twdng chén, dwoc gia thiét bang cuéng dod chiu cat ngang cla 6 tweng, dwoc wéce tinh dwa trén
cwéng do chiu cét cla cac mach viva ndm ngang; hodc b) lwc cat dwoc tinh toan phu hop véi 5.4.2.3
hodc 5.5.2.2, tly thudc vao cap déo két cAu, véi gia thiét rang kha nang chiu uén cla cét, tai hai bién
gi¢i han cta doan tiép xtc cé chiéu dai Ic, co gia tri & yra-Mrc;. Chiéu dai doan tiép xdc nay can duwoc
ldy béng chiéu réng theo phuwong dirng cla thanh chéng chéo cla twéng chén. Khi khdng c6 mét wéc
tinh chinh xac hon vé chiéu réng nay ma co6 ké dén cac tinh chat dan héi va kich thwéc hinh hoc cia
twéng chén va cida cot, thi chiéu réng thanh chéng nay cé thé dwoc gid thiét [a moét phan nhé cé dinh
clia chiéu dai dwdng chéo 6 twdng.
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5.10 Yéu cau déi véitam cirng b dng bétong

(1)  Ban san bétdng cét thép ddc c6 thé dwoc xem la lam viéc nhw mét tAm cirng nadm ngang, néu
né c6 d6 day khéng nhd hon 70 mm va dwoc dét cét thép theo cé hai phwong nam ngang véi it nhat
bang ham lwong cét thép téi thiéu theo quy dinh trong EN 1992-1-1:2004.

(2) L&p hoan thién @4 tai chd trén ban san dic sén hodc hé théng mai cé thé dwoc xem nhw [& mot
tAm cirng néu:

a) Thod man nhirng yéu cau trong (1) cta diéu nay;

b) Pwoc thiét ké chi d& dam bao do cirng va kha nang chiu lwc yéu cau cho tdm cing;

¢) Pwoc db phia trén 16p nén sach, nham, hodc dwoc lién két véi Iop nén d6 thdng qua lién két chiu cat.

(3)  Viéc thiét ké chiu dong dat phai bao gom viéc kiém tra san cirng bétdng cét thép theo trang thai
cwe han trong két ciu c6 cap déo két ciu cao co cac dac diém sau day:

- Kich thwéc hinh hoc khéng déu dan hoac hinh dang bj chia nho trén mat béng, c6 goc Iom va 16

mé&;
—  C6 nhirng 16 mé& I&n va khdéng can déi trong tAm cirng;

—  Sw phan bb khong déu vé khéi lwgng vaZhodc dé cing (vi du nhw trong treéng hop cd vi tri thut
vao hoac nho ra);

—  Tang ham cé twong bé tri chi theo mét phan chu vi hodc chi trong pham vi mét phan cia dién tich
san tang trét.

(4)  Heé qua tac dong trong tAm cirng béténg cét thép co thé dwoc wéc tinh bang cach mé hinh hoa
né nhw dam cao hodc gian phang ho&c mé hinh gidng-thanh chéng, twa trén gbi twa dan hoi.
(5)  Gia tri thiét ké cla cac hé qua tac déng can duoc tinh toan ké dén nhirng yéu cau trong 4.4.2.5.

(6)  Kha n&ng chiu lyc thiét ké can dwoc tinh toan theo EN 1992-1-1:2004.

(7) Trwdng hop 18i hodc hé két cau tweng chiu lwc cia cac hé két cau co cap déo két clu cao, can
kiém tra vé su truyén cac lwc ngang tir tAm cirng sang 16i hodc sang cac twéng khéc. Khi xét dén diéu
do, phai ap dung cac yéu cau sau day:

a) 'ng suét cat thiét ké tai bé mat tiép xuc gitra tAm cirng va 16i ho&c twdng can dwoc han ché trong
pham vi 1,5f., dé& khéng ché s hinh thanh vét nat;

b) Can bdo dadm di dd bén dé& chéng lai pha hoai truwot do lwc cét voi gia thiét rang do6 nghiéng cla
thanh chdng la 450. Can bé tri cac thanh cét thép bd sung dé tang kha nang chiu cat tai bé mat tiép xuc
gitba cac san cirng va 16i hodc twdng; viéc neo gilv cac thanh cét thép nay can tuan theo cac yéu cau
clia 5.6.

5.11 Két cau bétong dic san

5.11.1 Téng quéat
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5.11.1.1 Pham vi &p dung va loai két ciu

(1)P  Nhirng yéu cau trong 5.11 ap dung dé thiét ké chiu dong dat cho két cau béténg dwoc thi cong
tirng phan hodc toan bod bang cau kién dac sén.

(2P Trir khi c6 nhixng quy dinh khéc, tt ca cac yéu cau cua Chuong 5 trong tiéu chuan nay va
trong EN 1992-1-1:2004, Chwong 10, phai dwoc ap dung, (xem 5.11.1.3.2(4)).

(3)  Céc loai két cAu sau day, nhw da dwoc dinh nghia trong 5.1.2 va 5.2.2.1, déu dwoc bao ham
trong 5.11:

- Hé khung;

- Hé twdng;

—  Hé hén hop (khung bang céu kién dic s&n hén hop, twong dac s&n hoac twéng dd tai chd).

(4)  Ngoaira, cac hé két cau sau day ciing dwoc st dung:

- Hé két cAu twong ngang chiu lwc;

—  Hé két céu bléc ban 1ap ghép.

5.11.1.2 Tinh toan két cau duc sdn

(1)  Khi mé hinh hoa két cAu duc sdn, cac danh gia sau day can dwoc thyc hién:

a) Xéac dinh vai trd khac nhau ctia cac bd phan két ciu theo mét trong cac dang sau:

—  CAu kién chi chiu tai trong ding do trong lwc, vi du nhw cét lien két khép bé tri xung quanh két
céu 16i bétong cét thép;

- Céu kién chiu ca tai trong dirng do trong Iwc va tai trong déng dat, vi du nhw khung hoac twong;

—  Céc bd phan két cdu dam bao lién két chac chan gitra cac clu kién dic sén, vi du nhw ban san
tang ho&c ban san mai (dwoc coi nhw tAm cing)

b) Kha n&ng dap rng cac yéu cau khang chén theo 5.1 t&i 5.10 nhw dwéi day:
—  Hé két cu duc sdn c6 kha nang thoa man tat ca nhirng yéu cau do;
—  Hé két cAu dlc sén két hop vai cot hodc twdng dd tai chd dé thod man tat ca nhivng yéu cau do;

—  Hé két cAu duc sén khdng thoa man nhirng yéu cau do, vi thé can cé yéu cau thiét ké bd sung va
can dwoc gan cac hé sé ng xt thap hon.

c) Xéac dinh cac bo phan phi két cAdu ma ching c6 thé:
—  Hoan toan khong duoc lién két véi két ciu; hodc
—  Chiu mét phan bién dang cua c4u kién chiu luc.

d) Xac dinh anh hwéng clia cac médi ndi dén kha nang tiéu tan néng lwong cda két cau:
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—  Céc méi ndi ndm ngoai ving t&i han (xem dinh nghia trong 5.1.2(1)), khéng lam anh hwéng t6i
kha nang tiéu tan nang lwong clia két cdu (xem 5.11.2.1.1 va Hinh 5.14a);

—  Céac mébi néi trong pham vi ving t&i han nhwng dwoc thiét ké c6 d6 bén dw so véi phan con lai
cta két cAu sao cho trong tinh hubng thiét ké chiu dong dat chang van gitr dwoc trang thai dan hoi
trong khi phan (rng khéng dan héi xay ra trong cac vung té¢i han khac (xem 5.11.2.1.2 va Hinh 5.14b);

—  Céc méi ndi nam trong pham vi viing t&i han va cé do déo két ciu dang ké (xem 5.11.2.1.3 va
Hinh 5.14c).

a) | b) ) d)

] — 1l er

a) mdi néi ndm ngoai viing t¢i han; b) méi néi duoc thiét ké c6 d6 bén

dw véi khép déo ndm ngoai viing méi ndi; c) méi néi mém chiu cét cta

panen I&n dat trong pham vi vung t&i han (vi du nhw dat tai téng trét);
d) mdi néi mém lién tuc dat trong pham vi viing téi han cta khung

Hinh 5.14 - Anh h wéng c Ga cac m i néi dén kha nang tiéu
tan nang | wong c ta két cau

5.11.1.3 CAc tiéu chi thiét ké
5.11.1.3.1 Kha nang chiu lwc cuc bd

(1)  Trong cac cAu kién ddc sdn va cac méi ndi ciia ching, can ké dén sw giam kha nang lam viéc
do nhirng bién dang c6 chu ky sau giai doan chay déo. Thong thwdng thi sw gidm kha nang lam viéc
nhw thé dwoc kiém soat bang cac hé sé riéng cua vat liéu dbi véi thép va bétdng (xem 5.2.4(1)P va
5.2.4(2)P). Néu khéng thod man diéu kién d6, kha nang chiu lwc thiét ké cia méi ndi gitva cac cau kién
dtc sén khi chiu tai trong tac déng don diéu can dwoc gidm xuéng mét cach hop Iy khi tinh toan kiém
tra trong tinh huéng thiét ké chiu dong dat.

5.11.1.3.2 Sw tiéu tdn nang lwong

(1)  Trong két cAu bétong dic sdn, co ché tiéu tan nang lwgng phd bién chi yéu la théng qua sy
xoay trong trang thai déo & vung t&i han.

2 Bén canh sw tiéu tan nang lwong thdng qua sw xoay trong trang thai déo & vung téi han, két
cAu dlc sén ciing c6 thé tiéu tan nang lwong thong qua co cau cat déo doc theo méi ndi, mién la ca hai
diéu kién sau day dwoc thod man:

a) Lwc phuc hdi khdng gidm dang ké trong qué trinh tac déng déng dat;

b) Sw méat n dinh c6 thé dwoc phong tranh mét cach phi hop.
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(3)  Bacép déo két cAu dwoc néu trong Chuong 5 cho két cAu dic tai chd ciing ap dung cho hé két
clu duc sén. Chi ¢ 5.2.1(2) va 5.3 clia Chwong 5 &p dung cho viéc thiét ké nha dic sén c6 cap déo
két ciu thap.

CHU THICH: C4p déo két cAu th&p chi dwoc kién nghj dung cho trweeng hop dong dat thdp. V&i hé 6 twdng, cap déo két cau
dwoc kién nghi 1a trung binh.

(4)  Kha nang tiéu tan nang lwong khi chiu cdt cé thé dwoc ké dén, dac biét la trong hé twéng dic
sén, bang cach dwa vao tinh toan gia tri ciia cac hé sb déo két ciu khi trwot cuc bd s trong viéc lua
chon hé sé (ng x téng thé q.

5.11.1.3.3  Céc bién phap bd sung cu thé

(1)  Chico két cau duc sdn déu dan 1a dwoc ap dung theo 5.11 (xem 4.2.3). Tuy nhién, viéc kiém tra
céu kién duc sén cla két chu khdng déu dan cé thé dwa trén nhirng yéu cau clia muc nay.

(2) T4t ca cac chu kién thang dirng can dwoc kéo dai lién tuc dén cao trinh mong.

(3)  Tinh thiéu tin cay vé kha nang chiu lwc néu trong 5.2.3.7(2)P.

(4)  Tinh thiéu tin cay vé d6 déo néu trong 5.2.3.7(3)P.

5.11.1.4 Hé sbé rng xt

(1)  Dbi vai két chu ddc s8n tuan thl cac yéu cau trong 5.11, gia tri cia hé sb wng x g, co thé
dwoc tinh toan tir biéu thire sau day, triv khi c6 nghién cru d3c biét vé do léch cho phép:
Op =Ko - Q (5.53)

trong dé:
q 1 hé sb (ng x, 14y tir bidu thirc (51);
k, 12 hé sb giam, phu thuéc vao kha nang tiéu tan nang lwgng cuia két cdu ddc sén (xem (2) cla diéu
nay).
CHU THICH: Céc gia trj dwoc kién nghi la:

kp = 1,0 cho két cAu c6 méi ni tuan theo 5.11.2.1.1, 5.11.2.1.2, hodc 5.11.2.1.3;

ko = 0,5 cho két cAu c6 cac kiéu méi néi khac.
(2)  Vaikét chu duc sén khong tuan theo nhibng yéu cau thiét ké trong 5.11, hé sé (rng x& q, c6 thé
ldy I&n nhat 14 1,5.

5.11.1.5 Tinh toan trong tinh huéng tam thei

(1)  Trong qua trinh dung 13p két cAu néu viéc neo gilr tam th&i 1a can thiét, thi tai trong dong dat
khéng dwa vao tinh toan nhw 1a mét tinh hudng thiét ké. Tuy nhién, khi ma déng dat co thé lam sup dé
cac phan cua két cau gay rii ro nghiém trong cho sinh mang con nguei, thi viéc neo gilr tam thdi phai
duoc thiét ké dé gidm bét tac dong dong dét.
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2 Néu khodng c6 quy dinh khac theo nhirng nghién ctru riéng biét, thi tac dong nay cé thé dwoc
gia thiét badng mot phan A, cla tac dong thiét ké nhw da dwoc dinh nghta trong Chuwong 3.

CHU THICH: Gié tri dwoc kién nghi clia A, la 30 %.
5.11.2 M&i néi cac c au kién dic san
5.11.2.1 Céc diéu khoan chung
5.11.2.1.1 Méi néi ngoai viing t&i han

(1)  Cac mdi ndi cac chu kién dic sdn nam ngoai ving t&i han can dwoc bé tri cach nhau moét
khodng it nhat bang kich thwéc Ién nhat cha tiét dién ngang cla cau kién trong vang téi han. tinh tir bé
mat cubi clia ving t&i han gan nhéat.

(2)  Céac méi ndi kiéu nay can dwoc dinh kich thwéc dé chiu: a) lwc cat dwoc xac dinh theo quy tc
thiét ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong theo 5.4.2.2 va 5.4.2.3 v&i hé sb6 yrq ké dén sw
lam viéc véi cudng do cao hon vi thép bién cing, 14y bang 1,1 cho trwéng hop cap déo két cAu trung
binh hodc bang 1,2 cho trwéng hop cap déo két cdu cao; b) mémen uén it nhat 1a bang mémen tac
dung 4y tir tinh toan va bang 50 % kha nang chiu ubn Mgq tai bé m&t ddu mut cha ving té¢i han gan
nhét, nhan v&i hé sé yrq.

5.11.2.1.2 Méi ndi c6 do bén dw

(1)  Heé qua tac dong thiét ké cia méi néi cé d6 bén dw can dwoc tinh toan theo nhirng quy tac thiét
ké theo kha nang chiu lwc va tiéu tan nang lwong nhw trong 5.4.2.2 va 5.4.2.3, trén co s& kha nang
chiu uén du tai cc tiét dién gi¢i han ving t&i han bang yrg Mra, V&I hé s6 yrg ldy béng 1,20 cho trwdng
hop cép déo két cAu trung binh va bang 1,35 cho trwéng hop cap déo két ciu cao.

(2)  Céac thanh cét thép cda méi ndi c6 dd bén dw can dwoc neo chac chan vao ving ndm ngoai
vung t&i han.

(3)  C6bt thép clia viung téi han can dwoc neo chac chan vao vang ndm ngoai vang méi néi c6 do
bén dw.

5.11.2.1.3 MA4i nédi tiéu tan nang lvong

(1)  Céac mdi néi tieu tan nang lwong can tuan theo cac tiéu chi déo cuc bd néu trong 5.2.3.4 va
trong cac yéu cau lién quan cta 5.4.3 va 5.5.3.

(2)  Hoéac Ia, bang thi nghiém I&p khéng dan héi theo chu ky dbi véi mét sé lweng mau thir thich
hop dai dién cho méi ndi, can chirng minh rang méi ndi d6 co bién dang 6n dinh theo chu ky va kha
nang tiéu tan nang lwong cda né it nhat la bang kha nang tiéu tan nang lwong cda méi ndi dd tai ché co
cling d6 bén va tuan tha cac yéu cau vé déo két ciu cuc bo trong 5.4.3 hoéc 5.5.3.

(©)] Céc thi nghiém trén mau thtr dai dién can dwoc thwc hién theo mét chudi chu ky clia chuyén vi,
bao gém it nhat 1a 3 chu ky tron ven c6 bién dé twong tng voi g, pht hgp véi 5.2.3.4(3).
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5.11.2.2 Xac dinh kha nang chiu lwc cta mdi ndi

(1)  Kha nang chiu lwc thiét ké cia cac méi néi gitra cac cau kién bétdong dic sén can dwoc tinh
toan phu hop véi nhirng yéu cau cia EN 1992-1-1:2004, 6.2.5 va cta EN 1992-1-1:2004, Chwong 10,
trong d6 st dung cac hé sé riéng cla vat liéu néu trong 5.2.4(2) va (3). Néu nhirng yéu cau nay khong
phan anh day da déi véi médi néi dang xét, thi kha nang chiu luc ciia né can dwoc xac dinh bang cac
nghién ctru thwe nghiém thich hop.

(2) Khi xac dinh kha nang chiu lwc cta méi néi chéng trwot do lwc cét, can bé qua kha nang chiu
lwc do ma sét nhe (’ng suét nén bén ngoai (ngwoc chiéu véi (ing suét bén trong do anh hwéng neo gil
cua cac thanh cét thép ngang di qua méi nbi).

(3)  C6 thé han céac thanh cét thép trong méi néi tiéu tan nang lwong khi tat ca nhivng diéu kién sau
day dwoc thod mén:
a) chi str dung céc loai thép c6 kha nang han duorc;

b) vat liéu han, ky thuat han va tay nghé bao dam dé sw hao tén dé déo két ciu cuc bdé nhé hon 10 %
hé sé déo két cau dat dwoc néu méi ndi d6 dwoc thwe hién ma khong can phai han.

(4)  Céc chi tiét bang thép (thép hinh hay cét thép) dwoc lién két chat vao cac bé phan bang béténg
va dé tham gia khang chan can dwoc chirng minh bang tinh toan va thwe nghiém l1a chang chiu dwoc
bién dang do tai trong tac dung theo chu ky do cac bién dang &ng véi dd mém déo nhw da quy dinh
trong 5.11.2.1.3(2).

5.11.3 Céaukién
5.11.3.1 Dam

(1)P  Nhirng yéu cau lién quan trong EN 1992-1-1:2004, Chwong 10 va trong 5.4.2.1, 5.4.3.1, 5.5.2.1,
5.5.3.1 cua tiéu chuan nay déu dwoc ap dung, ngoai nhirng quy tac da néu trong 5.11.

(2P Dam don gian bang béténg ddc sdn phai dwoc lién két dé truyén lwc véi cot hodc tweng. Mo
ndi nay phai bdo dam truyén cac lwc ngang trong tinh huéng thiét ké chiu déng dat ma khong ké dén
thanh phan ma sat.

3) Ngoai nhibng yéu cau lién quan trong EN 1992-1-1:2004, Chwong 10, dung sai va d6 dai dw phong
nirt vé cdia gbi d& cling can phai dam bao da cho chuyén vi dw kién clia cAu kién d& (xem 4.3.4).

5.11.3.2 Cot

Q) Ngoai nhi*ng quy téc trong 5.11, &p dung nhitng yéu cau lién quan trong 5.4.3.2 va 5.5.3.2.

(2)  Céac mbi ndi cot véi cot trong pham vi ving téi han chi dwoc phép st dung ddi véi tredng hop
cép déo két cAu trung binh.

(3) Déi v&i hé khung dic sén c6 méi ndi cot véi dam la khép, cac cot nay can dwoc ngam chat tai
chan dé vao moéng céc dwoc thiét ké phu hop véi 5.11.2.1.2.
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5.11.3.3 Nuat dam - cot

(1) NGt dam-cét toan khéi (xem Hinh 5.14a) can tuan theo nhirng yéu cau lién quan trong 5.4.3.3
va 5.5.3.3.

(2)  Mébi néi githa ddu mat dam vao cot (xem Hinh 5.14b) va c) can dwoc dac biét kiém tra vé kha
nang chiu lwc va dé déo két cau cta ching nhw da quy dinh trong 5.11.2.2.1.

5.11.3.4 Twdng panen tdm Ién ddc sdn

(1)  Ap dung EN 1992-1-1, Chwong 10 véi nhirng thay ddi sau day:

a) Téng ham lwong thép thadng dirng téi thiéu 1a tinh v&i dién tich tiét dién ngang thwce té clia béténg va
bao gbm céa céc thanh cét thép thdng dirng cia phan bung va cla cac phan dau twong.

b) Khéng cho phép dung Iwgi thép mét 1&p.

c) Can dam bao mét lwgong cét thép han ché bién dang téi thiéu cho bétdng & phan dau cua tat ca cac
panen duc s&n, nhw da quy dinh trong 5.4.3.4.2 hodc 5.4.3.4.5 déi v&i cot, trén mét tiét dién vudng co
chiéu dai canh bang b, trong d6 b, la chiéu day cta panen.

(2)  Phan 6 twdng ndm gitka méi néi thadng dirng va 16 mé& dwoc bb tri cach méi ndi d6 mét khoang
nhd hon 2,5b,, can dwoc chon kich thuwéc va céu tao phi hop véi 5.4.3.4.2 hodc 5.5.3.4.5, ty thudc
vao cép déo két cAu.

(3)  Can phai tranh dé khéng c6 sw giam kha nang chiu lwc cia cac méi néi.

(4)  Dé thuc hién yéu cau trén, tat ca cac méi ndi thang dirng can phai c6 d& nham hodc co cac chi
tiét chiu cat va dwoc kiém tra kha nang chiu cét.

(5)  CO6 thé tao cac mdi ndi ndm ngang chiu nén trén toan bé chiéu dai cta ching ma khéng can tei
céc chi tiét chiu cat. Néu chang chiu nén mét phan va chiu kéo mét phan thi nén co chi tiét chiu cat doc
theo toan bé chiéu dai ctia ching.

(6)  Nhirng quy tdc bd sung sau day &p dung dé kiém tra cadc méi ndi ndm ngang cla twong duwoc
lam t» cac panen tm I&n duc sén:

a) Téng lwc kéo do hé qua tac dong doc truc (v&i twdng) can dwoc chiu bdi cét thép thang ding bé tri
doc theo vuing chiu kéo clia 6 twdng va neo chic chan vao phan than clia cac panen phia trén va phia
dwéi. Cét thép nay can dwoc lién tuc badng méi han c6 d6 déo két ciu trong pham vi méi néi ndm ngang
hoac tét hon, trong pham vi cac nit khoa dac biét dwoc ciu tao dé dam béo yéu cau nay. (Hinh 5.15).

” ) ////
~100mny, 20/ L 00

/'///7///’////'///
<

CHU DAN: A — han chéng céc thanh thép
Hinh 5.15 - Cét thép ch iu kéo t ai dau twong
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b) Trong cac méi ndi ndm ngang c6 mét phan chiu nén va mét phan chiu kéo (trong tinh huéng thiét ké
chiu déng dét) viéc kiém tra kha nang chiu cat (xem 5.11.2.2) chi can thwc hién cho phan chiu nén.
Trong trwéng hop do, gia tri cia lwc doc Ngg can dwoc thay thé bang gia tri cha téng lwc nén F. tac
dung Ién vung nén.

(7)  Nhirng quy tac thiét ké bd sung sau day can dwoc xét dén dé tang do déo két cau cuc bod doc
theo cac méi néi thdng dirng clia cac 6 twéng tam Ién:

a) Luwong cét thép tbi thiéu can dwoc b tri c&t ngang qua cac médi néi la 0,10 % dbi v&i cac méi ndi
hoan toan chiu nén va 1a 0,25 % déi véi cac médi ndi chiu nén mét phan va chiu kéo mét phan;

b) Lwong cbt thép cat ngang qua cac médi néi can dwoc han ché dé tranh giam dét ngét dé cing sau
khi lwc phan (rng dat gia tri dinh. Khi thiéu dir liéu cu thé hon, ham lwgng cbt thép nay khéng nén vuwot
qua 2 %.

c) Cét thép néu trén can dwoc phan bd ngang qua toan bd chiéu dai cia méi néi. Trong két cau cé cép
déo két cau trung binh, cét thép nay c6 thé dwoc tap trung tai 3 dai (dinh, & gitra va chan twéng);

d) Phai thwc hién yéu cau bao dam tinh lién tuc cta cét thép ngang cat qua cac méi néi gitra panen vai
panen. Pé thwc hién yéu cau nay, trong cac médi ndi thdng dirng, thanh cét thép can duoc neo gilr
bang méc hinh vudng hodc (trong trwdng hop méi néi cé it nhat mét mat tw do) dwoc han doc theo
chiéu ngang cat qua cac méi néi (xem Hinh 5.16);

e) Pé bao dam tinh lién tuc doc theo méi ndi sau khi hinh thanh vét nit, cbt thép doc véi ham lwong téi
thiéu bang pemin can dwoc bé tri trong pham vi chén bang vira ctiia mdi ndi (xem Hinh 5.16).

CHU THICH: Gia tri kién nghj 1a pemin = 1 %.

A

a) b)
e
i
i
_7 2
/ \ /
C B C
CHU DAN:
A — cbt thép di qua mbi néi; C — mdng rang cwa chiu cat;
B — cét thép chay doc méi néi; D — viva chén gitra cac panen.
a) méi ndi c6 2 mét tw do b) méi néi c6 mét mét tw do

Hinh 5.16 - Tiét di én ngang ¢ ta méi néi th dng dirng
gilra cac panent 4m Ién dic s an

(8) Do kha n&ng tiéu tan nang lvong doc theo méi néi thang drng (va mét phan doc theo méi nbi
nam ngang) cla panen tam I&n, viéc gia cuwdng cac phan dau twdng panen dic sén dwoc phép khong
tuan theo nhitng yéu cau trong 5.4.3.4.2 va 5.5.3.4.5.
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5.11.3.5 Tam clrng

Q) Ngoai nhirng yéu cau trong EN 1992-1-1:2004, Chwong 10 lién quan t&i ban san va nhirng yéu
cau trong 5.10, nhitng quy téc thiét ké sau day ciing 4p dung cho trwdng hop ban san la tAm cing lam
bang cac cu kién duc sén.

(2)  Khidiéu kién tdm cirng theo 4.3.1(4) khéng dwoc thod man, tinh dé& uén trong mét phang clia cac
ban san cling nhw clia cac méi ndi véi cac cau kién thdng ding can dwoc dwa vao md hinh tinh toan.

(3)  Sw lam viéc cla tdm cing dwoc tdng cwong néu cac moéi ndi trong tAm cing nay dwoc bé tri
chi trén gbi d& cla nod. Lép bétdng cét thép db bu tai chd cé thé tang dang ké dé cing clia tAm cirng
nay. Chiéu day cta I&p dd bu nay khdng dwoc nhé hon 40 mm néu nhip gira cac gbi d& nhé hon 8 m,
khong nhd hon 50 mm déi v&i nhip dai hon; cét thép dang lwéi clia né can lién két véi cac céu kién
chiu lyc thdng dirng phia trén va phia dwéi.

(4)  Céc thanh thép gidng bé tri it nhat 14 doc theo chu vi clia san cing, cling nhw doc theo mét sb
méi ndi cla cac bd phan cla san dic sén la dé chiu duoc lwc kéo. Néu I&p d6 bl tai chd dwoc s
dung, lwong cét thép bd sung nay can dwoc dat trong I&p dd bu ndi trén.

(5)  Trong tat ca cac trwdng hop, cac thanh thép gidng nay can phai tao thanh mét hé cét thép lién
tuc doc va ngang qua toan bé tAm cirng va duwoc lién két hop ly vao tirng cu kién chiu lyc ngang.

(6)  Lwc cét tac dung trong mat phéng doc theo cac méi ndi ban san véi ban san hodc ban san véi
dam can dwoc tinh toan véi hé sé dé bén dw bang 1,30. Kha nang chiu lwc thiét ké can dwoc tinh toan
nhw trong 5.11.2.2.

(7)  Céc céu kién khang chén chinh, ca phia trén Ian phia dwi tAm cirng, can dwoc lién két hop ly
vao san cirng. Bé thye hién yéu cau nay, moi mdi ndi ndm ngang can phai luén luén dwoc dat cét thép
dang qui cach. Khdng duoc ké dén anh hwéng cd loi clia lwec ma sat do cac lwc nén bén ngoai sinh ra.

6 Nhirng quy dinh cu thé cho k ét cau thép

6.1 Téng quat

6.1.1 Phamviapdung

Khi thiét ké nha thép, &p dung tiéu chuan EN 1993 va cac quy dinh bé sung duéi day.
6.1.2 CAc quan ni ém thi ét ké

(1)P  Céac nha thép chiu dong dat can dwoc thiét ké theo mét trong hai quan niém sau:
a) Két cAu c6 kha nang tiéu tan nang lwong thap (quan niém a);

b) Két cdu c6 kha nang tiéu tan nang lweng (quan niém b).

(2P Theo quan niém a, ndi lwc c6 thé dwoc tinh toan trén co s& phan tich dan héi tdng thé ma
khong xét dén sw lam viéc phi tuyén cla vat liéu. Khi st dung phé thiét ké néu trong muc 3.2.2.5 thi gia
tri gi¢i han trén cda hé s &ng x&r q dwoc lay bang 1,5 (xem Bang 6.1). Trong trwéng hop cong trinh c6
dang khéng déu theo mat dirng, hé sé ’ng xt& q phai dwgc nhan véi hé sé 0.8 nhw chi dan trong
4.2.3.1(7) nhwng khdng nhéat thiét phai nhé hon 1,5.
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Bang 6.1 - Cac quan ni ém thi ét ké&, cap déo két cau va gia tr i gi&i han trén ¢ tia hé sé (ng x v

Quan niémthiétké | Céapdéokétcéu Pham vi gia tr i ciia hé sé trng x & q
Quan niém a DCL (Thép) <1,5dén2
Quan niém b <4

DCM (Trung binh) | va khong vwot qua cac gia tri gi¢i han trong Bang 10

DCH (Cao) l4y theo céc gia tri gi&i han trong Bang 10

(3)  Theo quan niém a, néu lay gia tri gi¢i han trén cla q I&n hon 1,5 thi cac cAu kién khang chén
chinh cta két ciu phai c6 tiét dién thép thudc Iép 1, 2 ho&c 3.

(4)  Theo quan niém a, kha nang chiu lwc clia cac ciu kién va cla cac lién két can dwoc tinh toan
theo tiéu chudn EN 1993 ma khéng can bd sung thém céac yéu cau khac. Déi véi nhirng cong trinh
khéng dwoc cach chan day (xem Chwong 10), viéc thiét ké theo quan niém a chi dwgc khuyén nghi
dung cho treéng hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

(5)P  Theo quan niém b, khd nang chiu tac déng déng dat cla cac bo phan (ving tiéu tan nang
lwong) cla két ciu phai tinh dén sy 1am viéc ngoai gidi han dan héi. Khi si¢ dung phé thiét ké néu
trong 3.2.2.5, gia tri clia hé sé ng x& q c6 thé lay I&n hon gia tri gi¢i han trén néu trong Bang 6.1. Gia
tri gi¢i han trén clGa g phu thudc vao cap déo két cdu va dang két cu (xem 6.3). Khi thiét ké két cau
theo quan niém b, can tuan theo cac yéu cau tir 6.2 dén 6.11.

(6)P  Céc két cAu duworc thiét ké theo quan niém b phai c6 d6 mém déo thudc cap déo két ciu trung
binh hodc cao (DCM ho&c DCH). Cac cép déo két cdu nay cho phép téng kha nang tiéu tan nang
lwong cla két ciu theo co ché déo. Tuy thudc vao clp déo két cdu ma cac yéu ciu d&c thu cliia mét
ho&c nhiéu phwong dién sau day phai dwoc thod man: I&p tiét dién thép va kha ndng xoay cia lién két.

6.1.3 Kiém tra d6 an toan

(1)P  Khi kiém tra trang thai cwc han, hé sé riéng cla thép ys = yu can tinh dén kha nang suy gidm
cwong do do bién dang theo chu ky.

CHU THICH: Do hién twgng déo cuc b, ty sé gitra cuwdng dd con lai sau khi bi suy giam va cwéng dd ban dau xap xi béng ty
sb gilra c&c gia tri yw cta td hop tai trong dac biét va td hop tai trong co ban, kién nghi s& dung hé sb ys trong thiét ké véi ca
hai treéng hop tai trong thay di va tai trong lau dai.

(2)  Khi kiém tra thiét ké kha nang chiu lwc theo cac muc tir 6.5 dén 6.8 thi nén xét dén kha nang
cwong doé chay thuc té cla thép cao hon cwdng d6 chay danh nghia béng hé sé gia tang cwong do
cla vat liéu y,, (xem 6.2(3)).

6.2 Vatliéu

(1)P  Thép lam két cAu phai tuan theo tiéu chuan EN 1993.
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(2)P  Viéc phan phéi cac tham sé vat liéu trong két cu (nhw gi¢i han chay, d dai) phai sao cho tao
duwoc cac ving tiéu tan ndng lwong & cac vi tri da dw dinh trong thiét ké.

CHU THICH: Vat liéu thép & c&c ving tiéu tan n&ng lwong phéi bi chay déo trudc khi cac viing khac vwot qua giai doan dan
hdi trong qua trinh dong dét.

(3)  Yéu cau (2)P c6 thé thoa man néu gi¢i han chady cua thép trong cac ving tiéu tan nang lwong
va viéc thiét ké két cAu tuan theo mét trong cac diéu kién sau:

a) Gidi han chay thyc t& I&n nhét f, ., cla thép trong cac ving tiéu tan nang lweng théa man diéu
kién:

fy,max < 111J’ov 1:y
trong do:
yov 12 hé sb gia tdng cwdng d6 cla vat liéu. Khuyén nghi lay y,, = 1,25.
fy la gi&i han chay danh nghia cta thép .
CHU THICH: Béi voi thép S235 va véi hé sb gia tdng cwdng dd cla vat liéu yov = 1,25 thi phwong phap nay cho gia tri I&n
nhét fy max = 323 N/mm?.
b) Thiét ké két cAu dwoc can clr vao mét sb hiéu thép st dung va mét cwong do chay danh nghia f,
cho ca hai vung tiéu tan va khong tiéu tan nang lwong; gia tri cao hon f, max ding cho thép & vung tiéu
tan nang lwong; gia tri danh nghia f, dwoc dung cho thép & ving khéng tiéu tan nang lwgng va & cac
mdi ndi 1a vt qua gia tri cao cla gidi han chay f,max clia ving tiéu tan nang lwong.
CHU THICH: Theo diéu kién nay thi c6 thé s& dung thép S355 cho cac ciu kién va cho céac lién két khdng tiéu tan nang
lwong va st dung thép S235 cho céc cAu kién tiéu tan nang lwong hodc céc lién két tiéu tan nang luwong tai d6 gia tri trén cla
gi6i han chay clia thép $235 dugc gidi han khdng qua f,max = 355 N/mm?>.
c) Cudng dd chdy thyc té f, . cla thép trong ving tiéu tan ndng lwgng dwoc xac dinh bang thi
nghiém. Hé sé gia tang cudng do dwoc tinh toan cho tirng vang tiéu tan nang IWong yovact = fyaclfy
trong dé f, 1a gia tri gi¢i han chay danh nghia cta thép cta vung tiéu tan nang lvong.
CHU THICH: Piéu kién nay c6 thé ap dung di v&i thép c6 xuat xir rd rang, ciing c6 thé dwoc ap dung d& danh gia cong trinh
da xay dwng hoac khi gi¢i han chdy dwoc xac dinh béng thwc nghiém trwéc khi ché tao.
(4)  Néu céc diéu kién trong (3)b thoa man thi hé sé gia tang cwdng dd y., co thé 14y bang 1,00 khi
kiém tra thiét ké cho cac cau kién cta két cau dwoc quy dinh trong cac diéu tir 6.5 dén 6.8. Khi kiém tra
diéu kién (6.1) dbi v&i cac lién két, gia tri dwoc siv dung cho hé sé gia tdng cuong do y., 1a gid tri nhw
trong (3)a.

(5)  Néu céc diéu kién trong (3)c dwoc thoa man thi hé sé tdng cueong do y,, dwoc lay bang gia tri
I&n nhéat trong sé CAc gid tri yo,acc dWOC tinh trong cac phép kiém tra tir 6.5 dén 6.8.

(6)P  Déi v&i cac ving tiéu tan nang lwgng, gia tri cwéng dd chay f, max st dung khi ap dung cac diéu
kién trong (3) clia diéu nay can dwoc xac dinh rd va ghi chi trén ban vé.

7) Do dai cta thép va cha cac méi han phai dwoc chon thda man cac yéu cau khi chiu tac dung
dong dat twong (rng véi gid tri nhat dinh clda nhiét d6 1am viéc (xem EN 1993-1-10:2004).
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(8) Do dai clia thép va clia cac mbi han va nhiét d6 lam viéc th&p nhat dwoc chon dé td hop véi tai
trong c6 tai trong déng dat can duoc quy dinh trong dw an.

(9)  Trong lién két buléng cla nhirng cAu kién chinh chiu déng dat cdia nha nén ding buléng cwéng
d6 cao thudc cap 8.8 hoac 10.9.

(10)P Viéc kiém tra tinh nang vat liéu dwoc thye hién theo 6.11.
6.3 Dang két cauvaheé sé ng x v
6.3.1 Céc dang két cau

(1)P  Tuy theo mrc d6 (’ng xt clha két cAu chiu lwc chinh dwéi tac dung déng dat ma nha thép can
phai dwoc xép loai theo mét trong cac dang két cau sau (xem cac Hinh vé tir 6.1 dén 6.8):

a) Khung chiu mémen, la dang két cAu trong do lwc ngang dwoc chiu chi yéu b&i cac ciu kién lam viéc
co ban chiu udn.

b) Khung véi hé giang ding tam, la dang két ciu trong d6 lwc ngang dwoc chiu chd yéu béi cac céu
kién chiu lwc doc truc.

¢) Khung véi hé gidng léch tam, 1a dang két ciu trong do6 lwc ngang dwoc chiu chl yéu béi cac céu
kién chiu tai trong doc truc, nhung trong két cAu nay, sw bé tri Iéch tdm phai sao cho nang lwong c6 thé
bi tiéu tan tai doan ndi khang chan béi sw uén theo chu ky hodc sw cét theo chu ky.

d) Két cau kiéu con lac nguoc, nhw da dinh nghia trong diéu 5.1.2 va 1a két cAu ma trong do cac ving
tiéu tan nang lweng dwoc b6 tri tai chan cét.

e) Két cau vai 16i bétdng hoac vach bétdng, la dang két cidu ma luc ngang dwoc chiu chi yéu bang 16i
va vach.

f) Khung chiu mémen két hop véi hé gidng dang tam.
g) Khung chiu mémen két hop véi twéng cheén.

2 Trong cac khung chiu mémen, cac ving tiéu tan nang lwong phai cha yéu dwoc bb tri & cac
khép déo trong dam hodc chd giao nhau gitra dam - cot dé tiéu tan nang lwong gay ra b&i sw uén theo
chu ky. Ving tiéu tan nang lwong ciing c6 thé b tri trong cét tai cac vi tri sau:

- Tai chan khung;

—  Taidinh cét & tang trén cung dbi v&i nha nhiéu tang;

- Tai dinh cot va chan cot ctia nha mot tAng ma trong d6 Ngg trong cot thod man Nea/Npira < 0,3.

3 Trong khung véi hé gidng ding tam, cac vung tiéu tan nang lwong phai chd yéu tap trung tai
cac thanh chéo chiju kéo.

Hé gidng c6 thé thuéc mét trong cac loai sau:

- Hé gidng chéo chju kéo chid déng, trong do lwc ngang chi dwec chiu béi cac thanh chéo chiu kéo,
bé qua céc thanh chéo chiju nén.
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- Heé gidng chi¥ V, trong d6 lwc ngang dwoc chiu béi ca thanh chéo chiu kéo va thanh chéo chiu
nén. Biém giao nhau cia cac thanh chéo nay ndm trén 1 thanh ngang lién tuc.

Khéng dwoc st dung hé gidng chir K ma giao diém cla cac thanh chéo nam trén cot (xem Hinh 6.9).

(4)  Dbi v&i khung cé hé gidng léch tam c6 thé sk dung cac dang ma céc thanh ndi léch tam déu
dwoc phép tham gia chiu lwc, nhw trén Hinh 6.4.

(5)  Két cAu kiéu con lac ngwoc c6 thé xem nhw khung chiu mémen véi diéu kién la két ciu chiu tac
dung déng dat c6 nhiéu hon mét cét trong mdi mé&t phéng chiu lwc va diéu kién han ché lwc doc trong
cdt Neg < 0,3Np rg phdi dwge thod man trong tirng cot.

a, o,

—— 1,2 —i Ia3
1 1
ol -—9, —
=1, N i
a, -
a) b) c)

CHU DAN: Cé4c gia tri mac dinh cla ty sé a./a; (xem 6.3.2(3) va Bang 6.2)

Hinh 6.1 - Khung ch iu mémen (viing tiéu tan n  dng | wong trong d 4m va chan c 6t)

P77 777777 M e . N e e e e e e
Hinh 6.2 - Khung c6 h & giang chéo ding tam
(viing tiéu tan n dng lwong ch i ndm trong cac thanh chéo ch  iu kéo)

a) b) c)

A 77 SIS 777 1 72
Hinh 6.3 - Khung c6 h & giang ch @ V ddng tam
(viing tiéu tan n dng | weng nam trong cac thanh chéo ch  ju kéo va ch ju nén)

o
u

= 1,2

1

LIS AI77 I 7777 HIL 7777777 L7777
Hinh 6.4 - Khung c6 h & giang | éch tam
(viing tiéu tdn n dng lwong nam trong cac ¢ au kién néi chiu cat hodc chiu uén).
Gia tri mac dinh ctaty sé a,/a; (xem 6.3.2(3) va B ang 6.2)
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o '////////. a

1 7,’7; 7/,7 1
a) b)

Hinh 6.5 - K &t cau kiéu con | &c ngworc: a) Vung tiéu tan n ang | wong nam & chan c 6t; b) Viing
tiéu tan n ang | wong ndm trong ¢ &t (Neg/Npi,Rq < 0,3). Céc gia tr i mac dinh caa ty sé a,/a; (xem
6.3.2(3) vaBang 6.2)

AN

i
(L

Hinh 6.6 - K ét cau v&i 16i bétong ho &c vach bétong

o
—==1.2
&q

ROROR(E
1

e P77/ 777, L

Hinh 6.7 - Khung ch ju mémen k ét hop v&i hé gidng dang tam
(viing tiéu tdn n dng lwong nam trong khung ch ju mdmen va trong cac thanh chéo ch  ju kéo).
Céc gia tr i mac dinh c ta ty sé a,/a; (xem 6.3.2(3) va B ang 6.2)

Hinh 6.8 - Khung ch ju mémen k ét hop v&i twong chén

>

Y

Hinh 6.9 - Khung c6 h @ giang ch ¥ K (khong dwoc phép s & dung)
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6.3.2 Hésd trng xwr

(1)  Hé sbé ng xt g, la hé sb xét dén kha nang tiéu tan nang lwong cla két cu. Béi véi hé két cu
déu dan thi hé sb wng x* q dwoc |4y theo cac gidi han trén cla gia tri tham chiéu, dwoc cho trong
Bang 6.2, v&i diéu kién phai thoa man cac quy dinh trong 6.5 dén 6.11.

(2)  Néu nha c6 tinh chét khéng déu d&n theo mat ding thi gia tri gi¢i han trén cta q trong Bang
6.2 can giam di 20 % (xem 4.2.3.1(7) va Bang 4.1).

(3)  Débi v&i nha co tinh chat déu dén trong mat bang, néu khong tién hanh tinh trén ty sé a./a; thi co
thé 14y gia tri m&c dinh gan dung cla ty sé a,/a; cho trong cac hinh tir Hinh 6.1 dén Hinh 6.8. Cac
théng s6 q; va a, dwoc dinh nghia nhw sau:

a, la gia tri dwoc nhan véi tai trong dong dét thiét ké theo phwong ngang dé 1an dau tién, mét cu kién
béat ky cua két chu dat dén do bén déo, trong khi tat ca cac tai trong thiét ké khac 1a khong déi.

a, la gia tri dwoc nhan véi tai trong déng dat thiét ké theo phwong ngang (trong khi tat ca cac tai trong thiét
ké khéc 1a khdng dbi) dé hinh thanh cac khép déo trong tiét dién da dé bat dau phat trién trang thai méat 6n
dinh téng thé cla két cdu. Hé sb a, co thé tinh dwoc bang phép phan tich tinh phi tuyén tdng thé.

(4)  Bébi v&i cong trinh cé tinh chat khdng déu dan trong mat bang (xem muc 4.2.3.2), néu khéng
tinh toan dé xac dinh ty sé a./a; thi c6 thé si¥ dung gia tri gn dang cla ty sé nay la sé trung binh cla
1,0 va gid tri quy dinh trong cac hinh vé tir Hinh 6.1 dén Hinh 6.8.

Bang 6.2 - Gia tr i gi&i han trén c Gia hé sé tng x tr cho h & két c4u thong th wong

Dang k ét cau Phan lo ai cap déo két cau
DCM DCH
a) Khung chiju mémen 4 5a,/a;
b) Khung vé&i hé gidng ding tam
Hé gidng chéo 4 4
Hé giang chiv V 2 2,5
¢) Khung véi hé gidng léch tam 4 5 a,/a,
d) Két céu con lac ngwoc 2 2 a,/a,
e) Két cAu véi I6i bétdng va vach bétdng xem Chwong 5
f) Khung chiu mémen két hop vé&i hé gidng ding tam 4 4 a,la;
g) Khung chiu mémen két hop véi twdng chén
Twong chen khéi xay ho&c béténg khong dwoc lién két 2 2
ma chi tiép giap véi khung
Twéng chén bétdng cét thép dwoc lién két vao khung xem Chwong 7
Twp’ng chen phan céach v&i khung chiju mémen (xem 4 5 x ay/a;
phan khung chju mémen)
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5) Cho phép ding gia tri cla a,/a; cao hon céc gia tri da xac dinh trong muc (3) va (4) cda diéu
nay véi diéu kién phai tinh toan a,/a, theo phwong phap phan tich tinh phi tuyén téng thé.

(6)  Gia tri I&n nhét cla a /o, st dung trong thiét ké 1a bang 1,6 ké ca khi st dung phwong phap
phan tinh phi tuyén téng thé dan dén cac gia tri c6 kha nang cao hon.

6.4 Phan tich k ét cau

(1)  Viéc thiét ké tAm clrng dang san can tuan theo muc 4.4.2.5.

2 Ngoai trir nhirng quy dinh cach khac trong chwong nay (nhw quy dinh vé viéc phan tich khung
v&i hé giang dang tam dwoc néu trong 6.7.2(1) va (2)), két cau c6 thé dwoc phan tich véi gia thiét toan
bé cac clu kién cla két cdu déu tham gia chiu tac dung déng dat.

6.5 Céc tiéu chi thi étké va quy dinh c&utao cho m oi loai két cau cé kh a ning tiéu tan n ang | wong
6.5.1 Téng quéat

(1)  CAc tiéu chi thiét ké trong 6.5.2 c6 thé ap dung cho cac bd phan cia két ciu chiu tac déng déng
dét, dwoc thiét ké theo quan niém b (xem 6.1.2).

(2)  Céc tiéu chi thiét ké dwa ra trong 6.5.2 dwoc xem la thod mén néu tuan theo cac quy dinh cu
thé tir 6.5.3 dén 6.5.5.

6.5.2 CAc tiéu chi thi étké cho k ét cau c6 kh & ning tiéu tan n dng lwong

(1)P  Két chu c6 vung tiéu tan nang lwong phai duoc thiét ké sao cho sw chay déo cla vat liéu, sw
mét &n dinh cuc bd hodc cac hién twong khac gay béi tng x( tré cla cac ving nay khéng anh hwéng
dén tinh 6n dinh téng thé cua két cau.

CHU THICH: Hé sé q cho trong Bang 10 dwoc xem la da tuan theo yéu cau nay (xem 2.2.2(2)).

(2P Céc ving tiéu tan nang lwong phai c6 dd mém déo va dé bén thich hop. D6 bén phai dwoc
kiém tra theo EN 1993.

(3)  Céc vung tiéu tan nang lwong co thé dwoc bé tri trong cac cau kién chiu lwc hodc trong céc lién
két.

4P Néu cac vung tiéu tan nang lwgng dwegc dinh vj trong cac cau kién chju lwc thi cac bod phan
khong tiéu tan nang lwong va céc lién két cla cac bd phan tiéu tan nang lwong véi phan con lai cla két
clu phai vot cwdng dd da dé cho bién dang déo theo chu ky phat trién trong cac bd phan tiéu tan
nang lvong.

(5)P  Khi c&c ving tiéu tan nang lwong dwoc bd tri trong lién két thi cac cAu kién dwoc lien két voi
nhau phai vwot cwéng d6 du dé cho phép phat trién sw chay déo theo chu ky trong lién két.

6.5.3 Cac quy dinh thi ét ké cho nh tbng c au kién c6 kh a nang tiéu tan n dng lwong lam vi éc chiu
nén ho dc uén
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(1)P D6 déo két cu cuc bo thich hop cla cau kién chiu nén hodc ubn cé kha nang tiéu tan nang
lwong phai dwoc ddm bao bang cach gii han ty sé gitra chiéu réng va bé day b/t theo phan loai tiét
dién thép nhw da quy dinh trong 5.5 ctiia EN 1993-1-1:2004.

(2)  Tuy thuéc vao cap déo két cau va hé sbé (rng xir q st dung trong thiét ké ma yéu cau vé phan
loai tiét dién clia cAu kién thép cé kha nang tiéu tan nang lwong dwoc cho trong Bang 6.3.

Bang 6.3 - C4c yéu c au vé phan lo ai ti ét dién thép c ta cau kién co kh a ndng tiéu tan n dng | wong
theo c ap déo két cau va hé sé (rng x v

Cap déo két cau Hé sé (rng x v q Phan lo ai ti &t dién thép
15<q=s2 Loai 1, 2 hoac 3
DCM
2<qs 4 Loai 1 hoac 2
DCH q>4 Loail

6.5.4 Cac quy dinh thi ét ké cho cac b 6 phan hodc cau kién chju kéo

(1) CAu kién chiu kéo ho&c cac phan cla cu kién chiu kéo nén thod man yéu ciu vé do déo két
cAu trong muc 6.2.3(3) clia EN 1993-1-1:2004.

6.5.5 Cac quy dinh thi ét ké cho nh teng lién k ét trong ving tiéu tdn n  dng | wong

(1)P  Viéc thiét ké céac lién két phai sao cho han ché dwoc ving bién dang déo, han ché (rng suét dw
I&n va tranh dwoc cac khiém khuyét ché tao.

2 CAc lién két khong tiéu tan nang lwong cia cau kién co kha néng tiéu tan nang lwong (dwoc tao
ra bang cac méi han déi dau thau hét bé day) duwoc xem la phu hop véi tiéu chi vé gia tdng cuwong do.

(3)  Lién két han géc hoac lién két buldng khdng tiéu tan ndng lwong can thod man yéu cau sau:

R, > 11y,R, (6.1)
trong do:
Rq 1a d6 bén cua lién két theo EN 1993;
Ry, 1a d6 bén déo clia céu kién tiéu tan nang lwong dwoc lién két, dwa trén (rng suét chay tinh toan cda
vat liéu dinh nghia trong EN 1993.
Yov 1& hé sbé gia ting cwéng do (xem 6.1.3(2) va 6.2).
(4)  Neén st dung lién két buldng chiu cét loai B va C theo 3.4.1 clia EN 1993-1-8:2004 va lién két
buldng chiu kéo loai E theo 3.4.2 cia EN 1993-1-8:2004. Buoc phép sk dung lién két chiu cat bang

buléng cwong dd cao van chat. Cac bé& mat chju ma sat phai thuéc loai A hoac B dwgc quy dinh trong
EN 1090-1.
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(5)  Dbivailien két buldng chiu cat, stec khang cét thiét ké cta buldng nén Ién hon 1,2 1an kha nang
chiu lwc thiét ké.

(6)  Nén chirng minh sy phu hop cla thiét ké bang cac cén ct thuc nghiém vé cuéong do, d6 mém
déo cta clu kién va lién két clia ching dudi tac dung cua tai trong ¢ chu ky, nham tuan theo céc yéu
cau cho tirng dang két cAu va cap déo két ciu (néu trong 6.6 dén 6.9). Diéu nay &p dung cho céc lién
két nam bén trong hodc nam ké viing tiéu tan nang lwong dat toan phan hodc mét phan cwdng do.

(7) Cac can ct thwc nghiém co thé dwa trén cac sbé liéu da co. Néu khong cé cac sbé lieu nay thi
phai tién hanh thi nghiém.

6.6 Céac quy dinh cu thé cho thi ét ké khung ch ju mémen
6.6.1 CAc tiéu chithi étké

(1)P  Khung chiu mémen phai dwoc thiét ké dé cac khép déo hinh thanh trong dam ho&c trong cac
lién két gitra dam vé&i cot, nhwng khéng duoc & trong cot (theo muc 4.4.2.3). Yéu cau nay khong dwoc
ap dung cho viing chan khung, tng trén ciing cdia nha nhiéu tAng va nha mét tang.

(2)P  Tuy vi tri cia cAc vung tiéu tan nang lwong ma ap dung 6.5.2(4)P hoéc 6.5.2(5)P.
(3)  Pé cb so dd hinh thanh khép déo, lam theo chi dan trong 4.4.2.3, 6.6.2, 6.6.3 va 6.6.4.
6.6.2 Dam

(1)  Dam phéi dwoc thiét ké dadm béo vé dd 6n dinh oan ngang va oan xoan ngang theo EN 1993
v&i gia thiét rdng cé sw hinh thanh khép déo tai mét dau dam. Pau dam dé nén dwoc chon & dau dam
chiu lwc I&n nhét trong tinh hudng thiét ké chiu dong dét.

(2)  Céc khép déo trong dam phai dadm bao rang kha nang chiu mémen uén déo toan phan va kha
nang xoay khong bi gidm di b&i lwc nén hay lwc cat. Nhdm muc dich nay, déi véi cac tiét dién thudc Iop
tiét dién thép 1 va 2, can kiém tra cac diéu kién sau tai vi tri dw kién hinh thanh khép déo:

Meq <10 (6.2)

M pl,Rd
Nes <015 (6.3)

pl,Rd
Ve <05 (6.4)

VpI,Rd

trong do:

Ved = Vede + Vedm (6.5)

Ned, Med, Veq lan lvot 14 e doc thiét ké, mdmen udn thiét ké va lwc cat thiét ké;
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Npi, rds Mo rds Vpi, ra 1@ khd ndng chiu lwc tinh todn theo EN 1993;
Veqs la lwc cét thiét ké do cac tai trong khdng phai la tai trong dong dét;

Veawm & gid tri Iwc cat thiét ké do mdémen déo My raa VA My, ras V&I dAu trai nhau tai tiét dién hai dau A
va B cla dam.

CHU THICH: Vegm = (Mpirda + Mpiras)/L 1a diéu kién bat loi nhat, twong (ng v&i ddm cé nhip L va ving tiéu tan ning lwong
& ca 2 dau dam.

(3)  Dbi véi cac tiét dién thudc I6p tiét dién thép 3, cac biéu thire tir (6.2) dén (6.5) dwoc kiém tra

bang cach thay thé Ny ra, Mpirds Voira D8NG Neird, Meird, Vi ed-

(4)  Néu diéu kién trong biéu thirc (6.3) khéng dwoc kiém ching, yéu cau (2) & trén dwoc xem 1a
thod man néu céac diéu kién trong 6.2.9.1 clia EN 1993-1-1:2004 dwoc thod man.

6.6.3 Cét

(1)P  Cot phai dwoc kiém tra chiju nén c6 xét dén td hop tai trong bét loi nhat cla lwe doc va mdmen
udn. Céac gia tri Ngg, Meg, Veq dwoc xac dinh nhw sau:

Neg = Nego + 1176, QNgy e
Mgy =Mege + 117, QM 4 ¢ (6.6)
Ved =Veas L0 2Veqe

trong do:

Nege, Medc, Veac 1a lwc nén, mémen uén va lwc cét trong cot gay ra b&i cac tai trong khong phai tai
trong déng d4t nam trong té hop tai trong dung dé thiét ké chiu dong dat:

Neae: Meae, Veae & Ie nén, mémen udn va lwc cét trong cot do tai trong dong dat thiét ké gay ra.
Yov l& hé sbé gia ting cwéng do (xem 6.1.3.2 va 6.2.3)

N A g > A z S L g MIRdi > A >z X 20N ‘A z =
Q la gia tri nho nhat trong cac gia tri Q, = — PRY cla tat ca cAc dam c6 vung tiéu tan nang lwong;
Ed,i

Meq; la gid tri thiét ké cia moémen ubn trong dam thir i khi thiét ké chiu dong dat

va Mprgila mdmen déo twong (ng.

2 Trong nhirng cét c6 hinh thanh khép déo nhw d& néu trong 6.6.1(1), khi kiém tra, can lwu y la
momen tac dong tai cac khdp déo 1a bang My ra.

(3) Kiém tra kha n&ng chiu lyc cta cét can phi hop véi Chwong 6 cliia EN 1993-1-1:2004.

(4)  Luc cét trong cot Vgg xac dinh tir viéc tinh toan két cAu phai thod man:

<05 (6.7)
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(5)  Sw truyén lwc ti» ddm sang cét phai tuan theo cac quy dinh thiét ké trong Chwong 6 EN 1993-1-
1:2004.

(6)  Kha n&ng chiu cat clia 6 ban bung c6 swon gia cwdng cla lién két dam/cot (xem Hinh 6.10)
phai thoa man:

Va4 (6.8)
V

wp,Rd

trong do:

Vuped 12 e cét thiét ké trong 6 ban bung do anh hwéng clia tai trong, co tinh dén dé bén déo cda ving
tiéu tan nang lwong lién ké trong dam hoéc trong céc lién két;

Vupra 1@ khd ndng chiu ct cta 6 ban bung theo 6.2.4.1 clia EN 1993-1-8:2004. Khong can thiét phai
xét dén anh huéng cla (ng suét do lwc doc truc va mémen uén dén dd bén déo chiu cét.

)
T 3
\/\

Hinh 6.10 - O ban bung gi tra cac b an canh va s wén tang c wérng

(7)  Cén kiém tra kha nang chéng méat én dinh cét cta 6 ban bung theo Chwong 5, EN 1993-1-
5:2004:

V,

wp, E

d <Vibrd (6.9)
trong dé:

Vup ra 12 khd n&ng chéng mét n dinh cét cia 6 ban bung.

6.6.4 Liénkétdam - cot

(1)  Néu két cu duoc thiét ké dé tiéu tan nang lwong trong dam thi lién két cia dam vao cét nén
dworc thiét ké theo yéu cau vé mirc virot ceong do (xem 6.5.5) c6 tinh dén kha nang chiu mémen My rq
va lwc cét (Vg eq + Vined) 08 xac dinh trong 6.6.2.

2 Cho phép sir dung lién két c6 kha nang tiéu tan nang lwong dang niva cleng va’hodc dang mét
phan cwong d6 nhwng phai kiém tra cac diéu kién sau:

a) Lién két phai c6 kha nang xoay phu hop véi bién dang tong thé;

b) Cac c4u kién lién két véi nhau phai 6n dinh tai trang thai cwc han;
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c) Anh hwéng bién dang cla lién két dén chuyén vi ngang téng thé dwoc xét dén bang phwong phap
phan tich tinh phi tuyén tdng thé hodc phwong phap phan tich phi tuyén theo thei gian.

(3)  Thiét ké lién két can sao cho kha nang xoay cla lién két & vang khép déo 6, khong nhé hon 35
mrad dbi v&i két ciu co6 cap déo két cdu cao (DCH) va 25 mrad cho két ciu co cép déo két céu trung
binh DCM (q > 2). 6, dwgc xac dinh nhw sau:

o =2 (6.10)

trong dé (xem Hinh 6.11):
0 la d6 vong tai vi tri gitra nhip dam;
L 1a nhip dam

Vi tat ca cac vang tiéu tan nang lwong, khd néng xoay clia vang khép déo 6, khdng duoc lam gidm
cwdong dé va dé clrng qua 20 % khi chju tac dung cua tai trong c6 chu ky.

4 g

05L 05L

Hinh 6.11 - X&c dinh @, theo d6 véng c Ga dam

(4)  Trong cac thi nghiém dé danh gia 6, cwong do chiu cét cda bung cot can tuan theo biéu thirc
(6.8) va bién dang do lwc cdt cia bung cét khong dwgc chiém qua 30 % kha ndng xoay clia ving khép
déo 6,.

(5)  Khéng ké dén bién dang dan héi trong cét khi xac dinh 6,,.

(6) Khi s dung céc lién két c6 do bén riéng, kha nang chiu lwc cia cot dwoc xac dinh trén co s&
do bén déo cua cac lién két.

6.7 Thiét ké va cac quy dinh cautao cho khungv &ihé giang ding tam
6.7.1 Tiéu chi thi ét ké

(1)P  Khung véi hé gidng ding tam phai dwoc thiét ké sao cho sw chay déo trong cac thanh chéo
chiu kéo hinh thanh trwéc khi lién két bi pha hoai va trwdc khi xay ra sw chady déo hodc méat 6n dinh
trong ddm hoac cot.
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(2)P  Céc thanh chéo clia hé gidng phai dwoc bé tri sao cho két cdu cé dac trung lwc - chuyén vi nhw
nhau tai méi tAng theo tat ca cac hwéng duoc giang dwdi tac dung cla tai trong ddi chiéu.

(3)  Nh&m muc dich d6, diéu kién sau phai dwec thod man tai tit ca cac cao trinh tang:

AT - A
" T<ops (6.11)
A"+ A
trong dé:
A" va A" 1an lwot 1a dién tich cha hinh chiéu Ién mat ngang cua tiét dién ngang cac thanh chéo chiu kéo,
dwdi cac tac dong dong dat déi chiéu theo phwong ndm ngang (xem Hinh 6.12).

. 4
Hudng (+) \a; o, /f | meong o P e
—— | i | I S oy
N " p /
-— : N
N s
N s
N N P Ve \\
7 e s ~
o f f
A" =4, cosqa, AT =A,cosa,
|
s LY

Hinh 6.12 - Vidu khi ap d ung 6.7.1(3)
6.7.2 Phép phan tich

(1)P  Chi c6 dam va cét dwgc xem nhw chiu tac dung cla tai trong trong trwdng, khong xét dén cac
céu kién giang.

(2)P  Khi phan tich dan hdi hé két ciu chju tac dong dong dat can ké dén sw lam viéc cta cac thanh
chéo nhw sau:

—  Trong céc khung c6 gidng chéo, chi xét dén céc thanh gidng chéo chiu kéo;
—  Trong céac khung giang chir V, can xét dén ca cac thanh giang chéo chiu kéo va chiu nén.

(3)  Trong tinh toan moi loai hé gidng dding tam, cho phép ké& dén sy lam viéc clia cac thanh gidng
chéo chiu kéo va chiu nén néu thod man tat ca cac diéu kién sau:

a) S dung phwong phéap phan tich tinh phi tuyén tdng thé ho&c phwong phap phan tich phi tuyén theo
lich st thoi gian.
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b) Ca hai trang thai trwéc va sau khi bi mat én dinh phai dwoc xem xét khi lap md hinh cho sw (rng x&
clia cac thanh chéo.

c) Phai c6 thong tin can thiét dé xay dwng md hinh mé ta sw lam viéc cta cac thanh gidng chéo.

6.7.3 Céc thanh gi ang chéo

Q) Trong cac khung c6 hé gidng chéo chir X, d6 manh khéng th nguyén 2 (quy dinh trong EN
1993-1-1:2004) dwoc gi¢i han trong pham vi: 13< A< 20.

CHU THICH: Gia tri gi¢i han 1,3 dwoc chon nham tranh cho cot bj qué tai & trang thai trwde khi bi méat 6n dinh (khi ca thanh
gi&ng chéo chju kéo va chiu nén déu lam viéc) vwot qua cac ndi lwc thu dwoc tir phép phan tich trang thai t&i han khi chi cé
thanh chéo chiu kéo lam viéc.

(2)  Trong khung c6 giang chéo ma céac thanh gidng khong thuéc dang gidng chir X (xem Hinh

6.12), d6 manh khong th& nguyén 2 dwoc gi¢i han trong pham vi: A< 20.

3 Trong khung c6 hé gidng ch V, d& manh khéng th& nguyén 2 dwoc gidi han trong pham vi:
1<20.

(4)  Trong két cAu khong qua 2 tang, khong can gidi han gia tri d manh A.
(5) D6 bén chady Ny rq cla tiét dién nguyén cac thanh chéo phai c6: Ny rg 2 Neg.

(6)  Trong khung c6 hé gidng chir V, cac thanh chéo chiu nén phai dwoc thiét ké theo kha nang chiu
nén theo EN 1993.

@) Lién két gitra thanh chéo vé&i cac cau kién khac cling phai tuan theo cac quy dinh trong 6.5.5.

(8)  Pé mlrc dd ng x& tiéu tan nang lwong cla cac thanh chéo 1a nhw nhau, can khéng ché sv gia
tang cwong d6 I6n nhat Q; (nhw da dinh nghia trong 6.7.4(1)) khéng dwoc sai khac qua 25 % so véi gia
tri nhé nhat Q.

(9)  Céc lién két c6 dod bén riéng va/hosc lién két tiéu tan nang lwong dang nira clrng déu cé thé
chép nhan dwoc néu thod man céac diéu kién sau:

a) Do gian dai cia lién két phi hop véi bién dang téng thé cla két cau;

b) Anh hwéng cla bién dang lién két dén chuyén vi ngang téng thé dwoc ké dén bang céach st dung
phwong phap phan tich tinh phi tuyén téng thé hodc phwong phap phan tich phi tuyén theo thei gian.

6.7.4 Damvacot
(1) Dam va c6t chiu lwc doc can thod man cac yéu cau vé do bén téi thiéu sau day:

Npira(Megg) = Negg + L1y, Q.Ngy (6.12)
trong do:
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Npira (Meq) 12 khé nang chéng mét 6n dinh ctiia dam hodc cot theo EN 1993, c6 tinh dén sy twong tac
gitra kha nang chéng mét 6n dinh v&i mdémen udn Mgy dugc xac dinh trong tinh huéng thiét ké chiu
dong dat;

Neqc 12 Iwc doc trong dam hodc trong cot gay ra do cac tai trong khdng phai la tai trong déng dat trong
t6 hop tai trong dung dé thiét ké chiu dong dat;

Neqe 1a lwc doc trong dam hodc trong cot do tai trong dong dat thiét ké gay ra;

Yov 12 hé sb gia tdng cwdng d6 (xem 6.1.3(2) va 6.2(3));

Q 1a gia tri nhé nhéat cla Q; = Ny ra/Neg; tinh trén toan bé thanh gidng chéo; trong do:

Nypira; 12 khd nang chiu lwc thiét ké cua thanh chéo thi i;

Neq, 1a gia tri lwc doc thiét ké trong cling thanh chéo thir i khi thiét ké chiu dong dét.

(2)  Trong khung c6 hé giang chir V, cac dam can dwoc thiét ké dé chiu dwoc:

—  Tét ca céc tai trong khdéng phai tai trong déng dat (bé qua anh hwéng cla cac gbi d& trung gian
tao b&i cac thanh giang);

—  Anh hwéng cua tai trong dong dat theo phwong dirng khéng can bang tac dung 1én dam qua céac
thanh gidng khi thanh chéo chiu nén da mét én dinh. Anh hwéng cla tai trong nay dwoc tinh toan béng
céach dung Ny ra cho gi&ng chiu kéo va yp, Npira cho giding chiu nén.

CHU THICH: y, 12 hé sb xét dén kha n&ng chiu Iwc sau khi mét én dinh cda thanh chéo chiu nén, y,, = 0,3.

(3)P  Trong khung c6 hé giang chéo ma cac thanh chéo chiu nén va chiu kéo khéng giao nhau (vi du
nhw cac thanh chéo trong Hinh 6.12), khi thiét ké can tinh dén Iwc kéo va nén phat trién trong cac cot
lién ké véi thanh chéo chiu nén va twong tng véi nhirng ndi lwe nén co gia tri bang kha nang chéng
mét 6n dinh tinh toan cla cac thanh chéo nay.

6.8 Thiét ké va cac quy dinh cautao cho khungcéh & gidng |éch tam
6.8.1 CAc tiéu chi thi étké

(1)P  Khung c6 hé gidng léch tam phai dwoc thiét ké sao cho cac céu kién hodc cac doan néi khang
chén c6 kha nang tiéu tan nang lwong bang sw hinh thanh co ché lwc cét déo va/hodc co ché lwc ubn
déo.

(2P Hé két cau phai duwoc thiét ké sao cho toan bd cac doan ndi khang chan cé (rng xi tiéu tan
nang lweng nhw nhau.

CHU THICH: Céac quy dinh trén nhdm dam béo réng, bién dang déo (bao gdm c& &nh hwéng cla bién cirng trong cac khép
déo hodc 6 bung chiju cét) sé xay ra trong cac doan ndi khang chan trwéc khi c6 bat ky sw chay déo hodc pha hoai & cac vi tri

khac.

(3)  Céc doan ndi khang chan c6 thé la nhirng thanh phan ndm ngang ho&c thang ding (xem Hinh
6.4).

6.8.2 Cac doan nébi khang ch an
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(1)  Ban bung cta doan ndi khang chan phai la ban don ma khoéng dwoc gia cwdng béng ban ép &
hai bén va khéng c6 16 hay bi xuyén thing.

(2)  Céc doan ndi khang chan dwoc phan lam 3 loai theo co ché phét trién déo:

—  Doan néi khang chan ngén, la doan nédi khang chén tiéu tan nang lwong cha yéu bang chay déo
do cat;

—  Doan néi khang chén dai, 1a doan néi khang chan tiéu tan ndng lwong chd yéu bang chay déo
chiu ubn;

—  Doan ndi khang chén trung binh, Ia doan néi khang chén tiéu tan nang lwong ma co ché déo lién
quan dén ca mémen udn va luc cét.

(3) Déi véi tiét dién chir |, cac thong sé sau day dwoc sir dung dé xac dinh kha nang chiu lwc thiét
ké va cac gi6i han ctia phan loai:

Mp,iink = fy-b-tr-(d - ty) (6.13)
fy
Vp,link = ﬁ'tw -(d -t ) (6.14)
il
=l —
A ‘

| ]

Hinh 6.13 - Cac ky hi éu déi vé&itiétdiénndichirl

(4) Néu Neg/Npira < 0,15, khd néng chiu lwc thiét ké cla doan ndi khang chan phai thod mén cé 2
diéu kién sau & hai dau:
VEed = Vpink (6.15)
Meqg < Mp ink (6.16)
trong do:

Ned, Meg, Veq 1@ cac hé qué tac dong, 1an lwot & lwc doc, mdmen ubn va luc cét tai hai dau doan néi
khang chan.
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(5) Néu Nea/Nrg > 0,15, phéi thod man (6.15) va (6.16) v&i cac gia tri Vpink, Mpiink dwrgc thay bang
gia tri triét giam Vpjinkrs Mpjinkr - Trong d6 Vy jinkr, Mp inkr diroc xac dinh nhw sau:

05

2
N
Vp,link,r = Vp,link 1- [N—EdJ (6.17)
pl,Rd
—N Ed 6.18
M plink,r — M p link 1- (6.18)
pl,Rd
(6) Néu Neg/Ngg > 0,15, chiéu dai doan ndi khang chén e phai théda man:
e = 1,6 My ink Vpiink (6.19)
i g Neatu(d-2t) 03,
VA
trong dé:

A la dién tich tiét dién nguyén cta doan nbi khang chan.

:LGM p,link

p,link

hoac e<(115- 05R)- (6.20)

khiR = 0,3.

(7)  DPé dat dwoc rng X tiéu tan nang lwong tong thé cla két ciu, can kiém tra cac gia tri Q; (dinh
nghfa trong 6.8.3(1)) khéng duoc sai khac qué 25 % so véi gia tri Q nhd nhét.

(8)  Trong nhi*ng trwéng hop ma mdémen & hai dau doan ndi khang chan bang nhau (xem Hinh
6.14a), doan ndi khang chan cé thé dwoc phan loai theo chiéu dai e. Déi véi tiét dién chir | dwoc phan
loai nhw sau:

—  doan néi khang chan ngan: e <es=1,6 Mpink/ Vpjink (6.21)
—  doan néi khang chéan dai: e > e =3,0 Myjink / Vpiink (6.22)
—  doan néi khang chan trung binh: e, <e<e, (6.23)

(9)  Khi thiét ké chi c6 1 khép déo c6 kha nang hinh thanh tai 1 dau clia doan ndi khang chan (xem
Hinh 6.14b), gia tri cGa chiéu dai e cho tirng loai doan néi khang chan. Déi vai tiét dién chir | dwoc
phéan loai nhw sau:

—  doan néi khang chan ngan: e <es=0,8(1+a) Myjink / Vpiink (6.24)
—  doan néi khang chéan dai: e>e.=1,51 + a) Myjink / Vpink (6.25)
—  doan néi khang chan trung binh: e, <e<e_ (6.26)
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trong do: a la ty sé gitra mdmen ubn nhd hon Mgga tai 1 dau cla doan ndi khang chan va mémen uébn
I&n hon Meggg tai 1 dau c6 kha nang hinh thanh khép déo, ca 2 gia tri mémen nay déu lay gia tri tuyét
déi.

TSI z

b)
a) doan nédi khang ch &n cé momen & hai dau  b) doan néi khang ch 4n c6 momen & hai dau
bang nhau khac nhau
Hinh 6.14 - Doan néi khang ch 4n c6 momen & hai dau

(10)  Goc xoay 6, gitta doan ndi khang chan va cac ciu kién khac (xem 6.6.4(3)) can phu hop Vi
bién dang téng thé. Dd I&n cla goc xoay nay khéng dwoc vrot qué cac gia tri sau:
—  doan néi khang chan ngan: 8, = 6 = 0,08 radian (6.27)
—  doan néi khang chéan dai: B, = B,r = 0,02 radian (6.28)
—  doan ndi khang chan trung binh: 8, = 8,z = gia tri dwoc ndi suy tuyén tinh gitra hai gia tri trén (6.29)
(11) Swén gia cwdng ban bung phai bd tri ca 2 mét ban bung clta doan néi khang chén tai 2 dau

thanh gidng chéo ctia doan ndi khang chan. Cac swon gia cwdng lién két véi ban bung phai c6 chiéu
réng khéng nhé hon (b; — 2t,) va chiéu day khéng nhé hon 0,75t, va nhé nhat phai bang 10 mm.

(12)  Céc doan ndi khang chan ngén can c6 cac swdn gia cwéng trung gian clia ban bung nhw sau:

a) Poan nbi khang chan can c6 cac swon gia cwdng trung gian cta ban bung dat cach nhau khdng qua
(30t,, — d/5) khi goc xoay ctia cau kién ndi la 0,08 radian ho&c (52t, — d/5) khi goc xoay cuia ciu kién 1a
0,02 radian ho&c nhé hon. V&i céc gia tri gitra 0,08 radian va 0,02 radian thi néi suy tuyén tinh;

b) Doan néi khang chan dai can c6 1 swon gia cwdng trung gian cia ban bung d&t véi khoang céch
bang 1,5 1an b, tinh tr mi d4u cdia doan ndi khang chan noi c6 thé hinh thanh khép déo;

c) Poan ndi khang chan trung binh can cé cac swon gia cwdng trung gian clia ban bung thod man cac
yéu cau trong muc a) va b) & trén;

d) Khéng can sir dung swdn gia cuéng trung gian cla ban bung trong cac doan ndi khang chan co
chiéu dai I6n hon 5My/V,;

e) Swon gia cwdng trung gian cta ban bung can c6 chiéu dai bang chiéu cao ban bung. Péi véi cac
doan néi khang chan c6 chiéu cao tiét dién dwdi 600 mm chi can swén gia cwdng mét phia ban bung
cta doan ndi khang chan. Chiéu day swéon gia cuwéng nay khéng dwoc nhd hon t, va nhé nhét phai
bang 10 mm va chiéu réng khéng dwoc nhé hon (b/2) - t,. Déi véi cac doan ndi khang chan cé chiéu
cao tiét dién tir 600 mm tr& Ién, can ding swén gia cwdng nhw trén cho ca 2 mét ban bung.
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(13) Duwdng han gdc lién két swon gia cwéng véi ban bung clia doan néi khang chan phai c6 cwéong
dd da I&én dé chiu dwgce mot lwe bang yof,Ag, trong do A 1 dién tich tiét dién swdn gia cwong. Cwong
dé thiét ké cla dwéng han goc ndi swén gia cwdng véi ban canh phai di chiu dugc Iwc yo,Asf,/4.

(14) Céc gbi d& bén phai c6 & ca canh trén va canh dwdi & hai dau cta doan ndi khang chan. Céac
gbi d& bén & hai dau doan ndi khang chan phai c6 kha nang chiu lwc doc truc thiét ké dad Ion dé tiép
nhan lwc bang 6 % kha nang chiu lwc doc truc danh nghia clia ban canh, bang fybty.

(15)  Trong cac dam c6 doan ndi khang chén, kha nang chiu méat én dinh do cét cGa & ban bung bén
ngoai cia doan néi khang chan can dwoc kiém tra theo Chwong 5 clia EN1993-1-5:2004.

6.8.3 CAc cau kién khong cé6 doan néi khang ch an

(1)  Céc chu kién khong c6 doan ndi khang chan, nhw cét va cac thanh chéo (khi st dung doan néi
khang chan ngang trong dam) va dam (khi sir dung doan ndi khang chén thdng dirng), can duoc kiém
tra chiu nén véi t& hop bét loi nhat ctia lwe doc va mémen uén:

Nrd (Med, Ved) = Nege + 1,1 yov Q Nege (6.30)
trong dé:

Nrg (Meg, Veq) 1a khd nang chiu lwc doc thiét ké cia cot hodc thanh chéo theo EN 1993, c6 tinh dén
twong tac véi mémen ubn Mgq va luc cét Ve dwoc lay & gia tri thiét ké trong trang thai dong dat;

Neqs la lwe nén trong cét hodc trong thanh chéo do cac tai trong khdng phai tac dong déng dat gay ra
trong té6 hop tai trong dung dé thiét ké chiu déng dat;

Neqe 1a lwc nén trong cét hodc trong thanh chéo do tai trong dong dét tinh toan gay ra;

Yov 12 hé sé gia tdng cwdng doé (xem 6.1.3(2) va 6.2(3))

Q 1a hé sb, 14y gia tri nhd nhét trong sb cac gia tri sau:

Qi = 1,5V, ink/Veq, Cla tht cé cac doan ndi khang chan ngén;

Qi = 1,5M, i /Meq; cla tAt ca cac doan ndi khang chan trung binh va doan néi khang chén dai;
trong do:

Vea,» Meqg; 1a gia tri thiét ké cla lwc c&t va mdmen ubn trong doan ndi khang chan thi i;

Vpiinkis Mpjinki 12 lwec c&t va dé bén déo thiét ké khi udn cltia doan ndi khang chan the i nhw trong
6.8.2(3).

6.8.4 Lién k ét cua cac doan néi khang ch an

(1)  Néu két cdu duoc thiét ké dé tiéu tan nang lwong trong cac doan ndi khang chan thi lién két
gitra cac doan ndi khang chan hodc gira cac céu kién c6 doan ndi khang chan phai thiét ké chiu dwoc
hé qua tac dong Eq. Gia tri Eq dwge xac dinh nhw sau:

Eq 2 Ege + 1,1y 2 Eq e (6.31)

trong do:
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Eqc la hé qua tac dong trong lién két, anh hwéng nay dwoc gay ra béi cac loai tai trong khdng phai tac
déng dong dat trong td hop tai trong khi thiét ké chéng dong dét;

Eqe 1a hé qua tac dong trong lién két gay ra béi tai trong dong dat thiét ké;
Yov 12 hé sb gia tang cueng d6 (xem 6.1.3(2) va 6.2(3))
Q; 1a hé sé gia tdng cwdng dd cho céac lién két dwoc tinh theo 6.8.3.

2 Trong trwéng hop céc lién két c6 dang niva cirng va’hodc c6 dé bén riéng, sw tiéu tan nang
lwong cé thé gia thiét 1a chi dwoc phat sinh tir ban than céc lién két. Gia thiét nay co thé chip nhan
dwoc néu tat ca cac diéu kién sau déu dwoc thod man:

a) Cac lién két phai c6 kha nang xoay du 1én phu hop véi bién dang tdng thé;
b) Cac c4u kién gan vdi lién két van & én dinh trong trang thai cwc han;
c) C6 xét anh huéng cua bién dang lién két dén do trwot tong thé.

(3)  Khi lién két c6 dd bén rieng dwoc st dung cho doan ndi khang chén thi viéc thiét ké theo kha
nang chiu lwc va tiéu tan ndng lwong cla cac ciu kién khac trong két cAu phai dwoc xuét phat tir do
bén déo cla cac doan néi khang chan.

6.9 Céc quy dinh thi &t ké cho k &t cau kiéu con | 4c ng woc

(1)  Débi v&i két cau kiéu con lac ngwoc (nhw dinh nghia trong 6.3.1d), cét phai dwoc kiém tra chiu
nén vai td hop bét loi nhat cta lwc doc va cac mdmen udn.

(2) Khi kiém tra, Neq, Meq, Veq dwoc xac dinh theo 6.6.3.
(3) D6 manh khdng thr nguyén cuia cét phai dwgc gidi han la 1<15.
(4)  Hé sb d6 nhay  ciia chuyén vi ngang twong ddi (néu trong 4.4.2.2) nén lay < 0.2.

6.10 Céc quy dinh thi ét ké dbéi vé&i két cau thép co 16i bétdéng ho &dc vach bétong va déi v
khung ch iu mémen k ét hop vé&i hé giang ddng tam ho dc tweng chén

6.10.1 Két cau c6 I8i bétdng ho &dc vach bétong

(1)P  CAu kién thép can dwoc kiém tra theo Chwong 6 cla tiéu chuan nay va EN 1993. C4u kién
béténg dwoc thiét ké theo Chwong 5 cla tiéu chuan nay.

(2)P  Chu kién lién hop thép - bétdng can dwoc kiém tra theo Chwong 7 cla tiéu chuan nay.
6.10.2 Khung ch ju mémen k é hop véi hé giang ding tam

(1)  Két cu két hop gitra khung chiu mémen va khung cé hé giang lam viéc trong ciing hwéng phai
st dung clng mét hé sé riéng g. Lwc ngang phai dwoc phan phéi gitra cac khung khac nhau theo do
clrng dan hdi cta chang.

(2)  Khung chiu mémen va khung c6 gidng can tuan theo 6.6, 6.7 va 6.8.
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6.10.3 Khung ch ju mémen k ét hop véi tweng chén

(1)P  Khung chiu médmen c6 twéng chén bétdng cét thép lién két chac chan vao két cau thép dwoc
thiét ké theo Chwong 7 cla tiéu chuan nay.

(2P Khung chiu mémen c6 twéng chén khong dwoc lién két chac chén véi khung thép tai mat trén
cling va mét bén thi can duoc thiét ké nhw két ciu thép.

(3)  Khung chiu mémen c6 twéng chén tiép giap véi khung thép nhwng khdng dwoc lién két chac
chan thi phai thoa man céc quy dinh sau:

a) Tuwong chén can dwoc phan bd déu theo mét dirng nham khong lam tang d6 déo két cau cuc bo
trong cac cau kién khung. Néu diéu nay khéng dam bao thi céng trinh can dwoc xem nhw cé hinh dang
khéng déu theo mat ding;

b) Can xét dén su twong tac cha twdng chén trong khung. Can tinh dén cac néi lwc trong cac dam va
trong cac cot do tac dong cla cac thanh giang chéo trong twéng chén gay ra. C6 thé siv dung cac quy
dinh trong 5.9 dé lam viéc nay.

c) Khung thép can kiém tra theo cac quy dinh trong muc nay, con twéng chén khdi xay hoac bétdng cét
thép duwoc thiét ké theo Chwong 5 hodc Chwong 9 cia tiéu chuén nay.

6.11 Quan ly thi &t ké va thi cong
(1)P  Viéc quan ly thiét ké va thi cong phai ddm bao cong trinh dwoc xay dwng dang nhw thiét ké.
(2)  V&imuc dich nay, ngoai cac diéu khoan trong EN 1993 can thod man céc yéu cau sau:

a) Ban vé ché tao va 1&p dwng can chi dan rd cac chi tiét lién két, kich thuéc, chét lwgng buldng va méi
han ciing nhw mac thép cta c4u kién. Trén ban vé can ghi chi gia tri (’ng suét chay I&n nhéat cho phép
fy,max cua thép dung trong cac vung tiéu tan nang lwgng;

b) Tham sé vat liéu can kiém tra phu hop véi 6.2;

c) Viéc kiém soat d6 xiét chat cha buléng va chéat lwong méi han can tuan theo cac quy dinh trong EN
1090;

d) Trong suét qué trinh thi céng can dam bao (ng suét chay cla thép st dung thuc té khdng vwot qua
10 % fy max dwoc ghi chd trong ban vé cho cac vung tiéu tan nang lwgng.

(3)P  Khi mét trong cac diéu kién trén khdng thoa man, can diéu chinh hodc stra chi*a nham dap &ng
c&c yéu cau trong Phan 1 cla tiéu chudn nay va dam bao tinh an toan cho céng trinh.

7 Nhirng quy dinh cuthé cho k ét cau lién h op thép — bé tong
7.1 Téng quéat

7.1.1 Phamviap dung
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(1)P  Khi thiét ké nha lién hop thép - béténg can ap dung EN 1994-1-1:2004 va cac quy dinh bd sung
duwoi day.

2 Ngoai trir cac quy dinh dwoc diéu chinh trong chwong nay thi van ap dung cac quy dinh trong
Chwong 5 va Chuong 6 cla tiéu chuan nay.

7.1.2 CAc quan ni ém thi ét ké

(1)P  Nha lién hop thép - bétdng chiu déng dat phai dwoc thiét ké theo mét trong ba quan niém sau:
a) Két cau co kha nang tiéu tan nang lwong thap (quan niém a);

b) Két ciu c6 kha nang tiéu tan nang lwong ma vang tiéu tan nang lwong & phan két ciu lién hop
(quan niém b);

c) Két clu c6 kha nang tiéu tan nang lwong ma vang tiéu tan nang lwong & phan két cau thép (quan
niém c).

Bang 7.1 - Céac quan ni ém thi ét ké, cap déo két cau va gia tr i gi¢i han trén c ia hé sé ng x v

Quan ni ém thi &t ké Cép déo két cau Pham vi gia tr i ciia hé sé (rng x v q
Quan niém a DCL (Thép) <1,5dén2
<4
Quan niém b hoac ¢ DCM (Trung binh)

va khong vuwrgt qua cac gia tri gidi han trong Bang 13

DCH (Cao) lay theo cac gia tri gi¢i han trong Bang 13

(2P Theo quan niém a), hé qua tac déng co thé dwoc tinh toan trén co s& phan tich dan hdi téng
thé ma khong xét dén ng xt phi tuyén cla vat liéu nhung c6 xét dén sy gidm mémen quén tinh do
béténg bi nirt trén mét phan cha nhip dam theo cac quy dinh chung trong 7.4 va cac quy dinh c4u tao
trong 7.7 dén 7.11. Khi s&¢ dung phé tinh toan (néu trong 3.2.2.5) thi gia tri gi¢i han trén clia hé sé tng
xt q dwoc lay trong khoang tr 1,5 dén 2. Trong trwdng hop cong trinh ¢6 hinh dang khéng déu theo
mat dirng thi gia tri gi¢i han trén cta hé sé &ng x& q phai dwoc nhan véi hé sé 0,8 nhw chi dan trong
4.2.3.1(7) nhwng khéng dwoc lay nhé hon 1,5.

(3) Theo quan niém a, kha n&ng chiu luc cta clu kién va cta céac lién két can dwoc tinh toan theo
EN 1993 va EN 1994 ma khdng can bd sung thém céac yéu cau khac. Béi véi nhirtng nha khéng duwoc
cach chan day (xem Chwong 10) viéc thiét ké theo quan niém a dwoc khuyén nghi chi dung cho trueéng
hop déng dat yéu (xem 3.2.1(4)).

4 Theo quan niém b) va c), kha nang chiu lwc cha két ciu (trong cac ving tiéu tan nang lwong)
dwéi tac dung cua tai trong déng dat phai tinh dén sw lam viéc ngoai gi¢i han dan hoi. Péi véi két cau
c6 c6 kha n&ng tiéu tan nang lwong, khi si dung phé thiét ké néu trong 3.2.2.5, gia tri cla hé sb ng
X% ¢ dwoc lay Ién hon gia tri gidi han trén cho trong Bang 7.1, phu thuéc vao cap déo két cdu va dang
két cdu (xem 7.3). Khi chon quan niém b) hodc c) dé thiét ké thi phai tuan theo cac yéu cau tir 7.2 dén
7.12.
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(5)P  Theo quan niém c), két ciu khéng dwoc tan dung sw lam viéc lién hop cla thép - bétdng trong
vung tiéu tan nang lwong. Dé ap dung quan niém c) phai tuan tha ch&t ché cac bién phap nham ngan
can sy tham gia cla béténg vao do bén cla vung tiéu tan ndng lwgng. Ciing theo quan niém nay, déi
v&i két clu lien hop thép - bétdng, khi chiu tai trong déng déat thi thiét ké theo cac quy dinh trong
Chuwong 6, khi khéng chiu tai trong déng dét thi thiét ké theo EN 1994-1-1:2004. Cac bién phap ngan
nglra sw tham gia ctia phan béténg dwoc néu trong 7.7.5.

(6)P  Cac quy dinh thiét ké cho két cAu lién hop c6 kha néng tiéu tan nang lwong (theo quan niém b),
la nham phat trién co ché déo cuc bd (vung tiéu tan n&ng lweng) va cia co ché déo téng thé sao cho
dudi thc déng cua déng dat, kha nang tiéu tan nang lwong cang nhiéu cang tét. Ty theo loai cAu kién
hoac dang két cdu dwoc xem xét trong chwong nay, nhitng quy dinh bdo dam dat dwec muc dich thiét
ké chung dwoc cho trong 7.5 dén 7.11 c6 tham khdo nhirng tiéu chi riéng. Nhirng tiéu chi nay nhadm
phat trién (ng xt co hoc téng thé ma nhirng diéu khoan thiét ké co thé dwa ra cho né.

(7)P  Khi thiét ké theo quan niém b, két cu phai thudc cap déo két chu DCM hoéc DCH. Cac cap do
déo két ciu nay twong ng véi sw tdng kha nang tiéu tan nang lwong cla két ciu theo co ché déo.
Mbi cau kién thudc mét cap déo két cdu nhéat dinh phai thod man cac yéu cau riéng vé mét hay nhiéu
phwong dién sau day: I&p tiét dién thép, kha nang xoay cla lién két va cac chi tiét cau tao.

7.1.3 Kiémtra d6 an toan

()P Ap dung 5.2.4(1)P va 6.1.3(1)P.

(2)  Apdung 5.2.4(2)P.

(3)  Apdung 5.2.4(3)P.

(4)  Khikiém tra kha n&ng chiu lwc c6 lién quan t&i ciu kién thép, 4p dung 6.1.3(2).
7.2 Vatliéu

7.2.1 Bétdng

(1)  Trong cac vung tiéu tan nang lvong, cap d6 bén cla bétdng khdng thap hon C20/25. Néu cép
do bén cla bétdéng cao hon C40/50 thi viéc thiét ké khong thudc pham vi cia Tiéu chudn nay.

7.2.2  Cbt thép trong bétdng

(1)P  Dbi véi két chu thudc clp déo két cau trung binh DCM, cbt thép dwoc xét dé tinh do bén déo
trong ving tiéu tan nang lwong phai thudc loai B ho&c C (theo Bang C.1 trong EN 1992-1-1:2004). Di
v&i két ciu thudc cap déo két cdu cao DCH, cét thép duoc xét dé tinh dd bén déo trong vung tiéu tan
nang lweng phai thudc loai C.

(2)P  Cbt thép thudc loai B hodc C phai dwoc st dung cho cac ving c6 (rng suét 1én cda két cau
khong tiéu tan nang lwong. Yéu ciu nay ap dung cho ca thép thanh va lwdi thép han.

(3)P  Ngoai trir thép dai, chi ding céc thanh thép gai lam cét trong viing cé (rng suét Ién.
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(4)  Luw6i thép han khong théa man cac yéu cau vé dé bén déo (1)P cua diéu nay thi khéng nén st
dung trong ving tiéu tan nang lwong. Néu van st dung lwéi thép han d6 thi phai d&t cac cét thép déo
thém vao lwéi thép han va kha nang chiu lwc cta cac cbt ndy dwoc tinh dén khi phan tich kha nang
chiu lwc cla két cAu.

7.2.3 Kétcauthép

()P Tuén theo cac quy dinh trong 6.2.
7.3 Dangkétcauvaheésé ng x v
7.3.1 Dang két cau

(1)P  MGi két chu lien hop thép — béténg phai dwoc xép loai theo mét trong cac dang két cau sau, tly
theo mirc dd tng x(&r cda két ciu chiu lwc chinh dwdi tac dung dong dét.

a) Khung lién hop chiu mémen, dwgc dinh nghia trong 6.3.1(1)a, nhwng dam va cét c6 thé la két cau
thép hoac két cau lién hop (xem Hinh 6.1);

b) Khung lién hop véi hé gidng ding tam, dwoc dinh nghia trong 6.3.1(1)b (xem Hinh 6.2 va Hinh 6.3),
cot va dam c6 thé 1a thép hoac két cAu lién hop thép - bétdng. Hé gidng phai bang thép;

c) Khung lién hop véi hé gidng léch tam, dwoc dinh nghia trong 6.3.1(1)c (xem Hinh 6.4), cac cau kién
khéng c6 doan nébi léch tam c6 thé bang thép hoadc két cAu lién hop thép - bétdng. Ngoai trir ban san,
doan néi léch tam phai béng thép. Tiéu tan nang lwong chi dwoc xay ra théng qua sw chay cla doan
ndi léch tam do mémen udn va lwc cat;

d) Két cAu c6 con l&c nguoc, dwoc dinh nghia trong 6.3.1(1)d (xem Hinh 6.5);

e) Hé két cau lién hop la hé két ciu lam viéc chi yéu nhw twdng bétdng cét thép. Hé lien hop nay co
thé thudc mot trong céac dang sau:

Dang 1: hé két cdu c6 khung thép hodc khung lién hop thép - bétdng lam viéc ddng thdi véi twéng
chén bang béténg (xem Hinh 7.1a).

Dang 2: hé két ciu co twdng bétdng cbt thép lien két véi cac cot thép dat & hai bién ding cda twong
(xem Hinh 7.1b);

Dang 3: hé két ciu sir dung cac dam thép hodc dam lién hop thép - bétdng dé lién két hai hay nhiéu
twong bétdng hoac twong lién hop bétbng - thép (xem Hinh 7.2);

f) Twong lién hop chiu cét dang tAm thép boc bétdng la hé két cAdu gom mét tweng thép thang dirng
lién tuc subt chiéu cao cdng trinh dwoc bao boc bang bétdng cét thép & mét hodc hai méat cla twong
thép va cac clu kién bién cia tAm twéng 4y béng thép hosc lién hop.
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7

7

a) Dang 1 - Khung thép ho ac khung lién h op b) Dang 2 - Twérng lién h ¢p dworc gia ¢ wong
chiu uén c6 & chén b dng bétdng bang cac thanh thép th &ng dirng & maéi bién

Hinh 7.1 - Hé két cau lién h op. Twerng lién h op

Hinh 7.2 - Hé két cau lién h p. Dang 3 — Tweng lien h op ho dc tweng bétdng dworc lién k ét bang
céc d am thép ho &c cac d am lién h op

(2) O tat ca cac dang két cau lién hop, sy tiéu tan ndng lwong xay ra trong cot thép thang dirng va
trong cét thép doc cuda twdng. Déi véi dang 3, sw tiéu tan nang lwong ciing co thé xay ra trong cac dam
lién két;

(3)  Débi vai hé két cu lién hop ma tweng khong dwoc lién két véi két ciu thép thi ap dung cac quy
dinh trong Chwong 5 va Chwong 6 cla tiéu chuan nay.

7.3.2 Hésd irng x v

(1)  Hé sb ng x& g, nhw da noi dén trong 3.2.2.5, xét dén kha nang tiéu tan nang lwgng cla két
clu. Pbi v&i hé két cdu déu dan, hé sé ing x&r q duoc lay theo giéi han trén cuda gia tri tham chiéu,
duwoc cho trong Bang 6.2 hodc 7.2, véi diéu kién phai thoda man cac quy dinh cho trong 7.5 dén 7.11.
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Bang 7.2 - Gia tr i gi&i han trén c Gia hé sé tng x tr cho h & két cau c6 tinh ch 4t déu dan theo m &t

dirng
o Cép déo két cau
Dang két cau
DCM DCH
a), b),c)vad) xem Bang 6.2
e) Twong lién hop
—  Twong lién hop (dang 1 va dang 2) 3 ay/ay 4 aylay
- Twong lien hop hodc twéng bétdng dwoc lién két
bang cac dam thép ho&c cac dam lién hop (dang 3) 3 aw/ay 45 aufay
f) Vach cirng lién hop dang tdm thép boc bétong 3 /oy 4 a,/oy

(2)  Néu nha c6 tinh chéat khéng déu dan theo mat dirng (xem 4.2.9.3) thi gia tri cla q trong Bang
6.2 va Bang 7.2 can giam di 20 %.

(3)  Déi v&i nha cé tinh chat déu dan trong mat bang, néu khong tinh toan dé xac dinh ty sb a,/a, thi
c6 thé 14y gia tri mac dinh gan ding cda ty sé a,/a; cho trong cac hinh tir Hinh 6.1 dén Hinh 6.4. Déi
v&i hé két cau lien hop dang e thi gia tri mac dinh a/a; = 1,1, hé két cAu lién hop dang f thi gia tri mac
dinh a,/a; = 1,2.

(4)  DAbi v&i nha co6 tinh chéat khdng déu trén mat bang (xem 4.2.3.2), néu khéng xac dinh ty sé a,/a,
thi cé thé s dung gia tri gan ddng cua ty sb nay bang sé trung binh gira 1,0 va gia tri quy dinh trong
(3) clhia diéu nay.

(5) Cho phép dung gia tri clia a,/a; cao hon cac gia tri da xac dinh trong (3) va (4) cla diéu nay voi
diéu kién phai tinh toan a,/a; theo phwong phap phan tich tinh phi tuyén téng thé.

(6)  Gia tri I&n nhét cia aj/a; duwoc sk dung trong thiét ké 1a bang 1,6 ké ca khi si dung phwong
phap phan tinh phi tuyén tdng thé dan dén cac gia tri c6 kha nang cao hon.

7.4 Phan tich k ét cau

7.4.1 Phamyvi

(1)  Céc quy dinh sau day &p dung cho sy phan tich két cAu dwéi tadc dung cla tai trong dong dat
theo phwong phéap phan tich lwc ngang va phwong phap phan tich phé phan ¢ng.

7.4.2 D6 cleng cua tiét dién

Q) D6 clrng cla tiét dién lién hop ma trong d6 bétdng chiu lwc nén dwoc tinh toan bang cach st
dung hé sé médun n:

N=Ey/Egm=7 (7.1)

(2) Déi v&i dam lién hop véi ban san chiu nén, mémen quén tinh cta dién tich tiét dién dwoc tinh
toan c6 ké dén chiéu réng hiru hiéu cda ban san néu trong 7.6.3.
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3 D6 cing cla tiét dién lién hop ma trong d6 bétdng chiu kéo duwgc tinh toan véi gia thiét la
bétdng bi nrt va chi co thép lam viéc.
(4)  Débi voi dam lién hop véi ban san chiu kéo, mémen quéan tinh cta dién tich tiét dién dwoc tinh

toan c6 ké dén chiéu rong hiru hiéu ctia ban san nhw dinh nghia trong 7.6.3.

(5)  Khi phan tich két ciu can tinh dén sy lam viéc clia béténg chiu nén tai mét sb viing va béténg
chiu kéo tai mét sé ving khac; sw phan bé clia cac ving twong (rng véi cac dang két cAu khac nhau
dwoc quy dinh trong 7.7 dén 7.11.

7.5 Céc tiéu chi thi étké va quy dinh cau tao cho m i loai két cau cé kh & nidng tiéu tan n ang | wong
7.5.1 Téng quan

(1) CAc tiéu chi thiét ké trong 7.5.2 dwoc ap dung cho cac bd phan clia két cau chiu tac dung déng
dét, dwoc thiét ké theo quan niém két ciu c6 kha nang tiéu tan nang lwong.

(2)  Céc tiéu chi thiét ké trong 7.5.2 c6 thé coi la thod man néu tuan theo cac quy dinh ciu tao cho
trong 7.5.3, 7.5.4 va 7.6 dén 7.11.

7.5.2  Céc tiéu chi thiét ké doi véi két cdu co6 kha nang tiéu tan nang lvong

(1)P  Két chu c6 vung tiéu tan nang lwong phai dwoc thiét ké sao cho sw chay déo cla vat liéu, sw
mét &n dinh cuc bo hodc cac hién twong khac gay ra bdi sy (’ng xt tré cla cac vang nay khéng anh
hwéng dén tinh &n dinh téng thé cha két cau.

CHU THICH: Hé sé q cho trong Bang 7.2 dwoc xem |& da tuan theo yéu cau nay (xem muc 2.2.2(2)).

(2)P  Céc vung tiéu tan nang lwong phai co do déo va dd bén thich hop. Do bén phai dwoc kiém tra
theo EN 1993 va Chwong 6 déi v&i quan niém c) (xem 7.1.2) va theo EN 1994-1-1:2004 va Chuong 7
déi v&i quan niém b) (xem 7.1.2).

3 CAc vung tiéu tan nang lwong c6 thé dwoc dat trong cac céu kién chiu lwc hodc trong cac lién
két.

(4P Néu cac vung tiéu tan ndng lwong dwgc dét trong cac cau kién chiu lwc thi cac bo phan khong
tiéu tan nang lwong va céac lién két cha cac bd phan tiéu tan nang lwong véi phan con lai cha két cau
phai c6 d6 bén dw di dé cho bién dang déo theo chu ky phét trién trong cac bd phan tiéu tan nang
lwong.

(5)P  Khi cac ving tiéu tan nang lwong dwoc dat trong lién két thi cac clu kién dwoc lién két véi nhau
phai c6 d6 bén dw du dé cho phép sw chay theo chu ky phét trién trong lién két.

7.5.3 D6 bén déo clia cac vung tiéu tan nang lwong

(1)P  Khi thiét ké két c4u lien hop thép — bétdng, c6 hai loai d& bén déo dwoc xét cho vung tiéu tan
nang lwong la: d6 bén déo gi¢i han dwdi (pl, Rd) va dé bén déo gidi han trén (U, Rd).

162



TCVN 9386:2012

(2)P  Can duwéi cha dd bén déo cla vung tiéu tan nang lwong 1a d6 bén dwoc xét dén khi kiém tra
thiét ké tai cac tiét dién clia cdu kién c6 kha nang tiéu tan nang lweng; vi du Mgy < Mra. DO bén déo
gi¢i han dwéi cla ving tiéu tan nang lwong duoc tinh toan c6 xét dén phan bétong cia tiét dién va chi
xét dén cac phan thép thuéc loai co tinh déo két cau cua tiét dién.

(3)P  Can trén cla dd bén déo clia vung tiéu tan nang lwong la d6 bén duwoc xét dén khi thiét ké kha
nang chiu lwc cla cac cau kién lién ké véi ving tiéu tan nang lweng: vi du trong trwéng hop kiém tra
thiét ké kha nang chiu lwc theo 4.4.2.3(4), cac gia tri thiét ké cta kha nang chiu mémen cta dam la do
bén déo gi&i han trén My rqyp, trong khi d bén déo cla cét la do bén déo gidi han dwdi My gq.c.

(4P Khi xac dinh can trén cia do bén déo can xét dén phan béténg trong tiét dién va tat ca cac phan
thép c6 trong tiét dién, bao gdm ca cac phan khong phai thuéc loai c6 tinh déo két cAu.

(5)P  Céc anh huéng cla tac dong lién quan tryc tiép dén kha nang chiu lwc clia ving tiéu tan nang
lwong phai duwoc xac dinh trén co s& gia tri can trén cha do bén déo cua tiét dién lién hop c6 kha nang
tiéu tan nang lwong; vi du: kha ndng chiu cét tai dau dam lién hop cé kha néng tiéu tan nang lwong
duwoc quyét dinh b&i can trén cia mémen déo cla tiét dién lién hop.

7.5.4 Cac quy dinh cautao cho lién k ét lién h op trong vuing tiéu tan n ang | wong

(1)P  Khi thiét ké phai han ché vung bién dang déo, ving (rng suét dw Ién va tranh dwgc nhirng
khuyét tat do ché tao.

(2)P  Phai dam bdo tinh nguyén ven cta phan béténg & ving chiu nén trong suét qué trinh chiu déng
dat va chi co tiét dién thép méi chay déo.

(3)  Sw chay déo cua cét thép ban san chi dwoc cho phép khi dam dwoc thiét ké theo 7.6.2(8).

(4)  Viéc thiét ké lién két han va buléng dwoc &p dung theo 6.5.

(5)  Cbt thép trong béténg cta vung lién két phai dwoc xac dinh theo cac mé hinh can bang (vi du
Phu luc C déi v&i ban san).

(6)  Apdung 6.5.5(6), 6.5.5(7).

(7) Déi v&i cac 6 ban bung dwoc boc bétdng cia lién két cot/dam, kha nang chiu lwc cla ching cé
thé dwoc xac dinh bang téng kha nang chiu lwc cla bétdng va cla ban bung thép chiu cat, néu tat ca
cac diéu kién sau déu thod man:
a) Ty s6 hy/h, ctia & ban bung:

0,6 < hy/h, < 1,4 (7.2)
b) pr,Ed < 0!8 pr,Rd (73)
trong do:

Vuped 12 Ic cat thiét ké trong 6 ban bung khi chiu tai trong, c6 tinh dén do bén déo cua vang lién hgp
tiéu tan nang lwong lién ké trong dam hoéc trong cac lién két;
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Vupra l& clréng dé chiu cét clia 6 ban bung lién hop thép — bétdng theo EN 1994-1-1:2004;
h,, he Nhw dinh nghia trong Hinh 7.3a.

(8)  Céc 6 ban bung dwoc boc mét phan bang bétong, thi cho phép danh gia twong tw nhw (7) néu
thod man yéu cau trong (9) va moét trong cac diéu kién sau day:

a) Cbt thép gia cwéng néu trong 7.6.5(4) va 7.6.5(5) va 7.5.4(6) phai dwoc d&t véi khodng cach 1én
nhét s; = ¢ dé gia cuwdng cho ban bung; cac thép nay c6 hwéng vudng géc véi mat dai nhat cta 6 bung
cot; khdng can thém thép gia cwéng nao khac cho 6 bung.

b) Khong dét cét gia cwdng, véi diéu kién hy/b, < 1,2 va he/b, < 1,2
trong do: hy, by, be va h, xem Hinh 7.3a.

(9)  Khi mét ddm thép ho&dc dam lién hop tiéu tan ndng lwong dwoc lién két vao cot bétdng cét thép
(nhw trong Hinh 7.3b), cac thanh cét thép doc trong cét (c6 kha nang chiu lwc doc truc it nhat bang kha
nang chiu lwc cat cla cac dam & hai bén cot) dwoc dat gan véi swon gia cwong hodc tdm d& & mat
bén lién k& v&i ving tiéu tan nang lwgng. Cho phép d&t thém cét thép doc trong cét dé chiu cac tac
déng khac. Can thiét phai co cac tAm d& & mat bén; ching phai la cac swén gia cwdng co chiéu cao
bang chiéu cao dam, chiéu rong sau khi ghép véi ban bung khdng nhé hon (b, — 2t), chiéu day cla
chiing khéng dwoc nhé hon 0,75t hodc 8 mm. Trong d6 by, va t 1an lwot la chiéu réng ban canh dam va
bé day ban bung (xem Hinh 7.3).

(10)  Khi mét dam lién hop hodc dam thép c6 kha néng tiéu tan nang lwong dwoc lién két vao cét lién
hop bao boc hoan hoan nhw trong Hinh 7.3c, lién két dam - c6t c6 thé dwoc thiét ké nhw mét lien két
dam — cot thép hoac lién két ddm — cét lien hop. Trong trwdng hop sau, cét thép doc trong cot c6 thé
duoec tinh toan theo (9) & trén hodc bang cach phan phéi lwc cét trong dam cho phan thép cla cot va
cbt thép doc cua cot lién hop. Trong ca 2 trwéng hop yéu cau phai cé cac tAm d& & mat bén nhw da
néu trong (9).

(11)  Cébt thép doc cua cot nhw da quy dinh trong (9) va (10) & trén phai dwoc dét trong cac thép dai
nhw yéu cau cho céu kién néu trong 7.6.

7.6 Céc quy dinh cho c au kién
7.6.1 Téng quéat

(1)P  Céc chu kién lién hop ma la két cdu khang chan chinh phai tuan theo EN 1994-1-1:2004 va cac
quy dinh bé sung dwoc néu trong chwong nay.

(2)P  Khi thiét ké két chu khang chan can xét dén mét co ché déo téng thé c6 cac ving tiéu tan nang
lwong cuc bd; co ché nay dinh ra dwoc cac cau kién co vang tiéu tan néng lwong va gian tiép dinh ra
cac cau kién khong co ving tiéu tan nang lvong.

(3)  Débi v&i cac cau kién chiu kéo hodc cac phan clia cau kién chiu kéo, yéu ciu vé dd déo trong
6.2.3(3) ctia EN 1993-1-1:2004 phai dwgc thoa man.
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(4) Do déo két ciu cuc bd cla cau kién ma nang lwong tiéu tan ndm trong ving chiu nén va/hoac
udn phai dwoc dam bao bang cach han ché ty sé chiéu rong/bé day cia cac tAm tweng. Cac ving tiéu
tan nang lwong cta cAu kién thép va phan tiét dién thép khong dwoc bao boc clia két ciu lién hop phai
thod man 6.5.3(1) va Bang 6.3. C4c ving tiéu tan nang lwong cda cau kién lién hop can théa mén cac
yéu cau trong Bang 7.3. C4c gia tri gi¢i han cho phan vuon ra cla ban canh cia ciu kién dwoc bao
boc mét phan hodc toan phan c6 thé gidm bét néu cé cac gidi phap cu tao riéng nhw mé ta trong
7.6.4(9) va 7.6.5(4).

(5)  Céc quy dinh cu thé cho cac c4u kién lién hop dwoc cho trong 7.6.2, 7.6.4, 7.6.5 va 7.6.6.

(6)  Khithiét ké cac dang cét lien hop, kha nang chiu lwc cda phan thép riéng hay kha nang chiu lwc
két hop cla phan thép va béténg bao boc hay nhdi déu cé thé dwoc tinh dén.

(7) Viéc thiét ké cot ma kha nang chiu luc cia cau kién dwoc xem nhw chi do kha nang chiu lwc
clia phan thép thi c6 thé 4p dung cac quy dinh trong Chwong 6. Trong tréng hop cac cot cé kha nang
tiéu tan nang lwong, phai thod man cac quy dinh vé thiét ké theo kha nang cho trong 7.5.2(4), 7.5.2(5)
va 7.5.3(3).

Bang 7.3 - Méi quan h & gitra hé s (rng x tp v& d6 manh gi &i han cia cac ban thép

Cap d6 déo ctia két cau DCL DCM DCH
qsTwr15dn2| Twi1,5dén q>4
Gia tri cla hé sb g x& (q) 2<q<4

Tiét dién chi¥ | hodc chir H dwoc bao boc mét phan
Tiét dién chtr | hodc cht* H dwoc bao boc toan

phan gi¢i han phan vwon ra ctia ban canh cft;: 20¢ 14¢ 9

Tiét dién chi¥ nhat nhoi bétdng

gidi han hit : 52¢ 38¢ 24¢
Tiét dién tron nhéi béténg

gi¢i han dit : 90¢? 85¢? 80¢?
trong do:

£ = (f,/235)*°
c/ti xem & Hinh 7.8
d/t va hit 1a ty sb gitra kich thwéc ngoai Ién nhét cia cét va bé day thanh.

(8) Déi voi cot lién hop dwoc bao boc hoan toan, kich thwéc tiét dién thép nhé nhat b, h hosc d
phai khéng dwoc nhé hon 250 mm.

(9)  Doé bén, bao gébm ca dd bén cét cia cét lién hop khong tiéu tan néng lwong, dwoc xac dinh theo
cac quy dinh trong EN 1994-1-1:2004.

(10)  Déi v&i cot lién hop, khi gia thiét rang 1&p bétdng bao boc hodc nhdi cung gép phan vao kha
nang chiu udn va/hodc kha nang chiu lwc doc cha c4u kién thi &p dung cac quy dinh thiét ké néu trong
cac muc tir 7.6.4 dén 7.6.6. Cac quy dinh nay nhdm dam bao truyén toan bd lwc cét gitra cac phan
bétong va thép trong moét tiét dién va bdo vé ving tiéu tan nang lwgng chéng lai sy pha hoai khéng dan
héi qua sém.
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(11)  Khi thiét ké chiu déng dat, cwdng do cat thiét ké cho trong Bang 6.6 clia EN 1994-1-1:2004
dwoc nhan véi hé sé giam 0,5.

(12)  Khi thiét ké cot ma dung toan bd kha nang chiu luc lién hop can phai dadm bao viéc truyén toan
bé lwc cét gitra phan thép va phan bétong cét thép. Néu khong truyén dwoc toan bé luc cét bang sw
bam dinh hodc ma sat thi can bd sung cac vat két ndi chiu cat dé dam bao sw lam viéc lién hop.

(13)  Déi véi cot lien hop chiu lwc doc la chi yéu thi, lwc cét phai dwoc truyén toan bd dé dadm bao
rang cac phan thép va béténg cling chiu tai trong truyén lén cét tai vi tri lién két véi dam hoéc gidng.

a)
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CHU DAN: A la dam thép; B la tAm d& & mét bén; C 1a cot bétdng cét thép; D la cét lién hop.
Hinh 7.3 - Lién k &t dam - cét
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(14)  Trir vitri chan cot cia moét sé dang két ciu, néi chung cot khong duoc thiét ké dé tiéu tan nang
lwong. Tuy nhién, do can bé tri cét thép han ché bién dang & nhirng viing goi 1a “ving téi han” nhw quy
dinh trong 7.6.4.

(15) Céc quy dinh vé neo va néi cbt thép trong thiét ké cot béténg cét thép trong 5.6.2.1 va 5.6.3
cling dwoc 4p dung cho cbét lién hop.

7.6.2 Damthép liénh op véiban

(1)P  Céc quy dinh trong muc nay nhdm dam bao tinh nguy&n ven cla ban bétdng trong suébt qua
trinh chiu tac dung déng dat khi phan dwéi cta thanh thép hinh va/hodc céc thanh thép tron trong ban
béténg da bi chay.

(2)P  Khi phan tich kha nang tiéu tan nang lwong, néu bd qua sy lam viéc lién hop gitba dam va ban
dé tiéu tan nang lwong thi ap dung 7.7.5.

3 Cac dam, dwoc dy kién lam viéc nhw cdu kién lién hop trong cac ving tiéu tan nang lweng, cla
két cAu khang chan c6 thé duoc thiét ké vai lién két chiu cat hoan toan hodc khéng hoan toan theo EN
1994-1-1:2004. Mirc d6 téi thiéu cda lién két n quy dinh trong 6.6.1.2 ctia EN 1994-1-1:2004 phai
khéng dwoc nhé hon 0,8 va téng kha ndng chiu lwc cla cac vat két ndi chiu cét trong pham vi cta ving
moémen dwong bat ky la khdng dwoc nhé hon do bén déo cua cét thép.

(4) Do bén thiét ké cta vat két néi trong ving tiéu tan nang lwong dwoc tinh toan theo EN 1994-1-
1:2004 sé dwoc nhan véi hé sé suy gidam 0,75.

(5)  Khistr dung cac vat két néi khdng déo thi lién két phai chiu cat toan bo.

(6)  Khi sk dung céc tAm tén thép dap séng véi cac swén ngang dé d& dam thi hé sé suy gidm k;
cta kha néng chiu cat cla lién két cho trong EN 1994-1 phai dwoc gidm di bang cach nhan véi hé sé kr
tuy thudc vao hinh dang ctia séng ton (xem Hinh 7.4).

A 742,

A 10° < <8C°
k, =1 k, =1 k. =0,8

Hinh 7.4 - Cac gia tr i cGia hé sé k, cia thanh ch éng

(7) DPé dat dwoc dd déo trong khép déo thi ty sb x/d cha khodng cach x tir thé bétdng chiu nén
phia trén dén truc trung hoa déo, v&i chiéu cao d cla tiét dién lién hop, phai tuan theo diéu kién:

_ oz (7.4)

X

—<

d e,+e,
trong do:

€2 12 bién dang nén cyc han clia bétdng (xem EN 1992-1-1:2004);

€2 1a téng bién dang cla thép tai trang thai cwc han;
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(8)  Yéu cau trén dwoc xem la thod man khi ty sé x/d cta cling mét tiét dién phai nhé hon cac gia tri
gi¢i han cho trong Bang 7.4.

Bang 7.4 - Gia trj gi&i han cua ty sé x/d theo dé déo cia dam lién h op v&i ban

Cap déo két cau q f, Gia tri gi¢i han trén x/d
N/mm?
15<qs<4 355 0,27
DCM
15<qs<4 235 0,36
q>4 355 0,20
DCH
q>4 235 0,27

(9)  Trong cac ving tiéu tan nang lwong cta dam, can bé tri tai vang lién két gitba dam va cot cac
cbt thép c6 tinh déo két cdu d&c thu clia ban goi la "cét thép khang chan” (xem Hinh 7.5). Viéc thiét ké
cbt thép cAu tao khang chén va céc ky hiéu siv dung trong Hinh 7.5 cho trong Phu luc C.
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h I3 LI -]

A A B
CHU DAN: A la nit ngoai; B 1a nat trong; C 1a dam thép; D 1a dam thép & bién; E |a dai bién congxon bétdng cbt thép.

Hinh 7.5 - Cach b 6 tri c 6t thép khang ch an
7.6.3 Chiéuréng htru hiéu cua ban

(1)  Chiéu rong htru hiéu téng cong b clia ban canh bétong két hop véi mdi ban bung thép dwoc
ldy bang téng cua cac chiéu réng hiru hiéu thanh phan b, va b, cta phan ban canh & hai bén truc ban
bung thép (Hinh 7.6). Chiéu réng hitu hiéu thanh phan & méi bén dwoc lay bang be nhw trong Bang 16
nhwng khdng I&n hon chiéu rong thuc té da cé b, va b, nhw dinh nghia trong (2) clia diéu nay.

— bef‘[‘ j—
bel bel
«—-—'————-
i (77777 7]
I/ Y S SO S

Hinh 7.6 - Chi éu rong tinh toan ¢ Ga ban san be va b
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(2)  Chiéu réng thuc té b cia méi phan dwoc lay bang 1/2 khodng cach cla hai ban bung dam ké
nhau, trong treéng hop ban san cé mét canh tw do thi chiéu réng thwe té 1a khoang céach tir ban bung
t&i ddu mat tw do cda san.

(3) Chiéu réng hiru hiéu thanh phan be cta ban dwoc s dung trong viéc xac dinh cac déc trung
dan héi va déo cla tiét dién lién hgp chir T b&i thép hinh lién két véi ban san dwoc dinh nghia trong
Bang 7.5 va Hinh 7.7. Céac gia tri nay dwoc st dung cho nhitng dam c6 vi tri nhw dam C trong Hinh 7.5
va néu viéc thiét ké cbt thép cho ban va lién két gitra ban véi cac dam va cot thép la tuan theo Phu luc
C. Trong Bang 7.5 cAc mémen gay lwc nén trong ban dwoc coi la dwong va nhirtng mémen gay Iwc kéo
dworc coi la am. Cac ky hiéu by; h; be; bes va | dwoe str dung trong Bang 7.5.1 va 7.5.11 dwoc dinh nghia
trong Hinh 7.5, 7.6 va 7.7, by, la chiéu réng chiu lwc ca ban bétdng trén cét theo phwong ngang vudng
géc véi ddm ma dang tinh chiéu réng hiru hiéu; chiéu réng chiu lwc nay c6 thé bao gdbm cac ban bd
sung hoé&c céac chi tiét c4u tao nham tang kha nang chiu lwc.

7.6.4 Cétlién h op dworc bao b oc hoan toan

(1)  Trong két c4u tiéu tan néng lwong, cac ving téi han xuét hién tai ca hai dau cua tat ca cac cot
trong khung chiu mémen va trong mét phan cla cac coét lién ké cac vat néi trong khung gidng léch tam.
Chiéu dai I, cla cac vung téi han nay dwoc quy dinh nhw sau:

ler = max (he, l/6 , 450 mm) déi véi cap déo két ciu trung binh DCM

l = max (1,5he, 1,/6 , 600 mm) dbi v&i cap déo két ciu cao DCH

trong do:

he 1a chiéu cao cda tiét dién lién hop ;

l 12 chiéu dai théng thdy cla cot.

(2)  Dé thod méan céc yéu cau vé dd xoay ving khép déo va dé bu cho phan suy gidm kha nang

chiu lwc do sw pha hoai cta Iép bétdng ngoai thi cac diéu kién sau phai dwoc thod méan trong pham vi
vung téi han da quy dinh & trén:

a o, 2300, vy &gy

-ga-q035 (7.5)

(]

trong d6 cac tham sé trong cdng thirc 14y theo 5.4.3.2.2(8) va ti sb lwc doc vy dwoc 14y nhw sau:

Dy = e Neg (7.6)
NpI,Rd A, fyd +Af T AT
3 Khoang céach s tinh bang mm cla cac cét dai trong ving téi han khéng dwoc vwrot qua:
s = min(bo/2, 260 mm, 9dy,) d6i v&i cap déo két cAu trung binh DCM (7.7)
s = min(b,/2, 175 mm, 8d,, ) d6i v&i cap déo két cu cao DCH (7.8)
O phan chan cét clia cac tAng dwéi, véi cap déo két cAu cao DCH:
s = min(by/2, 150 mm, 6dy,) (7.9)
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trong do:

b, la kich thwéc nhd nhét cha I6i bétdng (tinh dén tam cét dai) (mi li mét);

d la dwerng kinh cét thép doc (mi li mét);

dp. 12 dweng kinh nhé nhét caa cét thép doc (mi li mét). A

D
b De;
—7
AL D a | b
|
G

CHU DAN: A la cét bién; B la cét & trong; C la dam doc; D la ddm ngang hodc dam bo bang thép; E la
dai bién congxon bang bétdng; F 1a thm gia cuwéong; G la san béténg.

Hinh 7.7 - Cac c au ki én trong k ét cau khung c6 mémen

Bang 7.5.1 - B& rong h teu hiéu riéng be ¢ Ga ban san khi phan tich dan héi

be Céau ki én ngang be (phan tich dan h i)
Tai cot trong C6 hoac khéng c6 Pébivéi M : 0,05 |
Tai cot bién Cé Déi voi M*: 0,0375 |
Tai cot bién Khéng c6, hodc cbt thép khéng duoc neo Pbivei M : 0
Déi voi M*: 0,025 |
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Bang 7.5.11 - Chi éu réng h tbu hiéu rieng b, ctia ban san khi phantichd éo

Ky hi éu Vi tri Cé4u ki én ngang be cho Mgq
modmen u 6n (phan tich d &o)
Moémen am Tai cot gitva | Cot thép khang chan 0,11
Mémen am Tai cot bién | Khi tat ca cac thép bé tri déu dwoc neo véi dam 0,11
bién hodc v&i dai bién congxdn bétdng
Moémen am Tai cot bién | Khi tat ca cac cbt thép bb tri khéng neo véi dam 0,0
bién hoadc v&i dai bién congxdn bétdng
Mémen duwong | Tai cét gitra | Cét thép khang chan 0,075
Mémen dwong | Taicot bién | DAm thép ngang véi cac vat két ndi 0,075
San bétdng kéo dai dén mét ngoai clia cot ¢ tiét
dién chir H v&i truc chinh ¢6 hwéng nhw trong Hinh
38 hodac 10 ra thanh dai bién bétong.
C6t thép khang chéan.
Moémen dwong Tai cot bién | Khéng c6 dam thép ngang thép ho&c cé nhung T bp/2 dén
khéng co cac vat két ndi 0,7h./2
San béténg kéo dai dén mat ngoai clia cot co tiét
dién chir H v&i truc chinh ¢6 hwéng nhw trong Hinh
38 hodac 16 ra thanh dai bién bétong.
C6t thép khang chan.
Mémen dwong | Taicot bién | Tat ca cac bé tri khac. Cét thép khang chén. bo/2 < Demax
Demax= 0,051
(4)  Puong kinh cbt dai dy,, (mi li mét) it nhat phai bang:
dpw = 6 mm dbi v&i cap déo két cau trung binh DCM (7.10)

dow = Max (0,35dy.,max [fya /fyaw]”®, 6 mm) déi véi cap déo két chu cao DCH

trong do:

oL max 18 dwdng kinh 16n nhét cda cac cét thép doc (mi li mét);

(7.11)

(5)  Trong cac vung t&i han, khodng cach gitra cac thanh cbt thép doc lién k& (ndm trong moéc cét
dai ho&c dai moc) khong dwoc vwrot qua 250 mm véi cap déo két ciu trung binh DCM hodc 200 mm
v&i cap déo két ciu cao DCH.

(6) Trong 2 tAng duwéi cung clia cong trinh, cét dai theo (3), (4) va (5) phai dwgc dat vwot ra ngoai
viing t&i han véi chiéu dai bang mét nira chiéu dai ving téi han.
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(7) Trong cac cot c6 kha néng tiéu tan nang lwong, kha nang chiu ct dwoc xac dinh chi dwa vao
tiét dién thép chiu luc.

(8)  Trong viing tiéu tan nang lwong, quan hé gitra cap déo két cAu va d6 manh cho phép (c/t) cla
phan vwon ra ctia ban canh cho trong Bang 7.3.

(9)  Cbt dai han ché bién dang c6 kha nang lam tang sy én dinh cuc b trong ving tiéu tan nang
lwong. Do d6, cac gia tri gi¢i han d6 manh clia ban canh (cho trong Bang 7.3) c6 thé dwoc tang lén
néu khodng cach s ctia cét dai nhd hon d6 vuon cla ban canh tic 1a s/c < 1,0. Khi s/c < 0,5 thi cac gia
tri trong Bang 7.3 c6 thé dwoc tang Ién nhwng khdng quéa 50 %. Khi 0,5 < s/c < 1,0 thi ding phép néi
suy tuyén tinh.

(10)  Pwong kinh dp, cla cbt dai st dung dé ngan can sy mat én dinh cta ban canh phai khéng nho

hon:
ot ) (o )]
d =|| =] 2 7.12
bw |:( 8 j (fydWJ:| ( )

trong do: b va t; 1a chiéu rong va bé day cta ban canh va fy va fy, 1a giéi han chay thiét ké cla ban
canh va cua cbt thép.

7.6.5 Cau kién dworc boc bétdong m &t phan

Q) Trong cac ving tiéu tan ndng lweng, ma nang lwong bi tiéu tan do uén déo cua tiét dién lién
hop, khodng cach céc cét dai s can thda man cac yéu cau trong 7.6.4(3) trén mét chiéu dai Ién hon
ho&c bang chiéu dai ving t&i han I, déi véi cac ving tiéu tan nang lwong & dau cau kién va trén mot
chiéu dai 2l déi v&i cac vang tiéu tan ndng lwong & khoang gitra cau kién.

(2 Trong cac cau kién cé kha nang tiéu tan nang lwong, kha ndng chiu ct dwoc xac dinh chi dua
trén tiét dién thép chiu lwc, trir khi c6 cac chi tiét dac biét dé huy dong dwoc do bén chdng cét cda phan
béténg boc.

(3)  Trong ving tiéu tan nang lwong, quan hé gitra cap déo két cAu cua két cdu va d6 manh cho
phép (c/t) cta phan vwon ra cla ban canh cho trong Bang 7.3.

(4)  Céc thanh thép néi dwoc han vao bén trong ban canh nhw trong Hinh 7.8 cé thé ngan can mét
4n dinh cuc b trong ving tiéu tan nang lwong. Do d6, cac gia tri giéi han dd manh cta ban canh (cho
trong Bang 7.3) c6 thé dwoc tang Ién néu khodng céch s; clia cbt dai nhé hon d6 vwon cia ban canh
tire 1a s;/c < 1,0. Khi sy/c < 0,5 thi cac gia tri trong Bang 7.3 c6 thé dwoc téng Ién nhwng khéng qué 50
%. Khi 0,5 < s;/c < 1,0 thi ding phép néi suy tuyén tinh. Cac doan thép gia cwéng ciing can tuan theo
cac yéu cau trong (5) va (6) clia diéu nay.
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t
CHU DAN: A la doan thép gia cwéng thém.

Hinh 7.8 - Chi ti ét cét thép ngang v &i cac doan thép gia ¢ wong dwec han vao b an canh

(5) Puwéng kinh dy,, cla doan thép gia cwdng trong (4) cha diéu nay phai khéng nhé hon 6 mm.
Khi doan gia cwdng nay dwoc ding dé ngan can mét 6n dinh cuc bd cla ban canh nhw da n6i & (4) thi
dpw khdng dwoc nhé hon gia tri cho trong biéu thirc (7.12).

(6) Doan thép gia cwéong trong (4) phai dwoc han vao ban canh tai ca hai dau va kha néng chiu luc
ctia mbi han khéng nhé hon cwdng dé chay khi kéo clia doan thép. Can c6 mét Iép bétdng bao vé day
it nhat 20 mm, nhwng khdng qua 40 mm cho cac doan thép nay.

(7) Viéc thiét ké cac cau kién lién hop bao boc mét phan co thé tinh dén kha nang chiu lwc chi cha
tiét dién thép, hodc kha nang chiu lwc lién hop cua tiét dién thép va 1&p béténg bao boc.

(8)  Viéc thiét ké cac clu kién bao boc mét phan ma chi co tiét dién thép la gop phan vao kha nang
chiu lwc cla cau kién cé thé tién hanh theo cac quy dinh trong Chwong 6 va cac quy dinh thiét ké trong
7.5.2va7.5.3.

7.6.6  Cot thép nh &i bétdng
(1)  Méi quan heé gitra cap déo két cau va d6 manh cho phép d/t hodc hi/t cho trong Bang 7.3.

(2) Do bén cét cia cot co kha nang tiéu tan nang lwong dwoc xac dinh chi dwa trén tiét dién thép
chiu lwc hodc dwa vao tiét dién bétdng cét thép nhéi va phan vé thép dwoc coi chila cét chiu cat.

3 Trong cac cau kién khéng tiéu tan nang lweng, cwdng d6 chiu cat clia cOt dwoc xac dinh theo
EN 1994-1-1.
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7.7 Céc quy dinh cu thé cho thi ét ké khung ch ju mémen
7.7.1 Cé&c tiéu chi rieng
()P Ap dung 6.6.1(1)P.

(2)P  Céc dam lién hop phai duoc thiét ké theo cap dd déo két cu va sao cho béténg duwoc nguyén
ven.

3 Tuy vao vi tri clia vung tiéu tan nang lwgng ma ap dung 7.5.2(4) hoac 7.5.2(5).

(4)  Pé tao dwoc cac khép déo can tuan theo cac quy dinh trong 4.4.2.3, 7.7.3, 7.7.4 va 7.7.5.
7.7.2 Phép phan tich

(1)P  Viéc phan tich két cAu phai dwa trén co s& dac trwng tiét dién nhw da néu trong 7.4.

(2)  Trong dam, c6 hai d6 cirng chéng ubn khac nhau can dwoc xem xét 1a: El; dbi véi phan nhip
dam chiu mémen dwong (tiét dién khéng nit) va El, déi véi phan nhip dam chiu mémen am (tiét dién bi
net).

(3)  Phwong phap phan tich cé thé dwoc tién hanh theo cach khac bang cach lay gia tri mémen
quéan tinh twong dwong leq dung cho toan nhip dam, leq xac dinh nhw sau:

log= 0,61, +0,4 I, (7.13)

4) Déi v&i cot, dd cing xac dinh nhw sau:

(El). = 0,9 (El, + rEenle + Elg) (7.14)
trong dé:
E va E¢n 1a moédun dan héi cia thép va bétong;
r la hé sé gidm yéu phu thuéc dang tiét dién thép cla cét, lay béng 0.5;
la, lc V& |5 1& biéu thi mémen quén tinh cla tiét dién thép, cda béténg va cla cét thép.
7.7.3 Cac quy dinh chod am va cét

(1)P  Viéc thiét ké dam lién hop chir T phai tuan theo 7.6.2. Thiét ké dam bao boc mét phan phai tuan
theo 7.6.5.

(2P  Dam phai dwoc kiém tra vé méat 6n dinh do udn bén hodc ubn xoén theo EN 1994-1-1 véi gia
thiét rdng c6 sw hinh thanh mémen déo am tai mét dau dam.

(3)  Apdung 6.6.2(2).
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4) Dan lién hop khdng dwoc st dung nhw dam tiéu tan néng lwong.
(5P Ap dung 6.6.3(1)P.

(6) Trong cac c6t ma c6 hinh thanh khép déo nhw da néu trong 7.7.1(1), viéc kiém tra tién hanh véi
gia thiét rang M, rq dwgc dat téi trong cac khép déo nay.

(7)  Bé&t dang thirc sau dwoc 4p dung cho tat ca cac cét lién hop :

Nea _ 939 (7.15)

pl,Rd
(8) Viéc kiém tra kha néng chiu lwc cia cét dwoc thuc hién theo 4.8 cia EN 1994-1-1:2004.
(9)  Lwec cét trong cdt Veg can dwoc gidi han theo biéu thire (6.4).

7.7.4  Lién két dam — cot

(1)  Ap dung céc diéu trong 6.6.4.

7.7.5 Diéu kién dé bé qua dic trwng lién h op ctia dam vé&i ban

(1)P  Khi tinh toan d6 bén déo cua tiét dién dam lién hop véi ban co thé chi xét dén tiét dién thép
(thiét ké theo quan niém ¢ nhw dinh nghfa trong 7.1.2) néu ban hoan toan khong duoc lién két voi
khung thép trong mét viing c6 dweng kinh 2bey xung quanh cét, véi beff 1a gia tri Ién nhét trong cac
chiéu rong hivu hiéu cta cac dam lién két véi cot do.

2 V&i cac muc dich cla (1)P & trén, khai niém “hoan toan khoéng dworc lién két” nghia la khéng c6
s tiép xtc gitra ban véi moi mat thang dirng nao cla moi cau kién thép (ciu kién thép & day cd thé la:
cot, vat két néi chiu cat, thm ndi, canh lwon séng, san thép dong dinh véi ban canh cta dam thép).

(3)  Dbi véi cac dam duwoc bétdng boc moét phan, thi phan bétdng gitra cac ban canh cia tiét dién
thép phai dwoc ké dén trong tinh toan.

7.8 Céc quy dinh thi ét ké va cau tao cho khung lién h op v&i gidng ding tam
7.8.1 Céctiéuchic uthé

(P Ap dung 6.7.1(1)P.

(2)P  Két cAu cot va dam phai la két ciu thép hoac két cau lién hop.

(3)P  He giang phai bang thép.

(4)  Apdung 6.7.1(2)P.

7.8.2 Phwong phap phéan tich
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(1)  Ap dung céc diéu trong 6.7.2.

7.8.3 CéAc cdu kién giang chéo

(1)  Ap dung céc diéu trong 6.7.3.

7.8.4 Damvacot

(1)  Ap dung céc diéu trong 6.7.4.

7.9 Céc quy dinh thi ét ké va cau tao cho khung lién h op v&i giang | éch tam
7.9.1 Céac tiéu chiriéng

(1)P  Khung lién hop véi gidng léch tam phai dwoc thiét ké dé tiéu tan ndng lwong xay ra chd yéu
théng qua chdy déo tai doan néi khi chiu uén ho&c cét. Tat ca cac c4u kién khac van lam viéc trong giai
doan dan héi va céac lién két khéng bi pha hoai.

(2)P  Cét, dam va hé giang co thé 1a két ciu thép ho&c két cAu lién hop.

(3)P  Hé gidng, cot va cac doan dam bén ngoai doan nbi phai dwoc thiét ké dé ching ludn lam viéc
trong giai doan dan héi dwdi tac dung cda cac lwc 1én nhéat c6 thé xdy ra do cac dam ndi chay déo
hoan toan va bj bién cirng c6 chu ky.

(4P  Ap dung 6.8.1(2)P.
7.9.2 Phép phan tich
(1)P  Viéc phan tich két cAu phai dwoc dwa trén co s& cac dac trwng tiét dién nhw da néu trong 7.4.

(2)  Trong dam, co hai loai d6 cirng khang udn khéac nhau can dwoc xem xét la: El, dbi véi phan
nhip dam chiu mémen dwong (tiét dién khong bi nit) va El, d6i véi phan nhip ddm chiu mémen am (tiét
dién bi noet).

7.9.3 Poan nébi

(1)P  Poan néi phai dwoc lam bang thép, c6 kha nang lién hop véi ban san. Chang cé thé khong
duwoc boc bétong.

2 Ap dung céc quy dinh cho doan néi khang chan va cac swon gia cwdng cla ching duwoc néu
trong 6.8.2. Cac doan ndi nay nén c6 chiéu dai ngan ho&c trung binh, chiéu dai Ién nhat e nhw sau:
Déi v&i két cdu co hai khép déo hinh thanh tai hai dau doan néi:

_2xMpnc (7.16)
v

e
p.link

Déi v&i két cdu co mot khép déo hinh thanh tai mét dau doan ndi:
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M _,
e< p.link (717)
\

p,link

Dinh nghia v& M, ik V& Vi Xem trong 6.8.2(3). V&i My jink, chi c6 thanh phan thép cla doan néi dwoc
xét dén trong tinh toan, bd qua ban bétong.

(3)  Khi doan ndi khang chén lién két vao cot bétdng cbt thép hodc cot thép boc bétdng thi can co
cac ban chiu ép trén ca hai mat cta doan ndi, tai bé mat cla cot va tai tiét dién dau con lai cia doan
ndi. C4c ban chiu ép nay can tuan theo cac yéu cau trong 7.5.4.

(4)  Khithiét ké cac lién két dam/cot lién ké véi doan ndi tiéu tan nang lwong can tuan theo 7.5.4.

(5)  Céc lién két can thod man cac yéu cau veé lién két cho khung thép véi giang léch tam nhw trong
6.8.4.

7.9.4 Céu kién khodng chra doan ndi khang chan

(1)  Céc chu kién khong chira doan ndi khang chan phai tuan theo cac quy dinh trong 6.8.3, c6 xét
dén kha nang chiu lwc cla ca thép va bétdng trong trwéng hop clu kién lién hop va théda man cac quy
dinh lién quan trong 7.6 va trong EN 1994-1-1:2004.

(2)  Tai vi tri ma doan néi lién ké vé&i cot lien hop dwoc boc bétdng hoan toan, cét thép ngang thoa
man cac yéu ciu cla 7.6.4 phai dwoc dat & ca trén va dwédi cla lién két néi.

(3)  Trong trwéng hop gidng lién hop chiu kéo, chi cé phan tiét dién cta thanh thép hinh dwoc tinh
dén trong viéc xac dinh kha n&ng chiu lyc cia gidng.

7.10 Céc quy dinh thi ét ké va cau tao cho h é két c4u tao b&i vach c (eng bang bétdng c 6t thép
lién h op v&i cac ¢ &u kién thép ch ju lwc

7.10.1 Cac tiéu chi

(1)P  Céc diéu trong muc nay dwoc ap dung cho hé két ciu lién hop thudc ba dang nhw da dinh
nghia trong 7.3.1e.

(2)P  He két cu dang 1 va 2 duwoc thiét ké dé lam viéc nhw vach cirng va tiéu tan nang lwong trong
cac thanh thép thang dirng va trong cét thép thdng ding. Twong chén dwoc gan chét vao céu kién
bién dé tranh bj tach ra.

(3)P  Trong hé két ciu dang 1, luc cat & mdi tng phai duwoc xac dinh bdi lwc ct ngang trong twdng
va trong phan tiép giap gilra twéng va dam.
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B

CHU DAN: A la cac thanh dwoc han vao cét; B 1a cét thép ngang
Hinh 7.9a - Chi ti ét cau tao cac c au kién bién lién h ¢p dwoc boc bétdng khéng hoan toan (chi
tiét chia cdt thép ngang la danh cho ¢ ap déo két cau cao DCH)
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CHU DAN: C la vat két ndi ctieng; D la cét dai hé.
Hinh 7.9b - Chi ti ét cau tao cac c au kién biénlien h op dwoc boc bétong hoan toan (chiti ét cta
cét thép ngang la danh cho ¢ ap déo két cau cao DCH)

N

CHU DAN: A la cét thép gia cwéng tai vi tri ngam clia dam thép; B la dam thép lién két; C 1a swén thép ting cwéong

Hinh 7.10 - Chi ti &t c&u tao ctia dam néi ngam vao t wong (cac chiti ét1a c Ga cap déo két cau cao DCH)

178



TCVN 9386:2012
(4P Hé két chu dang 3 phai dwoc thiét ké dé tiéu tan nang lwong trong vach cirng va trong cac dam
lién két (xem Hinh 7.2).
7.10.2 Phép phén tich

(1)P  Viéc phan tich két cdu phai dua trén cac dac trwng tiét dién dwoc néu trong Chuong 5 cho
twérng bétdng va trong 7.4.2 cho dam lién hop.

(2)P  Trong dang két cdu 1 va 2, khi thanh thép hinh thdng dng (dwoc boc bétdng mét phan hodc
boc toan phan) lam viéc nhw ciu kién bién clia 6 twdng chén béténg cét thép, khi phan tich két ciu
phai gia thiét rang hé qua tac dong clia dong dat dén cac cAu kién bién thang dirng nay chi la lwc doc.

(3) Céc lwc doc nay duoc xac dinh voi gia thiét lwc cat dwoc chiu béi tweng bétdng cbt thép va
toan bd trong lwc, lwc gay lat dwoc chiu béi vach cirng lam viéc lién hop véi cac cau kién bién.

(4)  Trong hé két cAu dang 3, néu s dung cac dam néi lién hop thi 4p dung 7.7.2(2) va 7.7.2(3).
7.10.3 Cac quy dinh cau tao cho t wong lien h op thu 6c cap déo két cau trung binh DCM

(1)P  Céc 6 tweng chén bang bétong cét thép thudc dang 1 va twdng bétdng cét thép thudc dang 2
va 3 phai thod man céc yéu cau trong Chwong 5 cho twéng thudce cap déo két cau trung binh DCM.

(2)P  Cé4c thanh thép hinh dwoc bao boc mét phén va dwoc str dung nhw cac cau kién bién cla 6
ban bétdng cét thép, cac thanh thép hinh nay phai thudc 1&p tiét dién thép twong (ng v&i hé s tng xd
cta két cau nhw da chi dan trong Bang 7.3.

3 Céac thanh thép hinh dwoc boc bétdng toan bd dwoc st dung nhw cac clu kién bién trong 6
béténg cét thép phai dwoc thiét ké theo 7.6.4.

4 Céc thanh thép hinh dwoc boc bétdng mét phan duwoc st dung nhw cac cau kién bién trong 6
bétdng cét thép phai dwoc thiét ké theo 7.6.5.

(5)  Phai dat cac cét dai hodc chét chiu cat cé dau (dwoc han, neo bang céac 16 trong cau kién thép
ho&c dwoc neo xung quanh cu kién thép) dé truyén lwc cét theo phwong dirng va phwong ngang gitka
phan thép cla ciu kién bién va phan twéng bétdng cét thép.

7.10.4 Cac quy dinh c&u tao cho d &m néi thu éc cap déo két cau trung binh DCM

(1)P  Céac dam néi phai c6 chiéu dai ngam vao twdng béténg cét thép dd dé chéng lai té hop bét loi
nhat mémen va lwc cét cé thé sinh ra (t6 hop mémen va luc cat ndy dwoc xac dinh trén co s& kha
nang chiu cat va chiu ubn cda dam néi). Chiéu dai ngam le dwoc tinh tiv I&p thép han ché bién dang
dau tién trong twdng bién (xem Hinh 7.10). Chiéu dai ngam le khdng dwec nhd hon 1,5 lan chiéu cao
dam noi.

(2)P  Viéc thiét ké lién két ddm-coét phai tuan theo 7.5.4.
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3 Nhirng cét thép thdng ding trong twdng (dwoc néu trong 7.5.4(9) va 7.5.4(10)) c6 kha nang
chiu lwc doc truc bang kha nang chiu cét cia dam ndi can dwoc dat toan bé trong pham vi chiéu dai
neo le trong d6 2/3 sé lwong thép doc nay dwoc dat & niva dau tién cla chiéu dai neo. Cac cét thép
nay phai dwoc kéo dai mét doan khéng nhé hon chiéu dai neo le bén trén va bén dwéi cac canh cla
dam ndi. Cho phép s dung cébt thép doc da dwoc dat cho cac muc dich khac, nhw cho c4u kién bién
thdng dirng, dé 1am mét phan cla cét thép thdng dirng nay. Cét thép ngang phai tuan theo 7.6.

7.10.5 Cac quy dinh c&u tao cho c ap déo két cadu cao DCH

(1)P  Phai bé tri cét thép ngang dé han ché bién dang cac cau kién bién lien hop bao boc mét phan
hodc toan phan. Cac cét ngang nay phai kéo dai mét doan 2h vao twéng bétoéng, trong d6 h Ia chiéu
cao cau kién bién trong mat phéng twéng (xem Hinh 7.9a va Hinh 7.9b).

(2)P  Céc yéu cau cho doan néi trong khung véi gidng léch tam dwoc ap dung cho dam néi.
7.11 Céc quy dinh thi ét ké va cau tao cho vach ¢ trng lién h ¢p dang tam thép b oc bétdng
7.11.1 Céctiéuchic uthé

(1)P  Twong lién hop chiu cat dang tAm thép boc bétdng phai dwoc thiét ké sao cho tdm thép chay
déo do lwc cat.

(2)  Tam thép phai dwoc gia cuwéng bdi mét hodc hai mat dwoc boc bang béténg va dwoc lién két
v&i phan boc bétdng d6 nham téng sw 6n dinh clia tAm thép.

7.11.2 Phép phéan tich

(1) Viéc phan tich két cau dwoc dua trén co s& cac tham sé vat liéu va tiét dién nhw da néu trong
7.42va7.6.

7.11.3 Cac quy dinh cautao

(1)P  Diéu kién kiém tra la:

Veg < Vag (7.18)
v&i kha nang chiu cat dwoc tinh nhw sau:
A | f d
Vo, = % (7.19)

trong do:

f,a 1 gi¢i han chay thiét ké cta tdm thép;

A, 1a dién tich mé&t cat ngang cla tAm thép.

(2)P  Céc lién két gitra tAm thép va cac cau kién bién (cét va dam), ciing nhw cac lién két gitra thm

thép va phan béténg bao boc, phai dwoc thiét ké sao cho gi¢i han chdy toan bo cla tAm thép co thé
phat trién dwoc.
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(3)P  Tam thép phai dwoc lién két lién tuc trén tat ca cac canh véi khung thép va cac clu kién bién
bang lién két han va/hoac buldng dé phat trién cuwéng d6 chay cla ban chiu cét.

(4P Céc cAu kién bién phai dwoc thiét ké dé thod méan 7.10.

(5) Chiéu day béténg nhd nhat Ia 200 mm khi n6 chi boc béténg mét mat va 100 mm trén mdi mat
khi né boc bétdng ca hai mat.

(6)  Ham lwong cét thép nhé nhét theo ca hai huwéng khéng dwgc nhé hon 0,25 %.
(7) Céc 16 mé trong tdm thép phai dwoc gia cuéng theo tinh toan.

7.12 Kiém soat thi ét ké va thi cong

(1)  Viéc kiém soét thiét ké va thi cdng can ap dung cac quy dinh trong 6.11.

8 Nhirng quy dinh cuthé cho kétcaugd

8.1 Téng quét

8.1.1 Phamviapdung

(1)P  EN 1995 dwoc dung dé thiét ké két cau gb. Dwéi day la cac quy dinh bd sung cho EN 1995.
8.1.2 Céc dinh nghia

(1)P  Dwéi day la mét sé thuat ngtr dwoc st dung trong chwong nay:

— Do déo két cau tinh

Ty sé gitra bién dang cwc han va bién dang & cudi giai doan cla (rng x& dan hdi trong thir nghiém theo
chu ky twa tinh (xem 8.3(3)P);

- Nt nira clrng

CAc nat c6 kha nang xoay dang ké va anh huéng cla né dwoc xét dén trong phép phan tich két cau
theo EN 1995 (vi du cac nat dang chét);

- Nut cirng
CAc nit c6 kha n&ng xoay khong dang ké, theo EN 1995 (vi du cac nat gé dac dwoc dan chét);
— Nt dang chét

CAc nat véi vat lién két co khi dang chét (dinh, dinh dia, éc vit, chét, buldng, v..v..) chiu lwc vudng goc
véi truc clia chdng;

- Nut méng

CAc nat ma tai trong duoc truyén thong qua dién tich chiu ép ma khdng c6 cac vat lién két co khi (nhw
moéng xién ti dau, méng, méi ndi nira thanh).

8.1.3 Céac quan ni ém thiét ké
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(1)P  Cong trinh két cAu gb chiu dong dat dwoc thiét ké theo mét trong hai quan niém sau:

a) Ung xtr cta két cau tiéu tan nang lwong;

b) Ung x( cta két ciu tiéu tan nang lwong thap.

(2)  Theo quan niém a), cé xét dén kha nang cac bd phan két cdu (viing tiéu tan nang lwong) cé thé
chiu dwoc déng dat ngoai gidi han dan héi. Khi si dung phé thiét ké dé phan tich dan hdi nhw da néu

trong 3.2.2.5, hé sb ing x& q c6 thé dwoc lay Ién hon 1,5. Gia tri clia q phu thudc vao cap déo két ciu
(xem 8.3).

(3)P  Nhirng két ciu dwoc thiét ké theo quan niém a) phai thudc loai cAp déo két ciu trung binh hodc
cao. Két cu thudc mét trong hai cap déo két cu trén phai thod man cac yéu cau cu thé vé mét hay
nhiéu phwong dién sau: dang két cau, dang va kha nang xoay tai viing déo cla lién két.

(4P Céc ving tiéu tan nang lwong phai bé tri & cac nat va céc lién két, con cac céu kién gb dwoc
xem nhw lam viéc dan hoi.

5) Céc dac treng cla ving tiéu tan nang lwong can dwoc xac dinh bang thi nghiém trén cac nat
riéng biét, trén toan két cau hoac trén tirng phan két cdu theo Dy thdo cia EN 12512.

(6)  Theo quan niém b), hé qua tac dong duoc tinh toan trén co s& phan tich dan héi tbng thé ma
khong xét dén sy lam viéc phi tuyén cua vat lieu. Khi st dung phé thiét ké cho phép phan tich dan hdi
nhw trong 3.2.2.5, hé sb tng x& q khong nén 14y I&n hon 1,5. D6 bén cla cac cAu kién va cda lién két
duwoc tinh theo EN 1995-1:2004 ma khong c6 thém bét ctr yéu cau nao khac. Quan niém nay dwoc ap
dung cho két ciu thudc cap déo két cAu thap va chi thich hop véi mét vai dang két cdu nao d6 (xem
Bang 8.1).

8.2 Vatliéuva cic dac trwng cta vung tiéu tan n ang lwong

(1)P  Ap dung céc diéu khoan co lién quan trong EN 1995. Vé tinh chét cta cac cau kién thép thi &p
dung EN 1993.

(2)P  Khi si¥ dung quan niém (ng x& cdia két cau tiéu tan nang lwong thi 4p dung céac diéu khoan sau:
a) Chi cac vat lieu va cac vat lién két co khi co ng xtr méi theo chu ky thap thich hop méi dwoc st
dung trong cac nat dwoc coi la vung tiéu tan nang lwong;

b) Cac nut lién két bang keo dan dwoc coi nhw nhirng ving khong tiéu tan nang lwong;

c) Cac nat méng chi c6 thé dwoc siv dung khi chiing cé kha nang tiéu tan ndng lwong dd Ién ma khong
c6 nguy co bi pha hoai do gidn khi chiu cat hoac chiu kéo vudng goc véi thé goé. Viéc quyét dinh st
dung céc nat nay dwa trén cac két qua thi nghiém thich hop.

(3)  Piéu (2)P a) dwoc coi la thod man néu dap rng dwoc cac quy dinh trong 8.3(3)P.

(4)  Dbiveoivat lieu thm cda vach cliing va tdm cieng, (2)P c6 thé coi la thod man néu dap wng duoc
cac quy dinh sau:
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a) Cac tdm gb ép co trong lwong riéng it nhat la 650 Kg/m?;

b) Cac thm gé dan day it nhat 9 mm:;

c) Cac tdm gb ép hoac sgi ép day it nhat 13 mm.

(5)P  Vat liéu thép dung cho lién két phai tuan theo céc diéu kién sau:

a) T4t ca cac cau kién cua lién két 1am tir thép dic phai thod man cac yéu cau lién quan trong EN 1993;

b) Cac dac trung vé do déo két ciu cla lién két trong cac thanh dan va gitra I&p vat liéu phi véi khung
swon gob thudc loai két chu co cap déo két cau trung binh hodc cao (xem 8.3) phai dwoc kiém tra vé
bién dang theo 8.3(3)P bang thi nghiém theo chu ky véi td hop thich hop clia cac bd phan lién két va
cac vat lién két.

8.3 Capdéokétcauvahesé ing xwv

(1)P  Tuy theo &ng x& déo két cAu va kha nang tiéu tan néng lwong dwdi tac dong dong dat, nha két
cau gb dwoc coi la thuéc mét trong 3 loai cap déo két ciu: cao, trung binh hodc thdp nhuw trong Bang
8.1. CAc gia tri gi¢i han trén twong (rng cla hé sé &ng x&r cling dwoc cho trong bang nay.

Bang 8.1 - Quan ni ém thi &t ké, cac dang k ét cau vatrij sé gi&i han trén c ta
hé sé wng x tr dbi v&i 3 loai cap déo két cau

Quan ni ém thi ét ké

. £ ez Z Vi du vé dang két cau
va cap déo két cau a d ang

Két chu tiéu tan nang | 1,5 | CAngxon, dam, khung vom 2 hodc 3 khép; dan duwgc ghép bang cac
lwong thap vat két ndi.

Két chu tiéu tan nang| 2 | TAm twong véi cac tm cing dan keo, dwoc lién két bang dinh va
lwong trung binh buldng; dan duwoc lién két chét hodc buldng. Két cdu hén hop bao
gdm khung gé (chiu lwc ngang) va twéng chén khéng chiu tai.

2,5 | Khung céng siéu tinh véi cac lien két chét hoac buldéng (xem
8.1.3(3)P).

Két chu tiéu tan nang| 3 | TAm twong ghép bang dinh véi cac tAm cirng dwoc dan keo, dwoc
lwong cao lien két béng dinh va buléng; dan cé cac lién két dinh.

4 | Khung cbng siéu tinh v&i cac lién két buldng hodc chét (xem
8.1.3(3)P).

5 | TAm twong ghép bang dinh véi cac tAm cirng ghép bang dinh, dwoc
lién két bang dinh va buléng.

(2 Néu nha c6 hinh dang khéng déu d&n theo mat dirng (xem 4.2.3.3) thi gia tri q trong Bang 8.1
phai giam di 20 % (nhwng khong nhé hon q = 1,5).

(3)P Dé dam bao céac gia tri clia hé sb wng x& duwa ra co thé st dung dwoc thi cac ving tiéu tan
nang lwong phai c6 kha nang bién dang déo v&i it nhat 3 chu ky dao hoan toan véi ty sé dd déo két
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céu tinh bang 4 cho két cAu c6 cap déo két ciu trung binh va ty sé d6 déo tinh bang 6 cho két cAu co
cép déo két cdu cao ma khong giam qué 20 % d6 bén.

(4)  Céc diéu khoan cla (3)P cua diéu nay, 8.2(2) a) va 8.2(5) b) c6 thé dwoc coi la thod man trong
c&c vung tiéu tan nang lwong cla tat ca cac dang két cau néu dap ing dwoc cac diéu kién sau:

a) Trong cac nat lién két gb - gb va gb - thép ghép bang dinh, cac buldng va chét, chiéu day nhé nhét
clia cac cau kién dwoc néi la 10d va dwdng kinh d cda vat lién két khéng Ién hon 12 mm.

b) Trong twdng chiu cat va tAm cieng, vat liéu pha phai dwoc ché tao béng gd véi chiéu day nhé nhét 1a
4d, trong d6 dwdng kinh d cta dinh khéng Ién hon 3,1 mm.

Néu cac yéu cau trén khong thod man, nhung chiéu day nhé nhét ctia ciu kién dwoc dadm béo la 8d dbi
v&i tredng hop a) va 3d déi vai trwdng hop b) thi can gidm gidi han trén cda hé sbé ¢’ng x& g nhw cho
trong Bang 8.2.

Bang 8.2 - Cac d ang két cau va gi & han trén c Ga hé sé tng x v

Cac dang két cau Hé sé trng x v q
Khung céng siéu tinh cé cac nat buldng va chét 2,5
Tam twdng dong dinh véi tAm cirng dwoc dong dinh 4,0

(5)  V&i két chu co tinh chét khac nhau va doc lap theo 2 phwong ndm ngang thi cac hé sé q st
dung trong tinh toan hé qua tac déng doéng dat trong méi phwong chinh phai twong tng véi cac tinh
chét cda hé chiu lwc theo phwong d6. Céac hé sb g nay co thé khac nhau theo cac phwong.

8.4 Phantich k étcau
(1)P  Trong phan tich can tinh dén sw trwot trong cac nit lién két cta két cau.
(2)P S dung gia tri mddun E, cho chét tai tire thei (I6n hon 10 % so véi tai trong ngén han).

(3)  Tam san cing c6 thé dwoc coi la cirng tuyét ddi trong md hinh két cAdu ma khéng can kiém tra
thém néu thda man ca hai diéu kién sau:

a) Cac quy dinh cu thé vé tdm cirng theo phwong ngang cho trong 8.5.3 dwoc ap dung, va
b) C4c 16 m& trén tAm cing khéng anh hwéng nhiéu dén dé cirng tdng thé trong mat phang san.
8.5 Céac quy dinh cautao

8.5.1 Téng quéat

(1)P  Céc quy dinh cAu tao cho trong muc 8.5.2 va 8.5.3 dwoc ap dung cho cac bd phan két cau chiu
tac dong dong dat dwoc thiét ké theo quan niém tng x& cla két cAu tiéu tan nang lwong loai cap déo
két cAu cao va trung binh).
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(2)P  Két clu trong cac vung tiéu tan nang lwong phai dwoc thiét ké sao cho céac ving nay duoc bd
tri chd yéu trong cac bd phan cua két ciu, noi ma sy chay déo, mét 6n dinh cuc bod hay cac hién twong
khac do ng x( tré khéng &nh hwéng dén tinh &n dinh tdng thé cla két cAu.

8.5.2 Nhirng quy dinh cau tao cho lién k ét

(1)P  Céc chu kién chiu nén va céc lién két cta ching (nhw cac nat méng) ma co thé bi pha hoai do
bién dang gay ra béi tai trong d6i chiéu, phai dwoc thiét ké sao cho ching khong bi tach ré&i nhau va
gilr nguy@n tai vi tri ban dau.

(2)P  Céc lién két buldng va lién két chét phai dwoc van chat va vira khit véi 16. Cac buldng va chét
c& Ion (d > 16 mm) khong dwoc st dung trong lién két gb - gb va lién két thép - gé, trir khi dwoc té hop
cling vé&i cac vat két néi bang gé.

(3)  Chét, dinh tron va dinh dia khéng dwoc st dung ma khdng ¢ cac clu tao bd sung vé chéng

nhé.

(4)  Trong trwéng hop luc kéo vubng goc véi thé gb thi can cé cac ciu tao bd sung dé tranh bi niet
thé (vi du nhw ghép thém céc tAm kim loai hodc tdm gé dan bang dinh).

8.5.3 Cac quy dinh cau tao cho t &m clrng ndm ngang

(1)P  Déi v&i cac tAm clrng ndm ngang chiu tac dong déng dat thi 4p dung EN 1995-1-1:2004 v&i mét
sbé diéu chinh nhw sau:
a) Khong dung hé sé tang 1,2 cho kha nang chiu lwc clia cac vat lién két tai bién clta tm.

b) Khi cac tAm dwoc ghép so le nhau, khéng dung hé sé téng 1,5 cho khodng céach gira cac dinh doc
theo mép tdm khong lién tuc;

c) Viéc phan phéi lwc cét trong cac tdm cirng phai dwoc xac dinh bang cach tinh dén vi tri trong mat
bang cua cac cau kién thadng dirng chiu lwc ngang.

(2)P  Tat ca cac mép cla tdm pha khdng gan vao cac cau kién khung phai dwoc twa va cb dinh vao
céac thanh giang ngang dét gitra cac dam gb. Thanh gidng ngang ciing phai co trong cac tdm cirng nam
ngang phia trén cac c4u kién thng ding chiu lwc ngang (nhw twdng).

(3)P  Phai dam bao tinh lién tuc ciia dam, bao gdm cé cac dam trong viing ma tdm cirng co 16.

(4P Khi khéng c6 cac thanh gidng ngang trung gian trén toan chiéu cao dam thi ty sé gitra chiéu cao
va chiéu réng (h/b) cia dam gb khong dwoc Ién hon 4.

(5)P  Néu a,S 2 0,2g thi khodng cach gitba cac vat lién két trong vang khong lién tuc phai gidm di 25
%, nhung khong nhé hon khoang cach nhé nhét quy dinh trong EN 1995-11:2004.

(6)P  Khi phan tich két cAu, san dwoc coi la cing thi khéng dwoc thay dbi phwong clia nhip dam qua
céac gbi d&, noi lwc ngang dwoc truyén sang cac cau kién thang ding (vi du nhw twdng chiu cét).
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8.6 Kiém tra do an toan

(1)P  Gia tri cwdng do6 cla vat liéu gd phai dwoc xac dinh cé tinh dén gia tri kmeq Cho tredng hop chét
tai tlrc thoi theo EN 1995-1-1:2004.

(2)P  Débi véi viec kiém tra trang thai giéi han vé pha hoai cta két cdu dwoc thiét ké theo quan niém
(ng x& cha két cu khong tiéu tan ndng lwong (cap déo két cdu thap) thi &p dung céac hé sb an toan
riéng cho tham sé vat liéu yy dbi véi té hop tai trong co ban theo EN 1995.

(3)P  Débi véi viec kiém tra trang thai cwc han cla két cdu dwoc thiét ké theo quan niém (rng x&r cla
két cAu tiéu tan nang lwong (cap déo két cAu trung binh va cao) thi 4p dung cac hé sé riéng cho tham
s6 vat liéu yy déi véi té hop tai trong déc biét theo EN 1995.

(4P Dé dam bao cho sw chay déo co chu ky phét trién trong c&c ving tiéu tan nang lwong thi tat ca
cac cau kién chiju luc khac va céc lién két phai duoc thiét ké véi do vwot cwdng do thich hop. Cac yéu
cau vé do vuot cueng do duoc ap dung dac biét cho:

CAc giang neo va céc lién két véi cac cau kién phu 16n;
Céc lién két gitra tAm clirng ndm ngang va cac cau kién thdng ding chiu lwe ngang.

(5)  Néu phép kiém tra rng suat cét theo EN 1995 dwoc thwc hién véi hé sé an toan riéng bd sung
la 1,3 thi cac ndt mong khéng c6 nguy co bi pha hoai do gion.

8.7 Kiém soat thi ét ké va thi cong
(1)P  Ap dung céc diéu khoan trong EN 1995.

(2)P  Céc céu kién chiu lwc sau day phai c6 trén ban vé thiét ké clng véi cac chi dan ky thuat cho
viéc kiém soéat chét ché trong sudt qua trinh thi cong:

Cac gidng neo va cac lién két véi ciu kién mong;

Cac dan thép véi thanh chéo chiu kéo dwoc siv dung lam giang;

Céc lién két gitra tAm clrng nam ngang va cac cau kién thng dirng chiu lwc ngang;

CAc lién két gitva thm phi va khung gé trong tAm crng ndm ngang va véach dung.

(3)P  Viéc kiém soat thi cong phai dat biét dwa trén cac tham sé vat liéu va do chinh xac cta thi cong.
9 Nhirng quy dinh cu thé cho k ét cau xay

9.1 Phamviapdung

(1)P  Chwong nay dung dé thiét ké nha xay khéng c6 cbt thép, thé xay bi han ché bién dang va thé
xay c6 cbt thép trong viing dong dét.

(2P Ap dung EN 1996 dé thiét ké nha xay. Duéi day la cac quy dinh bé sung cho céc quy dinh trong
EN 1996.
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9.2 Vatliéu vakiéu lién k ét

9.2.1 Cé&c loai vién xay

(1)  Céc vién xay phai c6 du do dac chac dé tranh pha hoai gion cuc bo.
CHU THICH: C6 thé Iwa chon vién xay theo Bang 3.1 ctia EN 1996-1:2004.

9.2.2 Cuwdng dd nhé nhét cla vién xay

(1)  Tri céc trwong hop déng dat yéu, cuéng do nén tiéu chuén cha vién xay xac dinh theo EN
772-1 khdng dwoc nhd hon cac gia tri téi thiéu sau:

—  \Vubng gbc véi mét day: fomin = 5 N/mm?;
- Song song v&i mat day va trong mat phéng twong: fonmin = 2 N/mm?.
9.2.3 Vira xay

(1) Gié tri cwdng do tbi thiéu dwoc yéu cau dbi véi vira xay, fnmin, thudng 1én hon gia tri nhé nhét
quy dinh trong EN 1996.

CHU THICH: Khuyén nghi fmmin=5 N/mm? cho thé xay khong co6 cét thép hoac thé xay bj han ché bién dang va fmmin= 10
N/mm? cho thé xay co cbt thép.

9.2.4 Kiéu xép vién xay

() C6 ba loai mach dirng dé lwa chon:

a) Cac mach dwoc lap day vira;

b) Cac mach khoéng dwoc l&p vira;

c) Cac mach khoéng dworc |ap vira, co cac vién xay cai co hoc véi nhau.
9.3 Cécloaicongtrinhvah ésé tng x v

(1)  Tuy vao loai thé xay dwgc dung cho cac cu kién khang chan ma nha xay thuéc mét trong
nhirng loai cbng trinh sau:

a) Cong trinh bang thé xay khéng c6 cét thép;

b) Cdng trinh bang thé xay bi han ché bién dang;

c) Cong trinh béng thé xay cé cét thép.

CHU THICH 1: & day cling bao gdm ca cdng trinh véi hé théng khéi xay tao ra do déo Ién cho két cAu (xem chi thich 2 clia
Bang 9.1).

CHU THICH 2:  Khung véi khéi xay chén khéng duoc xét téi trong chwong nay.
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Bang 9.1 - C4c lo ai cong trinh va gi &i han trén c Ga hé sé tng x &

Loai cong trinh H & sé tng Xt q

Cong trinh bang thé xay khdng co cbt thép phu hop véi cac quy

dinh cta riéng EN 1996 (chi khuyén nghi trong trwéng hop déng 15
dat yéu)
Cong trinh bang thé xay khong c6 cét thép phu hop véi Phan 1 .

, gmrm Zang\ € xay khong co6 cot thép phu hep véi Phan T& 1.5 dén 2.5
cua tiéu chuan nay
Cong trinh béng thé xay bi han ché bién dang T 2,0 dén 3,0
Cong trinh bang thé xay cé cét thép Tw 2,5 dén 3,0

CHU THICH 1: Céc gia tri khuyén nghi la gi¢i han dwéi clia cac sb cho trong Bang 9.1.

CHU THICH 2: Béi v&i nhirtng nha duwoc xay véi hé thdng khdi xay tao ra d9 déo két cau I1&n cho két cau thi cé thé st dung
cac gia trj g khac, mién la hé théng va cac gia tri g kém theo dwoc kiém tra bang thuc nghiém.

(2) Do cwéng dd chiu kéo thap va dd déo két cau thap nén khéi xay khong cé cét thép, tuan theo
cac diéu khoan cua riéng EN 1996, dwoc xem la cé kha nang tiéu tan nang lwong thap va can han ché
st dung, trr phi chiéu day hivu hiéu cha twong, te;, khdng nhéd hon gia tri nhd nhét, temin.

CHU THICH 1: Thé xay khéng c6 cét thép, tuan theo cac diéu khoan cda riéng EN 1996, chi dwgc khuyén nghi si¥ dung trong
céc trwong hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

CHU THICH 2: Céc gia tri khuyén nghi cla termin cho trong Bang 9.2, cét 2, dong 2 va 3.

(3) Vi cac ly do dwoc ghi trong (2) cha diéu nay, khdi xay khéng co cét thép théa man cac diéu
khoén cla tiéu chuén Eurocode hién hanh cé thé khong dwoc st dung néu gia tri a,S vwot qua mét gia
tri gi¢i han, agum.

CHU THICH: Gia tri gan cho agum phai phi hop véi gia tri dwoc chon cho cuéng do nhd nhat cda vién Xay fo min , fohmin, VA cla
vira X8y fmmin. Vi CAc gia tri khuyén nghi trong ghi chi clia 9.2.2 va 9.2.3 thi gi4 tri khuyén nghi clia ag.um 1a 0,20g.

(4)  Débivai cac loai cong trinh tir a) dén c), pham vi cac gia tri cho phép cua giéi han trén cta hé sbé
trng x&r g dwoc cho trong Bang 9.1.

9.4 Phan tich k ét cu

(1)P M6 hinh két ciu dung dé phan tich cong trinh can thé hién dwoc déc trwng d6 cing clia toan bo
hé théng.

(2P DP6 cirng cua cac cau kién chiu lwc can dwoc danh gia co xét dén dd6 mém ubn Ian cét va, néu
can thiét, ca d6 mém doc truc clia ching. Do cirng dan hdi khi chwa nit cé thé dwoc st dung dé phan
tich, hoac tét hon va thwc té hon la dung d6 cing khi da nit dé tinh toan anh hwéng cda nit dén bién
dang va dé xac dinh gan dang hon dé déc cta nhanh thir nhat mé hinh lwc-bién dang hai duwéng thang
dbi voi cau kién cla két cau.
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(3)  Khi khéng danh gia dwoc mét cach chinh xéac déc tinh d6 cirng, dd cirng chéng uén va cét khi
da niet ¢ thé duoc lay bang mét nira do clrng dan héi cla tiét dién nguyén khi chwa nit.

(4)  Trong md hinh két cAu, cac khdi xay trén ctra c6 thé dwoc xem la dam lién két gitra hai cau kién
tweng néu chiang dwoc lién két mét cach lién tuc vao cac twéng tiép giap va duoc lién két ca vao dam
gidng cla san |an vao lanhtd & bén dudi.

(5)  Néu mé hinh két ciu c6 ké dén dam lién két thi c6 thé dung phwong phéap phan tich khung dé
xac dinh cac hé qua tac déng trong céac c4u kién thdng dirng va nam ngang cla két c4u.

(6)  Lwc cét day trong cac twdng khac nhau, xac dinh dwoc tir phan tich tuyén tinh d& dé cap trong
Chuwong 4, cé thé dwoc phan phéi lai gitra cac twdng véi nhau, mién la:

a) Sy can bang tdng thé dwoc thoa man (nghia 1a Iwc cét téng cong & day va vi tri clia hop lwc khong doi);
b) Lwc cét & bét ky twéng nao khéng duwgc giam qua 25 % hodc khdng dwoc tang qua 33 %; va

c) C6 xét t&¢i cac hé qua cla sw phan phéi lai cho mét hoéc cac vach cing.

9.5 Tiéu chi thi &t ké va quy dinh thi cong

9.5.1 Téng quéat

(1)P  Céc nha xay can bao gdbm cac san va cac twong duoc lién két trong hai phwong ngang vuéng
géc va trong phwong thang dirng.

(2)P  Lién két gitra cac san va cac twéng béng céc gidng thép hodc cac dam dai bétong cét thép.

(3)  CO6 thé st dung bét ky loai san nao, mién & cac yéu cau chung veé tinh lién tuc va vé chirc nang
vach ctrng dwoc thod man.

(4P Céc tworng chiu cét can bb tri it nhat theo hai phwong vudng goc.
(5)  Céc twong chiu cét can tuan theo mét sé yéu cau hinh hoc sau:

a) Chiéu day hiru hiéu cia cac twdng chiu cét, te, khdng dwoc nhé hon gia tri nhd nhét, te; min;

b) Ti sb hefftes gitra chiéu cao hiru hiéu cda twéng (xem EN 1996-1-1:2004) va bé day hivu hiéu ctia nd
khéng dwoc Ion hon gia tri lén nhét, (Nei/tef)max; VA

c) Ti sé gitra chiéu dai twong, |, va chiéu cao théng thuy Ién nhéat, h, cla cac 16 mé& lién ké véi twong
khéng dwoc nhé hon gia tri nhé nhat, (I/h)m,. Cac gia tri khuyén nghi cta termin, (Nei/temax V&  (I/M)min
dwoc cho trong Bang 9.2.
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Bang 9.2 - Céc yéu ¢ au hinh h oc khuy én ngh i cho véch ¢ trng

; tef.min
Lo @i kh Gi xéy (hef/tef)max (I/h)min
mm
Khéi xay da tw nhién khoéng co cét thép 350 9 0.5
Khéi xay bang cac vat lieu khac khong
L. | 240 12 0.4
cO cot thép
Khdi xay bang cac vat lieu khac khong
c6 cbt thép, trong trwéng hop dong dat 170 15 0.35
yéu
Khéi xay bi han ché bién dang 240 15 0.3
Khéi xay co cbt thép 240 15 khéng han ché
Ghi chu céac ky hiéu st dung trong bang:
ter 1a b& day hiru hiéu cda tweng (xem EN 1996-1-1: 2004);
het & chiéu cao hiru hiéu cla twdng (xem EN 1996-1-1: 2004);
h la chiéu cao théng thuy I&n nhat cla cac 16 mé lién ké véi twdng;
| 1a chiéu dai twong

(6)  Céc tweng chiu cat khdng tuan thi cac yéu cau hinh hoc téi thiéu cla (5) cda diéu nay co thé
duwoc xem la ciu kién khang chan phu. Ching can tuan tha cac yéu cau trong 9.5.2(1) va (2).

9.5.2 Céc yéu cau bd sung cho kh 6i xay khong c6 ¢ 6t thép tho @ man Phan 1 cta tiéu chu an nay

(1)  Céc dam bétdng nam ngang hodc giang thép can dwoc bé tri trong mat phang twong, tai méi
cao trinh san va, trong moi trwéng hop, véi mét khodng cach theo phuwong thdng dieng khéng Ién hon
4 m. Cac dam hoéc gidng nay phai tao thanh cac cau kién lién tuc va dwoc lién két véi nhau mét cach
chac chan.

CHU THICH: Cac dam hodc gidng lién tuc trén toan boé chu vi la rat quan trong.

(2)  Céac dam béténg nam ngang can c6 cét thép doc vé&i dién tich tiét dién ngang khong it hon
200 mm?®.

9.5.3 CAc yéu c au b sung cho kh i xay bi han ché bién dang

(1)P  Céc céu kién han ché bién dang theo phwong ngang va dirng can duoc lién két véi nhau va
dwoc neo vao cac cau kién cta hé théng chiu lwc chinh.

(2P  Dé c6 lién két tét gitra cac cAu kién han ché bién dang vai khdi xay, bétong, cac céu kién han
ché bién dang phai dwoc dic sau khi khéi xay da dwoc xay xong.
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(3)  Céc kich thwéc tiét dién ngang cha ca cau kién han ché bién dang theo phwong ngang Ian
dirng, khdng dwoc nhd hon 150 mm. Trong cac twong hai 16p, bé day clia cac cau kién han ché bién
dang can dam bao lién két dwoc hai I&p va dam béo sw han ché cé hiéu qua cda ching.

(4) Cac céu kién han ché bién dang theo chiéu ding can dwoc bb tri:
- O cac canh tw do clia moi twdng chiu lwc;
— O mbi canh cla bat ky 16 mé& nao trong twéng c6 dién tich Ién hon 1,5 m;

— O trong twéong, néu can thiét, dé khoang céch gitra cac cau kién han ché bién dang khéng vuwot
qua 5 m;

— O chd giao nhau cla cac twdng chiu luc, khi cac ciu kién han ché bién dang bé tri theo cac quy
dinh trén, cé khoang cach hon 1,5 m.

(5)  Céc cAu kién han ché bién dang theo phwong ngang can dwoc bé tri trong mat phang twéng,
tai méi cao trinh san va trong moi trwdng hop khoang cach theo phwong dirng khong Ién hon 4 m.

(6) C6t thép doc cuia cac ciu kién han ché bién dang phai co dién tich tiét dién ngang khéng nhd
hon 300 mm? hodc 1 % dién tich tiét dién ngang cua cau kién dé.

@) C6t dai c6 dwdng kinh khéng nhé hon 5 mm va véi khoang cach khéng qua 150 mm can dwoc
bé tri dm lay cét doc.

(8)  Cbt thép can thudc loai B ho&c C theo EN 1992-1-1:2004, Bang C.1.
(9)  Céac méinéi chdng c6 chiéu dai khéng nhé hon 60 1an dweng kinh thanh thép.
9.5.4 CAc yéu c au bd sung cho kh i xay cé ¢ ét thép

Q) C6t thép ndm ngang can dwoc dat trong cac mach vira ngang hodc trong cac ranh thich hop
clia cac vién xay veoi khoang cach theo phwong dirng khéng qua 600 mm.

(2)  Céc vién xay c6 ranh can chira dwoc cbt thép can thiét trong lanh t6 va twdng lan can.

(3)  Can s dung céc thanh cét thép, c6 dweng kinh khéng nhé hon 4 mm, ubn quanh céc thanh
thdng dirng tai cac mép twong,

(4)  Ham lwong nhd nhét cda cét thép ngang & trong twdng, dwoc chuan héa qua dién tich toan bod
cua tiét dién, khong dwoc nhé hon 0,05 %.

(5)P  Can tranh dat cbt thép ngang véi ham lwong cao vi c6 thé lam cac vién xay bi pha hoai nén
triwére khi thép bi chay.

(6)  Ham lwong cét thép thdng dirng trong twong, déi véi dién tich toan bo cla tiét dién ngang
twong, khdng dwoc it hon 0,08 %.

(7)  Cén dat cét thép thdng dirng trong cac 16 hdng hodc cac rdnh trong cac vién xay.
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(8)  Céc cbt thép thang dirng v&i dién tich tiét dien ngang khéng nhé hon 200 mm? can dwoc bb tri:
— O ca hai mép tu do clia méi ciu kién twong;

- O méi vi tri twdng giao nhau;

- O trong twdng, sao cho khodng céch gitra cac cét thép loai nay khong vuot qua 5 m.

@  Apdung 9.5.3(7), (8) va (9).

(10)P Céc twdng lan can va lanh té can dwoc lién két mét cach déu dan vao khéi xay cac twong tiép
giap va gidng véi ching bang cét thép ngang.

9.6 Kiém tra an toan

(1)P  Can thuc hién kiém tra tinh an toan clia cong trinh chéng sup d6 ngoai trir nhibPng nha thod man
cac quy dinh cho “nha xay don gian” da quy dinh trong 9.7.2.

(2)P  Dé kiém tra tinh an toan chéng sup db, can danh gia dd bén thiét ké cia médi ciu kién chiu tai
theo EN 1996-1-1:2004.

(3) Khi kiém tra trang thai cwc han dbi véi tinh huéng thiét ké chiu déng dét, can s dung hé sb
riéng cho cac tham sb cla thé xay 1a s, va cét thép 1a .

CHU THICH: Gia trj khuyén nghi cho s la b&ng 2/3 gia trji cho trong phu luc ctia EN 1996-1-1: 2004 nhwng khéng nhé hon
1,5. Gia tri khuyén nghi cho % la 1,0.

9.7 Cac quy dinh cho “nha xay don gian”
9.7.1 Téng quét

Q) Nhirng nha c6 mrc d6 quan trong loai Il hoac loai IV tuan theo cac quy dinh 9.2, 9.5 va4 9.7.2
duoc xép loai “nha xay don gian”.

(2)  V&inhirng nha nay, khéng bat budc kiém tra an toan theo 9.6.
9.7.2 Céc quy dinh

(1)  Tuy vao tich sb ay-S tai dia diém xay dwng va loai cong trinh, sé tAng trén mat dét cho phép, n,
can dwoc gidi han va can co cac tuwéng theo hai phwong vudng goc véi téng dién tich tiét dién ngang
tdi thiéu A, theo méi phwong. Dién tich tiét dién ngang téi thiéu dwoc biéu thi bang ti I& phan trdm
nhd nhét pamin, cla téng dién tich san méi tang.

CHU THICH: Gia tri khuyén nghi n va pamin dwoc cho trong Bang 9.3. CAc gié trj nay, cling phu thudc vao hé sé hiéu chinh k,
dwa trén cwong d6 nhd nhét vién xay 1a 12 N/mm? d6i véi khéi xay khong co cét thép va 5 N/mm? déi véi khdi xay bi han ché
bién dang va khéi xay cé cbt thép

Déi véi nhibng nha cé it nhat 70 % twéng chiu cét dang xét 1a dai hon 2 m, hé sb k dwoc cho bi k=1 + (lay - 2)/4 < 2, trong d6 lay la

chiéu dai trung binh, dwoc tinh bang m, clia twéng chiu cat dang xét. V&i cac tredng hop khac k =1.

Dac lap véi gia tri clia k, can han ché s dung khéi xay khéng cé cét thép theo quy dinh trong 9.3(3).

192



TCVN 9386:2012

Bang 9.3 - Sé tang trén m &t dat cho phép dwoc khuy én ngh i va dién tich t éi thi éu cta twéng
chiu cat déi v&i “nha xay don gian”

Gia téc & dia diém xay d wng ayg-S <0,07k-g <0,10k-g <0,15k-g <0,20k-g
o Tong dién tich tiét dién ngang t6i thiéu clia cac tuong chiu
Loai cbng trinh So tang (n)** | cat theo phwong ngang c’y~m(§i phwong, bang ty I& phan
tram tong dién tich san méi tang (Pamin), %
1 2,0 2,0 3,5 n/a
Khéi xay khéng 2 2,0 2,5 5,0 n/a
c6 cbt thép 3 3,0 5,0 n/a n/a
4 5,0 n/a* n/a n/a
2 2,0 2,5 3,0 3,5
Khéi xay bi han ché 3 2,0 3,0 4,0 n/a
bién dang 4 4,0 6,0 n/a n/a
5 6,0 n/a n/a n/a
2 2,0 2,0 2,0 3,5
Khéi xay c6 cbt thép 3 20 30 30 >0
4 3,0 5,0 50 n/a
5 4,0 n/a n/a n/a
CHU THICH: * n/a nghia la “khéng ch&p nhan”.
* khong gian mai trén toan bo céc tAng khong dwoc ké dén trong sé lwong cac tang.

(2)  Hinh dang mét bang cla nha can thod man tat ca cac diéu kién sau:

a) Mé&t bang nén gan giéng hinh chi nhat;

b) Ti sé gitra chiéu dai ctia canh ngén va chiéu dai cia canh dai trén mat bang khéng dwoc nhd hon
gia tri toi thiéu, Amin;

CHU THICH: Gia trj khuyén nghi ctia Amin 1& 0,25.

c) Dién tich phan nhé ra hodc thut vao tlr hinh chi¥ nhat khéng I&n hon ti 1& phan trdm ppa cla tbng
dién tich san bén trén cao trinh dang xét.

CHU THICH: Gia tri khuyén nghi clia pmax & 15 %.

(3)  Twoéng chiu cat ciia nha can thod méan tat ca cac diéu kién sau:

a) Nha can dwoc lam cirng bang cac twdng chiu cat dwoc bé tri gan nhw déi xing trong mat bang theo
hai phwong vuéng goc;

b) it nhat c6 hai twéng song song dwoc bé tri trong méi phwong cta hai phwong vudng goc, chiéu dai
méi twéng can I&n hon 30 % chiéu dai nha theo phwong twéng dang xét;

c) it nhat dbi véi cac twdng trong phwong dang xét, khoang cach gitva ching can Ién hon 75 % chiéu
dai nha theo phwong kia;

d) it nhat 75 % tai trong thdng drng can do twdng chiu cét chiu;

193



TCVN 9386:2012

e) Twdng chiu cét can lién tuc tir dinh dén chan cong trinh.

(4)  Trong trwéng hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)) chiéu dai twéng yéu cau trong (3)b clia muc nay
c6 thé tao b&i chiéu dai lily tich cha cac twdng chiu cét (xem 9.5.1(5)) trén mét truc, bi phan chia bi
cac 16 mé. Trong trwéng hop nay, it nhat mét tweng chiu cét trong méi phwong can cé chiéu dai, |,
khéng nhé hon chiéu dai (rng véi hai lan gia tri nhd nhéat cla ti sé I/h quy dinh trong 9.5.1(5)c.

(5)  Trong cac phwong ndm ngang vudng goc, sw khac nhau vé khéi lwong va vé dién tich tiét dién
ngang cuda twéng chiu cat gira cac tAng lién nhau can dwoc gi¢i han & gia tri téi da Ammax VA Aamax-
CHU THICH: Gia tri khuyén nghi Ammax = 20 % VA Aamax = 20 %.

(6)  Dbi v&i nha xay khong c6 cbt thép, cac twéng trong cung mét phwong can dwoc lién két voi
twéng trong phwong vudng goc, véi khodng cach Ién nhéat 1a 7 m.

10 Céach ch an day

10.1 Pham vi 4p d ung
(1)P  Chwong nay dé cap dén viéc thiét ké cac két cdu dwoc cach chan trong do hé cach chan ndm
bén dwéi khéi lwgng chinh cla két cdu nham gidm phan wng dong dat cta hé chiu lwc ngang.

(2)  Dé gidm phan (ng déng dat cta hé chiu lwc ngang, cé thé ting chu ky co ban cuia két cau
duwoc cach chan béng cach diéu chinh dang dao déng co ban, tdng dé can, hoac té hop cac cach trén.
Hé cach chan c6 thé gdm céac phan t& dan hdi va / ho&c cac phan ti can tuyén tinh ho&c phi tuyén.

3 CAc quy dinh riéng lién quan dén cach chan day ctia nha dwoc cho trong chwong nay.

(4)  Chwong nay khong dé cap dén hé tiéu tan nang lwong thu déng khéng dwoc bé tri trén mét mat
cach chan duy nhat ma phan b trén mét sb tang hodc trén mét s cao trinh khac nhau cta cong trinh.
10.2 Céc dinh ngh a

(1)P  Dwéi day dinh nghia mét sé thuat ngir dwoc st dung trong chuong nay:

. Hé cach chan

Tap hop cac bd phan dwoc dét trén mat cAch chan siv dung dé cach ly dong dét.

CHU THICH: Céac bd phan nay thwong dwoc dét bén dudi khéi lwong chinh cla két cau.

. Méat cach chan

Mat phan tach gitra két cAu bén trén va két cdu bén dwéi va la noi dat hé cach chan.

CHU THICH: Viéc bd tri mat cach chan & day cong trinh thwéng dung ddi véi nha, bé chiva va silo. Di véi cau, hé cach chan
thwong két hop véi gbi d&, méat cach chan ndm gitka mat cau va mé ciu hodc mat cau va tru cau.

. BO cach chan

Cac bo phan tao nén hé cach chéan.
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Céc thiét bi dwoc xem xét dén trong chwong nay bao gébm gbi do cac tAm dan héi ép lai, thiét bi dan
déo, bd can ma sat hodc can nhét, con lac va cac thiét bi khac lam viéc tuan theo céac quy dinh trong
muc 10.1(2). M&i bd cach chan tao ra mét hodc nhiéu chirc ndng sau:

- Chiu tai trong thang dirng két hop véi dd déo theo phwong ngang dwoc tang cudng va dé clng
I&n theo phwong dirng;

- Tiéu tan nang lwong, tao can nhét hodc (ng X tré;

— LAy lai can bang;

- Chiu lyc ngang (c6 dd dé cirng dan héi thich hop) khi chiu tai trong ngang khéng phai do dong dét.
e Két céubén dudi

Phan két cAdu nam bén dwdi mat cach chan, bao gdm ca moéng cong trinh.

CHU THICH: P& déo theo phwong ngang cla két cAu bén dwdi, néi chung khéng dang ké so véi do déo theo phwong ngang
clia hé cach chan, nhwng khéng phai trong tat ca cac trweeng hop (vi du nhw trong két cAu cau).

. Két ciu bén trén
Phan két cAu dwoc cach chan va ndm phia trén mat cach chan.
. Sy cach chan hoan toan

Két ciu bén trén dwoc cach chan hoan toan néu trong tinh hudng thiét ké chiu déng déat, n6 van ndm
trong gi¢i han dan hoi. Ngwoc lai, két ciu bén trén dwoc xem |a cach chan mét phan.

. Tam cirng hiru hiéu

Tam cirng dwoc tinh tai mat phia trén ctia mat cach chan, cé ké dén do déo clia cac bod cach chan va
cta két ciu bén dudi.

CHU THICH: Béi v&i nha, bé chira va cac két cau twong tw, c6 thé bd qua d déo clia két ciu bén dwai khi xac dinh tam ctvng
hibu hiéu, trong treéng hop ndy c6 thé coi nhw triing véi tam cirng clia bd cach chén.

e Chuyén vi thiét ké (cta hé cach chan theo phwong chinh)

Chuyén vi ngang I&n nhét tai tam cing hiru hiéu gitra dinh két cAu bén dwéi va day két cdu bén trén,
do tac dong déng dat thiét ké gay ra.

e Chuyén vi thiét ké téng cong (ctia bo cach chan theo phuwong chinh)

Chuyén vi ngang I&n nhét tai vi tri bé cach chan, bao gém ca chuyén vi do chuyén vi thiét ké va do do
xoay téng thé do xo0én quanh truc thang ding gay ra.

. Do cirng hivu hiéu (cha hé cach chan theo phuwong chinh)

Ty sé gitra gia tri cla lwc ngang téng cong dwoc truyén qua mét cach chan khi chuyén vi thiét ké xay ra
theo cling phwong d6 va gia tri tuyét dbi cia chuyén vi thiét ké (86 clrng céat tuyén).

CHU THICH: B8 ctrng hiru hiéu thwdng dwoc tinh qua phép phan tich 18p déng lwc.
) Chu ky hiru hiéu

Chu ky co ban theo phwong dwoc xét, ciia hé mét bac tw do céd khdi lwong bang khéi lvong cia két
cAu bén trén va c6 do cirng bang d6 cing hibu hiéu cha hé cach chén.
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o D can hiru hiéu (cta hé cach chan theo phwong chinh)

Gia tri clia dd can nhét hivru hiéu twong ng v&i nang lwong bi tiéu tan béi hé cach chan trong phan
&ng theo chu ky & chuyén vi thiét ké.

10.3 Céacyéu cauco ban

(1)P  Tuy theo dang két cAu dwoc xét cac yéu cau co ban trong 2.1 va trong cac phan coé lién quan
clia tiéu chuan nay phai duwgc thod man.

(2)P  Cén tang d6 tin cay cho céc thiét bi cach chan. Yéu cau nay cé thé dwoc thwe hién bang cach
dwa vao hé sé khuéch dai y, cho chuyén vi déng dat ciia méi bd cach chan.

CHU THICH: Gié tri yx phu thudc dang thiét bj cach chan dwoc st dung, d6i véi nha cé thé lay v« = 1,2.

10.4 Céc tiéu chi ¢ an tuan theo

(1)P  Dé thod méan cac yéu cau co ban, can kiém tra cac trang thai gi¢i han dinh nghia trong muc
2.2.1(1).

(2)P O trang thai han ché hw hdng, tat ca cac dwdng dng ky thuat di qua cac lién két xung quanh két
cau dwoc cach chan phai duy tri trong pham vi dan héi.

(3)  Pébi v&i nha, & trang thai han ché hw hdng, chuyén vi ngang twong ddi gitra cac tang trong két
cAu bén dwdi va két cdu bén trén phai dwoc gidi han theo 4.4.3.2.

(4)P O trang thai cwc han, can ddm bao kha nang chiu lwc cwc han cla céc thiét bi cach chan vé do
bén va vé bién dang, v&i cac hé sé an toan thich hop (xem 10.10(6)P).

(5) Chwong nay chi xem xét sw cach chan hoan toan.

(6)  Mac du c6 thé chap nhan rang trong mét sé trwéng hop nhét dinh, két cAu bén duéi cé wng xi
khéng dan hdi, nhwng trong chwong nay van xem nhw né dwoc duy tri trong pham vi dan hoi.

(7) O trang thai cwc han, cac thiét bi cach chan cé thé dat t&¢i kha néng chiu lwc cuc han, trong khi

két cAu bén trén va két cau bén dwéi van duy tri trong pham vi lam viéc dan hoi. Khi d6 khdng can thiét
ké theo kha n&ng chiu lwc va tiéu tan ndng lwong, cling nhw ciu tao ddm bao dd déo cho ca két cau
bén trén 1an két cAu bén dwéi.

(8)P O trang thai cwc han, 6ng dan gas va cac dwérng 6ng mang tinh doc hai di qua céc lién két chia
tach két cu bén trén v&i nén dat hodc cong trinh xung quanh cé thé thiét ké dé chiu dwoc chuyén vi
twong dbi gitra két cu bén trén va nén dat hodc cong trinh xung quanh mét cach an toan, bang cach
ké dén hé sb khuyéch dai y, nhw dinh nghia trong 10.3(2)P.

10.5 Céc diéu kho an thi ét ké chung

10.5.1 Céc diéu kho an chung lién quan dén thi ét bi
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(1)P  Gitra két cAu bén trén va két cau bén dwdi can c6 khodng cach thich hop, clng vé&i nhirng sy
xép d&t can thiét khac, dé cho phép kiém tra, bao quan va thay thé cac thiét bi trong subt qua trinh st
dung cong trinh.

(2) Néu can thiét, cac thiét bi phai dwoc bao vé trwéc nhirng rii ro co thé xay ra, nhw hda hoan sy
tAn cong bang hoa hoc hay sinh hoc.

(3)  Vatliéu st dung trong thiét ké va thi cong cac thiét bi phai tuan theo cac quy dinh hién hanh.
10.5.2 Kiém soét cac chuy én déng khéng mong mu én

(1)  Nh&m gidm thiéu dnh hwédng do xodn, thm ctng hiru hiéu va thm cén cta hé cach chan phai
cang gan cang tét véi hinh chiéu cla tam khéi lwong 1én mét cach chan.

(2)  Dé gidm thiéu nhitng &ng x& khac nhau clta cac thiét bi cach chan thi (¢ng sudt nén trong
chiing do céc tac dong thwéng xuyén phai cang déng déu cang tét.

(3)P  Céc thiét bi phai dwoc gan vao ca két cau bén trén va két cau bén dwdi.

(4P Hé céach chan phai dwoc thiét ké dé cac xung déng va cac chuyén déng xoén co kha nang xay
ra dwoc kiém soat bang cac bién phap thich hop.

(5)  Yéu cau (4)P lién quan dén xung déng dwoc coi la thod man néu tranh dwoc anh hwéng cla
xung déng c6 kha nang xay ra théng qua cac thiét bi thich hop (Vi du nhw bd can, boé hdp thu xung
doéng, v.v).

10.5.3 Kiém soét cac chuy é&n dong nén vi sai do dong dat

(1)  Céc chu kién két cAdu nadm trén va dwdi méat cach chan phai cé d6 cirng dud Ién theo ca phwong
ngang va phuong dirng dé gidm thiéu anh hwéng cia dich chuyén nén vi sai do dong dat. Diéu nay
khéng ap dung cho két cAu cau hoéc cac két cau trén cao ma trong d6 mé hodc tru ndm bén dwdi mat
cach chéan co thé bién dang.

(2)  Dbiv&inha va cong trinh, diéu 10.5.3.1 dwoc coi la thod man néu dap wng duoc tat ca cac diéu
kién sau:

a) CO tAm cing nam trén va dwdi mét cach chan, bao gdbm san béténg cét thép hoac lwéi gidng, dwoc
thiét ké co tinh dén tat ca cac dang méat én dinh téng thé va cuc bo. Néu cong trinh 1a két ciu hép cirng
thi khéng can dén tAm cing nay;

b) Céc thiét bi tao nén hé cach chan dwoc gan ca hai dau vao cac tdm cirng noi trén. Néu khong thi
gén vao céac cau kién thdng dirng. Chuyén vi ngang twong déi clia ching trong tinh hudng thiét ké chiu
déng dat phai nhé hon 1/20 chuyén vi twong déi ciia hé cach chan.

10.5.4 Kiém soéat chuy én vi twong d6i véi nén dat va cac cong trinh xung quanh

(1)P  Khi thiét ké chiu dong dat, gitra két cau bén trén dwoc cach chan véi nén dat va cac cong trinh
xung quanh phai c6 khoang cach du Ién dé cho phép két cu dich chuyén theo tat ca cac phwong.
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10.5.5 Thiétké co s& cong trinh dwoc cach ch an day

(1)  Céc nguyén téc thiét ké co s& nha va cong trinh dwoc cach chan day phai dwa trén cac nguyén
téc trong Chwong 2 va diéu 4.2, ciing véi cac diéu khoan bd sung trong chwong nay.

10.6 Tac dong dong dat

(1)P  Can gia thiét rang cac thanh phan ndm ngang va thadng dirng cua tac déng dong dat xay ra
déng thoi.

(2)  M®&i thanh phan cua tac dong dong dat dwoc dinh nghia trong 3.2 dwéi dang phd phan (ng dan
héi (ng vai diéu kién nén dia phwong thich hop va gia téc nén thiét ké a.

3 V&i nha va céng trinh thuéc mirc d6 quan trong |, nam trong pham vi dwéi 15 km tinh t diet
gay hoat déng c6 kha nang sinh chan véi d6 manh M > 6,5, can xay dwng phd hién treéng c6 ké dén
anh hwéng clia yéu té gan ngudn. Nhitng phd nhw vay khéng dwoc ldy nhd hon nhirtng phd chuan dinh
nghia trong (2) cda diéu nay.

(4)  Débivainha, td hop cac thanh phan cla tac déng déng dat duwoc cho trong 4.3.3.5.

(5)  Néu tinh toan bang phan tich theo lich s th&i gian thi phai si dung mét b it nhat 3 gian dd ghi
chuyén déng clia nén va phai tuan theo cac yéu cau trong 3.2.3.1 va 3.2.3.2.

10.7 Hé sé trng x tp

(1)P  Ngoai trir cac diéu khoan trong 10.10(5), gia tri hé sé ng x& q dwoc lay bang 1.

10.8 Céc déc trwng cGa hé cach ch an

(1)P  Gi4 tri cla cac chi tiéu co Ii cla hé cach chan s dung trong tinh toan phai la nhitng gia tri bat
loi nhat thu dwoc trong subt thei gian st dung két cu. Chang phan anh anh hwéng cia:

—  Tbc d6 gia tai;

—  Cuwong dd cla tai trong thang dirng tac déng déng thoi;

- Cueéng do cla tai trong ngang tac dong déng thei theo phwong ngang;

- Nhiét do;

—  Swthay ddi tinh chét trong subt thei gian st dung dw tinh.

(2)  Giatbc va céac luc quan tinh gay ra do déng dat phai dwoc danh gia co tinh dén gia tri I6n nhat
clia d6 ctirng va gia tri nhé nhat ctia hé sb can va cac hé sé ma sat.

(3)  Céc chuyén vi phai dwoc danh gia c6 tinh dén gia tri nhd nhét cta d6 cing, cda hé sé can va
hé sé ma sét.

4) Déi v&i nha va cong trinh thuéc méc d6 quan trong |1, 11l ¢ thé st dung gia tri trung binh cla
cac chitiéu co li, néu gia tri cwc dai hoac cyc tiéu sai khac khéng qua 15 % so véi gia tri trung binh.
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10.9 Phan tich k ét cau
10.9.1 Téng quét
(1)P  Phai phan tich phan tng déng lwc cia hé két ciu thdng qua gia téc, lwc quan tinh va chuyén vi.

(2)P  Déi v&i nha, phai xem xét hiéu (rng do xoan, bao gébm ca hiéu (rng clia dé léch tam ngau nhién
nhw dinh nghia trong 4.3.2.

(3) Mb hinh cta hé cach chan phai phan anh di chinh xac sy phan bé khéng gian clia cac bo cach
chén, sao cho sw dich chuyén theo ca hai phwong ngang, cac hiéu ¢ng lat va xoay xung quanh truc
thdng ding dwoc tinh dén mét cach day dd. M6 hinh phai phan anh thich dang cac dac trwng cla cac
bé cach chan khac nhau dwoc str dung trong hé cach chan.

10.9.2 Phan tich tuy én tinh t wong dwong

(1)  Tuy thudc vao cac diéu kién trong (5) cla diéu nay, hé cach chan cé thé dwoc mo hinh hod voi
(ng x& dan nhét tuyén tinh twong dwong néu nd bao gdm cac thiét bi nhw gbi d& do cac tAm dan hoi
ép lai hodc cling c6 thé dworc mo hinh hoa véi (ing x tré song tuyén néu hé gdm cac tdm dan déo.

2 Néu st dung mé hinh tuyén tinh twong dwong thi phai dung dé cirng hibu hiéu cta méi bd cach
chan thod man 10.8(1)P (vi du gia tri clia dd cirng cat tuyén (rng véi chuyén vi toan phan thiét ké dgp).
D6 cirng hivu hiéu K. ctia hé cach chén 1a tdng clia cac d6 cing hivu hiéu cta cac bd cach chan.

(3)  Néu st dung mé hinh tuyén tinh twong dwong thi tiéu tan nang lwong clia hé cach chan phai
duwoc biéu dién qua dé can nhét twong dwong, nhw “dd can hiru hiéu” (£.¢). Sw tiéu tan nang lvong
trong gbi d& phai dwoc biéu dién bang néng lwong tiéu tan do dwoc trong cac chu ky véi tdn sé nam
trong pham vi tAn sb cla cac dang dao dong dang xem xét. V&i nhitng dang dao déng cao hon nam
ngoai pham vi nay, ty sé6 dé can dao déng cla toan bd két cau phai la ty s6 d6 can cla két cdu bén trén
mong crng.

(4) Khi d& cirng htvu hiéu hodc dd can hiru hiéu cla cac bd cach chan nao d6 phu thudc vao
chuyén vi thiét ké dy., phai 4p dung céch tinh 18p cho dén khi sy chénh léch gitra gia tri gia thiét va gia
tri tinh dwoc cda dg. khdng vwot qua 5 % gia tri gia thiét.

(5)  Ung x& cta hé cach chan co thé duoc coi la twong duwong tuyén tinh néu thod man tat ca cac
diéu kién sau:

a) Po cirng hiru hiéu cta hé cach chan, nhw dinh nghia trong (2) cla diéu nay , khéng bé hon 50 % d6
ctrng hivu hiéu tai chuyén vi c6 gia tri bang 0,2dgp;

b) Ty s6 d6 gidm chéan hiru hiéu cta hé cach chan, nhw dinh nghia trong (3) cla diéu nay, khdng dwoc
vuot qua 30 %;

c) Cac dac trwng lwe - chuyén vi clia hé cach chan khong thay déi qua 10 % do téc dé gia tai hodc do
tai trong thang dng.
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d) Lwc phuc héi trong hé cach chan dbéi véi cac chuyén vi tir 0,5dg, dén dg, téng khong it hon 2,5 %
téng trong lwc bén trén hé cach chéan.

(6)  Néu ing x& clia hé cach chan dwoc coi nhw tuyén tinh va tac déng déng dat dwoc dinh nghia
théng qua phd phan (rng dan hdi nhw trong 10.6(2), thi viéc diéu chinh d6 can phai dwoc tién hanh theo
cac quy dinh trong 3.2.2.2(3).

10.9.3 Phan tich tuy én tinh don gian

(1)  Phwong phap phan tich tuyén tinh don gidn xét dén hai dich chuyén tinh tién dong lwc theo
phwong nam ngang va déng th&i xét ca hiéu (rng xoan tinh. Phwong phap phan tich nay gia thiét rang
két cdu bén trén |a vat ran tuyét déi dich chuyén phia trén hé cach chan, theo cac diéu kién cla (2) va
(3) clia diéu nay . Do d6 chu ky hiru hiéu cda dich chuyén la:

M
Keff

Tq =21 (10.1)

trong do:

M la khéi lwgng clia két ciu bén trén;

Kert 1& d6 clrng hiru hiéu theo phwong ngang cia hé cach chan nhw dinh nghta trong 10.9.2(2).

(2)  C6 thé bd qua chuyén dong xoén xung quanh truc thng dirng khi danh gia d6 cirng ngang hivu
hiéu va trong phép phan tich tuyén tinh don gidn néu: theo mét trong hai phwong ngang chinh, téng d6
léch tam (bao gébm cé dé léch tam ngu nhién) gitra thm clng cta hé cach chén va hinh chiéu ding
cta tam khéi lwong cua két ciu bén trén khéng vwot qua 7,5 % chiéu dai mat cét ngang cla két cau
bén trén tinh theo phwong ngang dang xét. Pay la diéu kién cho viéc ap dung phwong phéap phan tich
tuyén tinh don gian.

(3) Phwong phap don gian hoa co6 thé dwoc ap dung cho cac hé cach chan c6 ¢ng x& can twong
dwong tuyén tinh néu ching tuan theo tat ca cac diéu kién sau:

a) Khoang céch tir dia diém xay dwng dén dit gay hoat dong cé kha nang sinh chan gan nhéat voi
cuwong do Mg > 6,5 Ién hon 15 km;

b) Kich thuwéc mat bang I&n nhét ctia két ciu bén trén khong Ién hon 50 m;

c) Két cAu bén dwdi da cirng dé gidm thiéu cac anh hwéng clia chuyén vi vi sai cia nén;

d) T4t ca céc thiét bi cach chan dwoc dat phia trén cac cau kién cla két cidu bén duwéi chiu tai trong
théng dirng;

e) Chu ky hiru hiéu Ty thod man diéu kién sau:
3T, <Ty4 <3s (10.2)

trong dé:
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T; 1a chu ky co ban cla két cau bén trén gia thiét c6 moéng cirng (xac dinh thong qua mét biéu thire don
gian hoéa).
(4)  Débi v&i nha, ngoai (3) clia diéu nay, dé ap dung phwong phap don gian hoa cho hé cach chan

v&i tng xr can tuyén tinh twong dwong can thda man tat ca cac diéu kién sau:

a) Hé théng chiu tai trong ngang cta két cau bén trén phai dwoc bé tri ddng déu va dbi xirng doc theo
2 truc chinh trén mat bang két cau;

b) B qua chuyén vi xoay do rung dong & day két cau bén dwdi;
c) Ty sb gitra d6 cirng theo phwong dirng va ngang cla hé cach chan phai thod man biéu thirc sau:

K, >150 (10.3)

eff

d) Chu ky co ban theo phwong ding, T, khdng dwoc Ién hon 0,1s, trong dé:

T, =22 M (10.4)
KV

(5)  Chuyén vij cta tam cirng do tac dong déng dat can dwoc tinh toan theo méi phwong ngang,
theo biéu thirc sau:

. M 'Se'(Teﬁ"feﬁ)

(10.5)
K

ddc

eff, min
trong do:
Se (Ter, Xert) 12 phd gia téc dinh nghia trong muc 3.2.2.2, ¢ xét dén gia tri thich hop cda d6 can hiru

hiéu & theo 10.9.2(3).

(6)  Céc lwc ngang dat vao mdi cao trinh san cla két cdu bén trén can dwoc tinh toan theo méi
phwong ngang théng qua biéu thirc sau:

fj =m;- Se (Te Serr) (10.6)
trong do:
m; la khoi lwong tai cao trinh san thi .
@) Heé lwc dwoc xét trong (6) gay ra hiéu rng xoén do t& hop cac doé léch tam ngdu nhién va tw
nhién.

(8)  Néu thod man diéu kién (2) cua diéu nay vé viéc bé qua chuyén déng xoén xung quanh truc
thdng drng thi nhirng hiéu ng xodn trong méi bdé cach chan riéng biét cé thé dwoc tinh bang cach
nhan hiéu (rng cla tac déng déng dat theo méi phwong nhw dinh nghia trong (5) va (6) v&i mét hé sé &
nhw sau (d6i v&i tac dong dong dat theo phwong x):
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elot, y

2
y

o, =1+ Y, (10.7)

trong do:
y la phwong thir i vudng géc véi phwong x dang xét trong mat phang ngang;
(%, y;) 1a céc toa do cua b cach chan th i so v&i tam cing hiru hiéu;

€y 12 tdng d6 léch tam theo phwong y;

r, la ban kinh x0&n cua hé cach chan theo phwong y, duwoc cho béi biéu thire sau:

(2= Z(XizKyi + yiszi) (10.8)

’ ZKxi

K« va K, twong tng la dé cieng hiru hiéu cla b cach chén thir i theo phwong x vay.

(9)  Céc hiéu ng xoan trong két ciu bén trén can dwoc tinh theo 4.3.3.2.4.
10.9.4 Phan tich tuy én tinh don gian héa theo d ang dao déng

(1)  Néu wng x& cla cac thiét bi cach chan c6 thé coi nhw tuyén tinh nhwng tat ca cac diéu kién
trong cac 10.9.3(2), (3) va co thé ca (4), khong dwoc thod man thi cé thé thwe hién phép phan tich
dang dao ddng theo 4.3.3.3.

(2)  Néu céc diéu kién trong 10.9.3(3) va c6 thé ca (4) dwoc thod méan thi cé thé str dung phép phan
tich don gidn c6 xét dén cac chuyén vi ngang va chuyén vi do xoén xung quanh tryc thang dirng va gia
thiét rdng két cau bén dwdi ciing nhw két cu bén trén cé (rng xt& cieng. Trong treéng hop do, phép
phan tich phai tinh dén téng dé léch tam (bao gébm ca dé léch tam ngau nhién) cta khéi lwong két ciu
bén trén nhw trong 4.3.2(1)P. Céc chuyén vi tai méi diém cua két cAu phai dwoc tinh toan bang cach td
hop gitra chuyén vi xoay va chuyén vi tinh tién. Diéu nay dwoc d&c biét 4p dung cho viéc tinh d6 ciing
htvu hiéu ctia mdi bd cach chan. Cac lwc va mémen quén tinh phai dwoc tinh dén trong phép kiém tra
cac bd cach chan, cac két ciu bén dwai va cac két ciu bén trén.

10.9.5 Phantichtheol ich strth®i gian

(1)P  Néu hé cach chan khong dwoc mé té bang mé hinh tuyén tinh twong dwong (nghia la néu cac
diéu kién trong 10.9.2(5) khdng dwoc thod man) thi phan (ng dong dat phai dwoc tinh bang cach phan
tich theo lich st thei gian. Phép phan tich nay st dung quy luat chd yéu cla cac thiét bi c6 kha néng
tai hién moét cach day da wng x& cla hé théng trong pham vi bién dang va téc d6 dw kién xuét hién
trong tinh huéng thiét ké chiu déng déat.

10.9.6 Cé&c b6 phan phi k ét cau
(1)P  Déi v&i nha, cac bd phan phi két cau phai dwoc phan tich theo cac quy dinh trong 4.3.5, c6 xét

dén anh hwéng dong lwc cia hé cach chan (xem 4.3.5.1(2) va (3)).
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10.10Kiém tra dé an toan theo tr ang thai ¢ wc han

(1)P  Két chu bén dwdi phai dwoc kiém tra dwédi tac dung cla cac lwc quan tinh dat trwe tiép 1én no
cling nhw céc lwc va mdémen truyén téi théng qua hé cach chén.

(2)P  Trang thai cwc han cla két cau bén trén va két cdu bén dwéi can dwoc kiém tra c6 st dung dén
cac gia tri »y da dwoc dinh nghia trong cac chwong lién quan cla Tiéu chuan nay.

(3)P  Débi v&i nha, viéc kiém tra dd an toan lién quan dén can bang va doé bén cua két ciu bén dwdi
va két cAu bén trén phai dwoc thye hién theo cac quy dinh trong 4.4 khong can thiét ké theo kha nang
chiu lwc va tiéu tan nang lwong va khong can théda man cac diéu kién vé dd déo két cdu cuc bd hay
téng thé.

(4)  Dbi voi nha, cac cau kién chiu lwc cia két ciu bén dwdi va két ciu bén trén cé thé thiét ké nhw
clu kién khong tiéu tan nang lwong. Dbi véi nha két cdu bétdng, két ciu thép hodc két chu lién hop
thép - bétdng thi thiét k& nhw két ciu thuodc loai d6 déo két cAu thap va twong (ng véi 4p dung 5.3,
6.1.2(2)P, (3) VA (4) hoac 7.2.2(2)P va (3).

(5) DPéi v&i nha, diéu kién vé dé bén clia cac cau kién chiu lwc cia két cdu bén trén cé thé duwoc
thda man bang cach ké dén cac hé qua cla tac dong dong dat da dwoc chiét gidm béi hé sé tng xi
khéng Ién hon 1,5.

(6)P  Khi tinh dén kha n&ng bi pha hoai do méat én dinh c6 thé xay ra cta cac thiét bi va khi st dung
gia tri s thi dd bén cta hé cach chan nén duwoc xac dinh cé ké dén hé sé y nhw da dinh nghia trong
10.3(2)P.

(7)  Tuy theo loai thiét bi caAch chan dwoc xét, do bén clia cac bd cach chan phai dwoc xac dinh tai
trang thai cwc han béng mét trong hai cach sau:

a) CAc lwc c6 xét dén luc ngang va lwc thdng dieng Ién nhét c6 thé trong tinh huéng thiét ké chiu dong
dat, bao gébm ca hiéu (rng lat;

b) Téng chuyén vi ngang tuong déi gitra mét trén va mat dwdi cha bd cach chan. Téng chuyén vi
ngang can ké ca bién dang do tac dong dong dét thiét ké va cac hiéu ing do co ngét, tir bién, nhiét do
va rng suét trwéc kéo sau (néu két cdu bén trén |a két cdu rng suét truéc).
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Phu luc A
(Tham khao)

Phé phan trng chuy én vi dan hi

A.1  Débi v&i nhirng két cdu co6 chu ky dao déng én, tac dong dong dat cé thé dwoc biéu dién dudi
dang phé phan rng chuyén vi, Sp(T), nhw Hinh A.1.

i :
b AN e e s st s n
3 Sl

AL el ol AT RAE S

b 4
. S
@3 £ f :
g o ] Kol E)
i [ ?EE’E,‘; * %" & §E ’é

Hinh A.1- Ph 6 phan (ng chuy én vi
A.2  Déi v&i cac chu ky nhd hon chu ky kiém soét Tg, cac gia tri tung d6 phd xac dinh nhd cac biéu
thire tir (3.2) dén (3.5), chuyén tir S¢(T) sang Sp. qua biéu thirc (3.7). Déi véi cac chu ky dao déng Ién
hon Te thi cac tung d6 cta phd phan (rng chuyén vi dan héi dwoc xac dinh tir cac biéu thire (A.1) va
(A.2).

T-T,
TeST<Te: S, (T)=0025,-S-T, 'To{2’577 J{T TE J.(l— 2,577)} (A.1)
F E
T=2 Te: SDe(T) = dg (A2)
trong d6: S, Te, Tp cho trong cac Bang 3.2, n dwgc tinh béi biéu thirc (3.6) va d, dwoc tinh béi biéu
thire (3.12). Céc chu ky kiém soéat Tg va T dwoc cho trong Bang A.1.

Bang A.1- Cac chu k y kiém soat b 6 sung déi véi phd chuy én vi

Dang nén Te (3) Te (s)
A 4,5 10,0
B 5,0 10,0
C 6,0 10,0
D 6,0 10,0
E 6,0 10,0
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Phuluc B

(Tham khao)
Xéc dinh chuy én vi muc tiéu déi vé&i phan tich t Tnh phi tuy én (day dan)

B.1 Téng quat

Chuyén vi muc tiéu dwoc xac dinh tlr phd phan (rng dan hdi (xem 3.2.2.2). Bwéng cong kha nang biéu
thi quan hé gitra lwc cat day va chuyén vi n(t kiém soat dwoc xac dinh theo 4.3.3 va 4.2.3.

Quan hé gitra cac lwc ngang dwoc chuén hoa E. va chuyén vi dwgc chuan hda @; gia thiét:

F =m®, (8.1)
trong d6: m ; 1a khéi lwong clia tang thi i.

Cac chuyén vi dwoc chuan hoa sao cho @, = 1, trong d6 n la nat kiém soét (thwéng n dwoc chon la cao
trinh mé&i). Do d6 F, =m,.

B.2 Chuy én déi sang h @ mét bac tw do twong dwong

Khéi lwgng (Mm*) clia hé mét bac ty do twong dwong dwoc xac dinh nhw sau:

va hé sé chuyén déi dwoc cho béi:
* F
F=eb - 2F (B.3)
> mo; 5 F’
m,
Lwc F*va chuyén vi d* clia hé mét bac tw do twong dwong dwoc tinh nhw sau:
F* :i (B.4)
r
d* :ﬂ (B.5)
T

m soat cla hé nhiéu bac tw do.

D>

trong d6 Fy, va d, 1an lwot 1a lwc cat day va chuyén vi nat ki
B.3 Xéac dinh méi quan h & lwc - chuy én vi dan déo ly t wéng

Lwc chdy déo F,*, cling biéu thi cwdng do cwc han cla hé Iy twdng, 1a Iwc cét day Idc hinh thanh co
cau déo. Po cirng ban dau cla hé ly twédng duwoc xac dinh bang cach sao cho cac dién tich nam dudi
cac dwdng cong lwe- chuyén vi ly twéng va thwe té bang nhau (xem Hinh B.1).

Duwa trén gia thiét nay, chuyén vi chay déo cta hé mét bac tw do ly twéng d,* dwgc cho béi:
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d = 2((1; _ ETJ (B.6)
Fy

trong d6 E* la nang lwong bién dang thwc té cho téi khi hinh thanh co ciu déo.
F*
A A

F, v

CHU DAN:
A Co cu déo
Hinh B.1 - Xac dinh quan h é gitra lwc — chuy én vi dan déo ly t wéng
B.4 Xac dinh chu k y ctia hé mét bac tw do twong dwong ly t wéng

Chu ky T* ctia hé mot bac ty do twong duong ly twéng dwoc xac dinh béi:

*

m* .d
T* =27 = Y (B.7)

*

y
B.5 Xéc dinh chuy én vi muc tieu déi véi hé mét bac tw do twong dwong

Chuyén vi muc tiéu ctia hé két ciu c6 chu ky T* va (rng x&* dan hdi khéng han ché dwoc xac dinh béi:

. T ]

d,, = S.(T%) { } (B.8)
2x 7

trong d6 S¢(T*) la phd phan (ng gia tbc dan héi tai chu ky T*.

DPé xac dinh chuyén vi muc tiéu d* cho cac két cu trong mién chu ky ngan va cho cac két cau trong
cac mién chu ky trung binh va dai can st dung cac biéu thirc khac nhau sau day. Goi T, la chu ky nam
& bién chung cla chu ky mién ngén va trung binh (xem Hinh 3.1 va Bang 3.2).

a) T* < Tc (mién chu ky ngén):

*

Néu —Y > S,(T*) thi phan (ng la dan hdi va do dé:
m*

di* = det* (B.9)
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*

Néu F_y* < S,(T*) thi phan tng la phi tuyén va:
m

*

d = %[u (9, -1)- %) >d, (B.10)

u

trong do q, la ty sb gira gia tdc trong két cau c6 rng x& dan héi khdng han ché S.(T*) va gia téc trong

X X 7z < ~ X F
két cau c6 cwong dé hanché Y.

m*
*\ . m*
= M (B.11)
Fy
b) T*= T (mién chu ky trung binh va dai):
dt* = det* (812)

di* khdng dwoc In hon 3de*.
Quan hé gitra cac dai lwong khac nhau cé thé xem trong cac Hinh B.2 a) va b). Cac hinh nay dwoc vé
theo gia tbc — chuyén vi. Chu ky T* biéu thi bng dwéong ban kinh tr gbc clia hé toa d6 dén diém ma

> Y * 2
pho phan (rng dan hoi dwoc xac dinh béitoa dé d+* = S.(T%) [12-_) va Se(T%).
T

Quy trinh | ap (tby ch on)
Néu chuyén vi muc tiéu d* dwgc xac dinh trong buwéc 4 khac nhiéu so véi chuyén vi d,* (Hinh B.1)
dung dé xac dinh quan hé lyc - chuyén vi dan déo ly twéng & buéc 2 thi cé thé &p dung phwong phap

lap, trong d6 bwédc 2 va bwdc 4 dwoc I&p lai bang cach st dung d* (va Fy* twong (ng) thay cho dp*
trong bwéc 2.

a) Mién chu k y ngan b) Mié&n chu k y trung binh va dai

Hinh B.2 - Xac dinh chuy én vi muc tiéu cho h & mét bac tw do t wong dwong
B.6 Xac dinh chuy én vi muc tiéu déi véi hé nhiéu bac tw do
Chuyén vi muc tiéu ctia hé nhiéu bac tw do dwoc cho béi:
d, =TId; (B.13)
Chuyén vi muc tiéu ng véi nlt kiém soat.
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Phu luc C
(Quy dinh)

Thiét ké ban cta dam lién h op thép — bé tong t ai lién k ét
dam — c 6t trong khung ch ju mémen

C.1  Téng quat

(1)  Phu luc nay dung cho thiét ké ban va cac lién két ctia ban véi khung thép trong khung chiu
momen trong do dam cé dang chtr T lién hgp tao b&i moét dam thép va mét ban béténg.

2 Phu luc nay dwgc xay dwng dwa trén nghién cru thywe nghiém cho trwéng hegp khung lién hop
chiu mémen véi cac méi lién két cirng va khép déo hinh thanh trong cac dam. Cac biéu thirc trong Phu
luc nay khang dung cho truéng hop cac méi lién két co dé bén riéng trong do cé bién dang dwoc hinh
hanh cuc b tai cac nut.

(3)  Céc khép déo tai cac dau dam trong khung lién hgp c6 mémen phai c6 d6 déo két ciu cao.
Theo phu luc nay, dé dam bao dé déo I&n, thi can thwe hién hai yéu cau sau:

—  Tréanh dé phan thép bi mat n dinh sém;
—  Tréanh dé phan béténg cla ban bi vé sém.

(4) Diéu kién thir nhat quy dinh mét gidi han trén cho dién tich tiét dién ngang As cla cbt thép doc
nam trong pham vi chiéu réng tinh toan cGa ban béténg. Diéu kién thir hai quy dinh mét gi¢i han dwai
cho tiét dién ngang A; ctia cbt thép ngang & phia trwéc cét (xem Hinh C.1).

C.2  Céc quy dinh nhdm ng&n ng tra phan thép b i mat én dinh sé&m

(1)  Apdung 7.6.1(4).
C.3  Céc quy dinh nhdm ngan ng tra béténg b | v& sém
C.3.1 Cétmattién—ubn cdttheo ph wong vudng géc v &i mét ti én; mdomen am  dat 1én d am (M < 0)

C.3.1.1 Khdng c6 dam thép tai mét tién va khdng co dai bién congxdn béténg, xem Hinh C.1(b)

(1)  Khi khéng c6 dam thép tai mat tién va khoéng cé dai bién congxdn bétdng thi kha nang chiu
mémen cla nuat phai lay bang kha ndng chiu mémen déo cua chi riéng dam thép.

C.3.1.2 Khdng cé dam thép tai mat tién va c6 dai bién congxon bétdng, xem Hinh C.1(c).

Q) Khi khéng c6 dam thép tai mét tién va cé dai bién cdngxdn bétdng thi ap dung EN 1994-1-
1:2004 d@é tinh toan kha nang chiu mémen ctda nt.
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Mat dirng

Khéng c6 dai bién congxon béténg - khéng cé dam thép tai mét tién —xem C.3.1.1.
C6 dai bién congxdn bétong - khong cé dam thép tai mét tién — xem C.3.1.2.
Khong c6 dai bién congxon bétong - co dam thép tai mat tién — xem C.3.1.3.

C6 dai bién congxon bétdng - c6 dam thép tai mét tién — xem C.3.1.4.

dam chinh;

ban;

c6t bién;

dam thép tai mat tién;

dai bién congxon bétong.

Hinh C.1- Lién k &t dam - cét lién h op & cot bién d wéi tac d ung c ia mémen am

trong m &t phang vudng géc v &i mattién
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C.3.1.3 Khi cé dam thép tai mat tién; ban bétdng kéo dai t¢i mat ngoai clia cét va khong cé dai bién
cOngxo6n bétdng (Hinh C.1(d))

Q) Khi cot bién co dam thép tai mét tién nhwng khéng c6 dai bién congxdn béténg thi kha nang
chiu mémen cla nat co thé ké dén s lam viéc cha cbt thép chiu lwc trong ban véi diéu kién la cac yéu
cau trong cac diéu tir (2) dén (7) clia diéu nay dwoc thoa man.

(2)  Cbt thép chiu luc clia ban phai dwoc neo chic chan vao céc vat két néi cé kha néng chiu dwoc
lwc cét, cac vat két nbi nay dwoc lién két vao dam thép tai mat tién.

(3)  Dam thép tai mét tién phai dwoc ngam vao cot.

(4)P  Dién tich tiét dién ngang cua cét thép chiu lwc As ctia ban phai sao cho n6 bi chay trwéc khi cac
vat két néi va dam doc bi pha hoai.

(5)P  Dién tich tiét dién ngang cla cét thép gia cwéong As va cac vat két néi phai dwoc bb tri trén mot
pham vi bang chiéu réng tinh toan clia ban dwoc néu trong 7.6.3 va Bang 16.11.
(6)  Céc vat két néi phai thod méan:

NPrg2 1,1FRras (C.1)
trong do:
n 1a sé lwong vat két ndi trong pham vi chiéu rong tinh toan clta ban;
Prq 1& kha nang chiu lwc ctia mot vat két néi;

Fras 1& khad nang chiu lwc clia tat ca cac thanh cét thép chiu lwc clia ban dat trong pham vi chiéu réng
tinh toan beff; Fras = Asfyd

f,4 la gi&i han chay clia cbt thép ban.

(7) Dam thép tai mét tién phai dwoc kiém tra chiu udn, chiu cét va xoén dwdi tac dung cla luc
ngang Fres dat 18n cac vat két ndi.

C.3.1.4 Khi cét bién c6 dam thép tai mat tién va c6 dai bién congxon bétdng (Hinh C.1(e))
Q) Khi cét bién c6 dam thép tai mat tién va cé dai bién congxon bétdng thi kha nang chiu mémen
clia nat c6 thé ké thém phan déng gop do luc truyén [én cac dam thép tai mat tién (nhw trong C.3.1.3.2)

va truyén lwc theo co ché nhw mo ta trong (3) ctiia EN 1994-1-1:2004.

(2)  Phan kha nang chiu lwc do phan cét thép gia cuwdng dwoc neo vao dam thép tai mat tién, cé thé
dwoc tinh theo C.3.1.3 v&i diéu kién la cac yéu cau tir (2) dén (7) cda C.3.1.3 dwoc thod man.

(3) Phan kha nang chiu luc do dién tich tiét dién ngang ctia cét thép chiu lwc dwgc neo vao pham vi
dai bién congxdn bétdng céd thé dwoc xac dinh theo EN 1994-1-1:2004.
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C.3.2 Cot bién — Uén cét theo ph wong vudng géc v & mit tién; mdmen dat 1én d &m la moémen
dwong (M > 0)

C.3.2.1 Khdng c6 dam thép tai mat tién; ban kéo dai téi mét trong clia coét (Hinh C.2(b-c))

(1)  Khi ban bétdng chi kéo dai dén mat trong clia cot thi kha n&ng chiu mémen cla nat ¢ thé dwoc
tinh dwa trén co s& truyén lwc bdi lwc nén (ép v&) truc tiép cha bétdng lén canh cot. Kha nang chiu
mémen nay c6 thé dwoc tinh toan tir lwc nén tinh dwoc theo (2) cla diéu nay, véi diéu kién 1a cbt thép
chéng n& ngang trong ban thod méan (4) cda diéu nay.

(2) Gié tri I&én nhéat cla lwc dwoc truyén 1&én ban cé thé dwoc tinh nhw sau:

Frai = bperfea (C.2)
trong do:
de 12 chiéu cao toan phan cla ban trong trwéng hop ban san dé&c hodc bé day phan béténg ndm bén
trén cac swon ddi véi ban san lién hop;
by, & chiéu réng chiu ép cla ban béténg trén cét (xem Hinh 40).

(3)  Can phai han ché n& ngang cla ving bétdng lan can canh cét. Dién tich tiét dién ngang cla
phan thép gia cwdng nay phai thoa man diéu kién:

018 -b, f,
> 5 .d. - ._¢ C.3
AT = 0’2 eff ~'b Ola fyd’T ( )

trong do:
f,a7 1 giGi han chay cla cét thép ngang trong ban.

Dién tich tiét dién A; cla cbt thép ngang phai dwoc dat phan b déu theo chiéu dai dam trong pham vi
moét khodng béng by,. Khodng cach tir thanh cét thép ngang dau tién téi canh cot khéng dwoc vuot qua
30 mm.

(4)  Dién tich tiét dién ngang A; cda cét thép ngang néu trong (3) c6 thé dwoc lay tir dién tich cla
nhirng thanh thép dwoc dat tai vi tri d6 do cac muc dich khac, vi du kha nang chiu mémen uén cla
ban. Néu dién tich thép ndm trong viing d6 nhé hon A thi phai bd sung thém.

C.3.2.2 Khéng c6 dam thép tai mat tién; c6 ban kéo dai t¢i mat ngoai ctia cot hodc vwon ra nhw mot
dai bién congxdn bétdng (Hinh C.2(c-d-e))

(1)  Khi khéng c6 dam thép tai mét tién thi kha n&ng chiu mémen cla nit cé thé dwoc tinh toan tir
lwc nén duoc phat trién béi té hop cta 2 co ché sau:

Co ché 1: lwc nén truyén thang vao cét. Luc nén theo co ché nay khdng dwoc vwot qua gia tri cho
trong biéu thirc sau:

Fra1 = bpdefeq (C.4)
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Co ché 2: lwc nén truyén Ién cot théng qua cac dai chéo bang béténg nghiéng 45° véi canh cot.
Gia tri thiét ké cda lwc duoc truyén theo co ché nay khong dwoc vwot qué gia tri cho trong biéu thire
sau:

Frdz = 0,7hclerfcq (C.5)
trong dé:
he 1a chiéu cao tiét dién cot thép.
€
) Mo
D
(a) L

(b) T
h(
(©)
A,
x
— 7
-
-+
+£
(@ h
x
by=b+0Th,

® @

CHU DAN:
(& matdong;

(b)  khi cét bién khéng c6 dam thép theo phuwong doc va khdng cé dai bién congxén béténg — xem
C.3.1.1.
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(c) cochéi;

(d)  khi cét bién c6 ban kéo dai té¢i mat ngoai cét hodc vwon ra nhw dai bién congxdén béténg - xem
C.3.2.2;

(e) coché2;

4] khi c6t bién cé ban kéo dai t&i mat ngoai ¢t hodc vwon ra nhw dai bién congxdn béténg va co
dam thép theo phuong doc - xem C.3.2.3;

(g) cochés.

dam chinh;

ban;

c6t bién;

dam thép theo phwong doc (phwong vudng géc véi mét phang khung);

dai bién céngxon béténg;

m m O O ©W >»

tAm gia cwong.

Hinh C.2 - Céc lién k ét dam — cét lién h op tai bién d wéi tic d ung mémen d wong trong m &t
phang khung va s w c6 th é truy &n cac | wc cta ban

(2)  Dién tich tiét dién cla thanh gidng chiu kéo A; theo co ché 2 phai thod man biéu thirc sau (xem
Hinh C.2.(e)):

A >_ Rd2 (C.6)

(3)  Dién tich thép A; phai dwoc phan bé theo chiéu dai dam trong pham vi mét khodng béng h, va

duwoc neo toan bd. Chiéu dai yéu cau cda cét thép ngang la L = b,+4h+2l,, trong d6 |, 1a chiéu dai neo

clia cac thanh thép nay (theo EN 1992-1-1:2004).

(4)  Kha n&ng chiu mdmen cua nit c6 thé dwoc tinh tir gia tri cla lwec nén Ién nhat co thé truyén:
Frar + Fraz = Deft deft feq (C.7)

trong do:

beit 1& chiéu réng tinh toan cla ban tai nit dwoc xac dinh & 7.6.3 va Bang 7.5.11. Trong trwéng hop nay

thi beff = 0,7hc + bb.

C.3.2.3 Khi cé dam thép tai mét tién; c6 ban kéo dai t¢i mat ngoai clia cot hodc vwon ra nhw mot dai
bién congxdn béténg (Hinh C.2(c-e-f-g))

(1) Co ché 3: khi c6 dam tai mat tién, lwc nén tir ban l1én cot Frgs €6 thé duwoc truyén mét phan qua
dam doc:
Fraz = NPRrqg (C.8)

trong do:
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n la sb vat két néi trong pham vi chiéu réng tinh toan cda ban;

Prq 1a khd nang chiu lwc ctia mét vat két nbi;

(2)  ApdungC.3.2.2.

(3)  Giatrilén nhét cha lwe nén ma c6 thé duoc truyén 1a gia tri cla tich s6 bey deg foq. SW truyén luc
theo co ché thir 3 xdy ra khi tich sé nay théa man diéu kién sau:

Det deft fea < Fra1 + Fraz + Fras (C.9)

Kha n&ng chiu mdémen déo hén hop toan phan thu dwoc bang cach chon sé vat két néi n dé dat dwoc
lwc @G I&n Fgrgs. Chiéu rong tinh toan 1én nhéat twong dwong véi bes dwoc xéac dinh theo 7.6.3 va Bang
7.5.11. Trong trwéng hop nay thi bes = 0,151

C.3.3 Cétgiitra
C.3.3.1 Khi khéng c6 dam ngang (Hinh C.3(b-c))
Q) Khi khéng c6 ddm ngang thi khd nang chiu mémen cla nit c6 thé dwoc tinh toan tir lwc nén

dwoc phat trién béi té hop cia 2 co ché sau:

Co ché 1: lwc nén tac dung thdng vao cét. Lwc dwoc truyén theo co ché nay khdng dwoc vwot qua gia
tri cho trong biéu thirc sau:

FRdl = bb deﬁ fcd (ClO)

Co ché 2: lwc nén truyén I&n cét théng qua cac dai truyén lwc nghiéng. Néu géc nghiéng cla dai truyén
lwc bang 45° thi lwc dwoc truyén bang co ché nay khdng duwoc vuot qua gia tri cho trong biéu thirc
sau:

Fraz = 0,7hc deft feq (C.11)
(2)  Téng dién tich tiét dién cla cbt thép ngang chiu kéo Ar theo co ché 2 phai thod man biéu thire sau:

A > % (C.12)

yd, T
(3)  Can bb tri cbt thép ngang c6 cung dién tich Ar trén méi mét cda cot dé giam moémen uén.

(4) Gié tri ctia lwc nén dwoc phat trién bdi td hop cta 2 co ché la:

Fra1 + Fraz = (0,7h¢ + bp) deft feq (C.13)
(5)  Téng hé qua tac déng dwoc phat trién trong ban do mémen uén trén cac mat déi dién cla cot
va can duoc truyén lén cot thong qua td hop cac co ché 1 va 2 la téng lwc kéo F trong céc thanh cét

thép song song v&i dam tai bé mat cét, noi c6 mémen am va tdng lwc nén Fq. trong bétdng tai bé mét
c6t, noi c6 mébmen dwong:
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Fst + Fsc = Asfyd + bef‘f def‘f fcd (C14)
trong dé

A, 1a dién tich tiét dién cla cac thanh thép dat trong pham vi chiéu réng tinh todn chiu mémen am bgg
nhw quy dinh trong 7.6.3 va Bang 16.11; va

bert & chiéu réng tinh toan chiu mémen dwong nhw quy dinh trong 7.6.3 va Bang 16.11. Trong trwdng
hop nay thi bes = 0,15
(6)  Dé& cho phép xuét hién sw chay déo & canh dwéi clia dam thép ma phan bétdng cia ban khéng
bi ntt vé& thi can dap ng diéu kién sau:

1,2 (Fsc + Fst) = Fra1 + Fraz (C.15)

Néu diéu kién trén khong thod méan thi kha nang chiu lwc cda nat dé& truyén lwc tir ban vao cét phai
dwoc ting 1&én béng cach bé tri ddm ngang (xem C.3.3.2) ho&c bd sung cac thép chéng né ngang cla
bétbng (xem C.3.2.1).

C.3.3.2 Khi cé dam ngang (Hinh C.3(d))

(1) Khi c6 mét dam ngang thi lwc nén tlr ban lén cét cé thé dwoc truyén moét phan Frys qua dam
doc theo co ché the 3.

FRdg = nPRd (C16)
trong do:
n 1a sé vat két néi trong pham vi chiéu réng tinh toan cta ban

Prq la kha nang chiu lwc ctia mét vat két néi;
(2)  Ap dung C.3.3.1(2) cho dién tich tiét dién cta cét thép ngang chiu kéo Ar
(3)  Giatri ctia lwc nén dwoc phat trién béi té hop 3 co ché la:
Frar + Fraz + Fraz = (0,7h¢ + by) deff feg + NPRg (C.17)

trong do:

n la sb vat két néi trong chiéu réng bes d6i véi mémen am hodc véi mémen dwong nhw dinh nghia
trong 7.6.3 va Bang 7.5.11, lay gia tri I&n hon trong hai dam hai bén cét.

(4)  Apdung C.3.3.1(5) dé tinh toan téng hé qua tac dong, Fy + Fs, phét trién trong ban do mémen
udn trén cac mat cla cot.

(5)  Dé cho phép xuét hién sw chay déo & canh dwéi clia dam thép ma phan bétdng cia ban khéng
bi nit vé& thi can dap ng diéu kién sau: 1,2 (Fs + Fg) < Fra1 + Fraz + Fras
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CHU DAN:
(& matdang
(b) cochéi;
() cochéz;
(d) cochés
A dam chinh;
B ban;
C cot gilra;
D dam doc

Hinh C.3 - Su truyén lwc cGa ban trong nat lién két ddm — cot lién hop cla cot gitka c6 hodc khong c6 dam doc,
dw@i tac dung clia mémen dwong & 1 mat va mémen am & mat con lai
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Phu luc D

(Tham khao)
Céc ky hi éu
Tac dong bat thwdng
Gia tri thiét ké cla tac dong béat thwong
Gia tri thiét ké cla tac dong dong dat Aes= x Aex
Gié tri dac trwng cla tAc dong dong déat
Gia tri danh dinh, hodc mot ham thiét ké da biét ciia tham sé vat liéu
Hé qua tac dong
Gié tri thiét ké ctia hé qua tac déng
Gié tri thiét ké cGa hé qua tac déng khong 6n dinh
Gia tri thiét ké cia hé qua tac dong 6n dinh
Tac déng
Gia tri thiét ké clia mot tac dong
Gia tri dac trwng ctia mét tac dong
Gia tri dai dién cta mét tAc dong
Tac dong lau dai
Gié tri thiét ké cha tac dong lau dai
Gié tri can dwdi thiét ké cia tac dong lau dai
Gié tri can trén thiét ké cla tac dong lau dai
Gia tri dac trwng cua tac dong lau dai
Gia tri dac trwng cua tac dong lau dai |
Gia tri can trén/ can dwdi cla tac déng lau dai j
Gia tri dai dién thich hgp clia tAc dong rng lwc trurdc
Gié tri thiét ké clia tac déng &rng lwc trwdc
Gia tri dac trwng cua tac dong trng lwc trwedre
Gia tri trung binh cuda tac déng trng lwc trwdce
Tac dong thay doi
Gié tri thiét ké cla tac dong thay déi

Gié tri dac trwng cla tac déng thay dbi don 1é
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Qk1l

Qi
R

Rq
Ry
X

Xq
Xk
ay
Ak

an om

Aa

Vi

7E

7

7G

7Gj

7Gj,sup / JGj,inf

Jm

™

7P

Gié tri dac trwng cua tac dong thay dbi chi yéu |
Gié tri dac trung cla tac dong thay ddi i

Do bén

Gia trj thiét ké cta do bén

Gié tri d&c trwng cla dé bén

Tham sbé vat liéu

Gia tri thiét ké cta tham sé vat lieu

Gié tri d&c trwng cla tham sé vat liéu

Céc gi4 tri thiét ké cua kich thwéc

CAc gia tri dac trwng cuda kich thwéc

Gia tri danh dinh cda kich thwéc

Dich chuyé&n ngang ctia mot két ciu hodc bd phan két ciu
Do vong dirng cta bod phan két cau

Gia s6 dugc thue hién dbi vai kich thwéc danh dinh vi muc dich thiét ké riéng,
vi du danh gia anh hwéng cua sy thiéu hoan chinh

Hé sé riéng

Hé sé riéng cla tAc ddng, co tinh dén kha néng cta sai léch bét loi cac gia tri
tac déng tlr cac gid tri dai dién

Hé sb riéng cac tac dong lau dai, co tinh dén sy thiéu tin cay cia mé hinh va
sw sai léch kich thwéc

Hé sb riéng cla tac dong lau dai, cé tinh dén kha néng cda céc sai léch bét loi
clia cac gia tri tac déng so v&i cac gia tri dai dién

Hé sb riéng cla tac dong lau dai, cé tinh dén sw thiéu tin cay cia mé hinh va
sw sai léch kich thwéc

Hé sb riéng cla tac dong lau dai j

Hé sé riéng cla tAc ddng lau dai j trong viéc tinh toan cac gia tri can trén / can
dwai thiét ké

Hé sé tm quan trong

Hé sb riéng cla tham sbé vat liéu

Hé sb rieng clia mot tham sé vat liéu, co tinh dén s thiéu tin cay ciia md hinh
va s sai léch kich thwéc

Hé sé riéng cla tac dong &ng lwc trwéc
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Heé sé riéng cla cac tac déng thay ddi, co tinh dén kha nang sai léch bét loi
clia cac gid trj tac dong tlr cac gia tri dai dién

Hé sé riéng clia cac tac déng thay ddi, cé tinh dén sw thiéu tin cay cia mo
hinh va sw sai léch kich thuwéc

Hé sé riéng clia tac dong thay dbi i
Hé sé rieng phu hop véi sw thiéu tin cay cia md hinh d6 bén

Hé sb rieng phu hop véi sw thiéu tin cay cia md hinh tac dong hoadc hé qua
tac déng

Heé sb chuyén ddi

Hé sb giam

Hé s cho gia tri té hop cua tac dong thay déi
Heé sb cho gia tri tan suét cla tac dong thay doi

Hé sb cho gia tri twa lau dai clia tac déng thay ddi
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Phu luc E
(Quy dinh)

Mtrc d6 va hé sé tdm quan tr ong

Hé sé tam
Mdpc dd quan tr ong Cong trinh ;
quan tr ong v,
Bac | Cong trinh ¢6 | - pap bétong chiu &p chiéu cao >100 m; Thiét ke voi
biét | tam quan L . N gia toc lon
trong dac - Nha may dién co ngudn nguyén tw; nhit c6 thé
biét, khdng - Nha dé nghién cru san xuét thtr cAc ché pham sinh vat kich xay ra
cho phép hw doc, cac loai vi khudn, mam bénh thién nhién va nhan tao
héng do dong (chuét dich, dich ta, thwong han .v.v...);
dat Cong trinh cét, thap cao hon 300 m;
Nha cao tdng cao hon 60 tang.
I | Cong trinh Cong trinh thuweng xuyén dong ngwdi co hé sb st dung cao: 1.25
co tam quan cong trinh muc 1-2.a, 1-2.b, 1-2.d, I-2.h, I-2.k, I-2.1, I-2.m ¢6 sb
trong song tang, nhip, dién tich sir dung ho&c strc chira phan loai cép
con vai viéc R . o . y .
bo vé cong C’(()I.ﬁg tArmh r\na chAu’c n:ing khéng _qu’c_y,c glal? doan Salﬂ dong
ddng, chare d?t. (.Zong trinh cong cdng I-2.c dién tich s& dung phéan loai
nang khéng cap |
dwoc gian cong trinh muc 1I-9.a, 11-9.b; cdng trinh muc V-1.a, V-1.b
doan trong phan loai cép I;
qur;ntrlnhdf?y Kho chira hodc tuyén éng cd lién quan dén chat doc hai, chat
radong da dé chay, dé nd: cong trinh muc 11-5.a, 1I-5.b, muc 1I-5.c phan
loai cap I, Il;
Nha cao tang cao tlr 20 tAng dén 60 tang, cong trinh dang
thap cao ttr 200 m dén 300 m.
Il | Cong trinh co 1,00

tdm quan
trong trong
viéc ngan
ngwa hau
qua dong dét,
néu bi sup dd
gay ton thét
I&n vé ngudi
va tai san

Cong trinh thwéng xuyén déng nguwoi, cd hé sé st dung cao:
cong trinh muc 1-2.a, 1-2.b, I-2.d, I-2.h, I-2.k, I-2.l, I-2.m ¢ nhip,
dién tich str dung hoéc strc chira phan loai cép II;

Tru s& hanh chinh co quan cép tinh, thanh phé, cac cong trinh
trong yéu cla cac tinh, thanh phé déng vai trd dau méi nhu:
Cong trinh myc 1-2.d, I-2.g, I-2.h c6 nhip, dién tich s& dung
phan loai cap |, Il

Céc hang muc quan trong, 1&p d&t cac thiét bi co gia tri kinh té
cao clia cAc nha may thuéc cong trinh céng nghiép muc II-1
dén -4, tir 11-6 dén I11-8; tr 11-10 dén 1I-12, cdng trinh nang
lwgng muc 11-9.a, 11-9.b; cdng trinh giao théng III-3, 1II-5; cbng
trinh thuy loi IV-2; cdng trinh ham 1l-4; cong trinh cép thoat
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Mdrc dd quan tr ong

Cobng trinh

Hé sé tam
quan tr ong v,

nwéce V-1 tt ca thudc phan loai cap |, II;
Céc cong trinh quéc phong, an ninh;

Nha cao tang cao tir 9 tAng dén 19 tang, cong trinh dang thap
cao tr 100 m dén 200 m.

Il | Cong trinh Nha & muc I-1, nha lam viéc muc 1-2.d, nha trién 1am, nha van 0,75
khong thudc hod, cau lac bd, nha biéu dién, nha hat, rap chiéu bong, rap
mirc do dac xiéc phan loai cép Il;
biét va mirc . . R _ ] ]
46 1 1L IV Cong trinh céng nghiép muc 1I-1 den II-4, ti 11-6 dén I1-8; twr |I-
S 10 dén 11-12 phan loai cép Il dién tich st dung tir 1000 m? dén
5000 m?
Nha cao tir 4 tang dén 8 tang, cong trinh dang thap cao t 50
m dén 100 m;
Twong cao hon 10 m.
IV | COng trinh €O | - Nha tam : cao khdng quéa 3 tang; Khong yéu
tam quan o o . cau tinh toan
trong ther yéu |~ 1@ ch&n nuéi gia stc 1 tang; khang chén

déi voi sw an
toan sinh
mang con
nguoi

Kho chira hang hoa dién tich si dung khéng qua 1000 m?

Xwdéng stra chira, cong trinh cong nghiép phu tre; thir tw muc 11-1
dén 11-4, tr 11-6 dén 11-8; tir 1I-10 dén 11-12 phan loai cép IV;

Cong trinh ma sy hw héng do déng dét it gay thiét hai vé ngudi
va thiét bi quy gia.

CHU THICH: Céng trinh &ng v&i muc c6 ma s kém theo xem chi tiét trong Phu luc F.
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(Ban hanh kém theo Nghj dinh s6 209/2004/NH-CP ngay 16/12/2004 cda Chinh phd)

Phu luc F

(Quy dinh)

Phan c4p, phan lo ai cong trinh xay d wng

(7]
O Qz_n

Loai cong trinh

Cép cong trinh

Céap dac
biét

Cép |

Cép Il

Cép Ill

Cép IV

Céng trinh dan d ung

Nha &

a) Nha chung
cw

b) Nha & riéng
1é

Chiéu cao
230 tang
hoac
tbng dién
tich san
(TDTS)
> 15.000 m?

Chiéu cao
20- 29 tang
hoac
TDTS
10.000 -
<15.000 m?

Chiéu cao
9-19 tang
hoac
TDTS
5.000 -
<10.000 m?

Chiéu cao
4 - 8 tang
hoac
TDTS
1.000 -
<5.000 m?

Chiéu
cao
<3tang
hoac
TDTS
<1.000 m?

Céng
trinh

cbng
cong

a) Cong trinh
van héa

Thw vién, bao
tang, nha trién
[&m, nha van
héa, cau lac
bd, nha biéu
dién, nha hat,
rap chiéu
bong, rap
xiéc, dai phat
thanh, dal
truyén hinh.

b) Cbéng trinh
giao duc:
Nha
trwong  mau
giao, trwdng
phé théng céac
cap, trwong
dai hoc va
cao dang,
trwdng trung
hoc  chuyén
nghiép,
trwdéng day
nghé, trwdng
cbng nhéan ky
thuat, truwdng
nghiép vu va
cac loai
trwdng khéc.

tré,

Ch%upao
230 tang

hoac
nhip 2 96 m
hoac

TDTS 2
15.000 m

Cjﬂéuqao
20- 29 tang

hoac

nhip 72 - <
96 m

hoac
TDTS

10.000 -
<15.000 m?

Cméuqao
9 -19tang

hoac

nhip 36- <72
m

hoac
TDTS

5.000 -
<10.000 m?

Cméupao
4 - 8tang

hoac

nhip 12 -
<36 m

hoac
TDTS

1.000 -
<5.000 m?

Chiéu
cap
< 3tang

hoac

nhip <12
m

hoac

TDTS
<1.000

m2
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wn
On gz_n

Loai cong trinh

Céap cong trinh

Cép Il

Cép Il

Cép IV

c) Coéng trinh
y té:

Tram vy té,
bénh vién da
khoa, bénh
vién  chuyén
khoa tir trung
wong dén dia
phwong, céac
phong kham
da khoa,
kham chuyén
khoa khu vuc,
nha hd sinh,
nha diéu
duwdng, nha
nghi, nha
duwdng la0,
cac co quany
té: phong
chéng  dich
bénh.

Céng
trinh

cbng
céng

d) Cbéng trinh
thwong
nghiép:
clra hang,
trung tam
thwong mai,
siéu thi, hang
an, gidi khat,
tram dich wvu
cbng cdng

cho,

d) Nha Ilam
viéc: van
phong, tru s&

e)Khach san,
nha khach

g) Nha phuc
vu giao théng:
nha ga, bén
xe cac loai

Ch%upao
230 tang

hoac
nhip 296 m
hoac

TDTS 2
15.000 m?

Cméuqao
20- 29 tang

hoac

nhip 72 m -
<96m

hoac
TDTS

10.000 -
<15.000 m?

Chiéu cao
9 - 19 tang

hoac

nhip 36 m -
<72m

hoac
TDTS

5.000 -
<10.000 m?

Ch%upao
4 - 8tang

hoac

nhip 12 m -
<36m

hoac
TDTS

1.000 -
<5.000 m?

Chiéu
cao
< 3tang
hoac

nhip <12
m

hoac
TDTS

<1.000
m2
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Céap cong trinh

M& Loai cong trinh Cap d
o ' atﬁét‘*‘c Cép | Cép Il Cép Ill Céap IV
h) Nha phuc
vy théng tin
lién lac: nha
bwu dién, bwu
cuc, nha lap
dat thiét bi
thong tin, dai
lwu khéng
i) Thap thu,
phat SONg | ~pidy cao Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao Chiéu
vien  thong, > 300 m 200 m- < 100 m-<200 | 50 m-<100 cao
truyén thanh, 300 m m m <50 m
truyén hinh.
San thidau | Santhidau | Santhidau | Santhidau | Cécloai
strc chira strc chira strc chira strc chra san tap
R . >40.000 20.000 - = 10.000 - = <10.000 chg cho thé
K) San van | chg comai | 40.000 chd, | 20.000 chd ngai thao
dong che, tiéu c6 mai che, phong
chuén quéc | tiéu chuan trao
té. quéc té.
Nhip 296 m | Nhip 72m - Nhip 36 m - | Nhip <36 m
hoac 96 m <72m hoac hoac
) Nht thO cé strc hoac CO strc chtra | cd strc chira )
thao. chra cO swrc chira 2000 - < < 2.000 cho
>7.500 chdé | 5.000- < 5.000 ché
7.500 ché
Beéboithi | B& hoi thi B& boi thi B& boi thi B& boi
daucomai | g4y co mai dau, strc dAu, strc cho thé
m) Cong trinh | che dattiéu | che swc | chira 2.000- | chva < | thao
thé thao dwei | €huén quoc | chya 5.000 - | <5.000 chd | 2.000 chd phong
nwéc te, stre 7.500 chd trao
chra >
7.500 ché
Il | Céng trinh cong nghi ép
a) Cong trinh San lwgng > | Sanlwgng 1 | San lweng Iu’gﬁn <
mé than ham - 3 triéu -3tieu | 0.3-<1triéu | o9
10 T/nam T/nam T/nam 03 tf'eu
T/nam
Céng = - >
trinh b) ,Cong trAmh San lwgng > | San lwgng 2 | San lweng San
khai | Mo thanlo i 5 trieu _5tigu | 0.5-<2trigu | YONIS
-1 | thién N L <Y 0.5 trigu
thac T/nam T/nam T/nam T/namn
than n,a m
c) Cong trinh San lwgng > | San lwgng 2 | San lweng Iu’gﬁn <
chon rira, - 5 triéu - 5 triéu 0.5 - <2 triéu g
2 < 9 < 0.5 triéu
tuyén than. T/nam T/nam T/nam T/nam
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Céap cong trinh

M& Loai cong trinh Cép di
so ' atf’iét‘i'c Cép | Cép Il Cép Il Cép IV
a) Cong trinh San lwvgng | Sanlwong > | Sanlwgng | San lwong <
mé quang > 5 triéu 1 triéu 0.5-1triéu 0.5 triéu -
ham 1o T/ndm T/nadm T/ndm T/ndm
Céng X 2
tAinh b) Céng trinh Sanlwong | sanlwong1 | Sanlwong
l-2 | khai mo quang 10 ) > 2 triéu - 2 triéu <1 triéu -
thac thién T/n&m T/nam T/nam
quang A ; R
fay%ﬁn(?uté”nngh San lwong > | San lugng 1 San luvong
lam gidu , ) 3 trieu - 3trieu <1 triéu )
quang. T/nam T/nam T/nam
Céng 2 A Y A
trinh a) Cong trinh n(iz’lc?%j’g% iﬁ:g%j’iz Chiéu sau
11-3 | khai dan khoan 'b.; VA muwc nwéc
. < N . ién bién ttr 300 2 - -
thac tham do, khai > 5 Km m dén 5 Km bién
dau, | thac trén bien <300 m
khi dot.
a) Cong trinh San lvong
Cong sélj xuat hoa San lvgng > >100.000 - San lvgng <
trinh chat co ban, - 500.000 500'000 100.000 -
cong hoa chat tiéu T/nam T/nam T/nam
nghi ép | dung
hoa b) Cong trinh X San lvgng 5
-4 | chatva | san xuat héa ) Sa;ol(l)fggg > | >50.000 - Sjg(l)ug)oc’)%g ]
hoa duoc, hda my T/n.ém 300.000 T/ném
dau, pham. T/ndm
cheé c¢) Cdng trinh 2 San lwgng R
bién | san xuét phan Sanluong > | >500.000 - | S0 LMD <
khi bon (u ré, ) trieu 1 triéu 500.000 )
DAP). T/nam T/inam T/nam
d) Cong trinh
cong san xuatvat | V&i moi quy
trinh liéu né cong mo i i i i
cbng nghiép
nghi ép
hoa Céng suat | Céng suat Cong suat Céng suat
Il-4 | chatva d) Nha may ché bién | ché bién dau | ché bién dau | ché bién dau
hgé loc hoa dau dau thé thé ttr 300 - | thé ttr 100 - thd -
dau, i > 500 500 300 <100
ché thung/ngay | thung/ngay | thung/ngay | thung/ngay
bién Cong suét o s | Co £
khi e)Nhamay | >10 trigum?® | ~2N9 suarttr - Long suat,
ché bién khi | khilngay | 2 l0tieu | <Sitrieu m y )
m*® khi/ngay khi/ngay
Kho X v x .. . | Béchtracod : .- . | Béchwa
xang, a) Kho xang, Be ctha co | Be chu’g co dung tich tw Be chu’g €O 1 ¢6 dung
-5 | 44 A dung tich > dung tich dung tich .
dau, | dau. 20.000 m® | >10.000m® | ,>900- | <5000me | tch <
khi hoa ' ' 10.000 m® ' 1.000 m®
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Céap cong trinh

Ma Loai cong trinh Cép dic . . . .
SO bidt Cap | Capll Cap I Cap IV
léng va -~z | Dung tich bé s
tuyén | b) Kho chira Dung tichbe | ™ a4 | Dung tich be
J R - chura chtra< 5.000 -
6ng khi hoa long >10.000 m? 5.000 - m?
dan ' 10.000 m®
khi, ¢) Kho chira
dau vat ligu no Vé&i moi qu
cbng nghiép me quy - - -
o Tuyén éng
Tuyén 6ng £ % trén b ap
o ngoai khoi; | 1uyenong luc
c¢) Tuyén ong £ x trén bo ap
x AN - tuyén ong 7 - <19 bar -
dan khi, dau trén be ap lwc 19 - 60
Iwc > 60 bar bar
a) Cong trinh . San lvong 2
A - San lwong h San lvgng <
cong | Cong nahiep . 500.000-1 | o090 | 100.000 :
trinh uyen kim triéu T/nam < ° T/nam
-6 | juvén mau. i T/nam
kizf b) Cong trinh Khu lién San lvgng San lwgng | San lwgng <
luyén, can hop luyén >1 triéu 500.000-1 500.000 -
thép. kim T/ndm triéu T/nam T/ndm
2;?(?]?2;2?20 Séan lvong San lvong Séan lvong
MAY CONG Cu - >5.000 2.500-5.000 <2.500 -
'ay cOng ct Cai/nam Cai/nam Cai/nam
cac loai.
Cong b) Cong trinh X San lvong R
A p Sz San lwong San lwong
7 trinh ] cheAtao thiet i >10.000 5.000 - < 500.000 i
co khi, | bicong T/nam 10.000 T/nsm
che tao | nghiép T/nam
¢) Céng trinh )
l4p rap, stra ] >10.000 3000 <3.000 ]
chira 6 t6 xe Xe/nam Xe}ném Xe/nam
may.
con a) Lap rap
n higé san pham San lvong Séan lvong San lvong Séan lvong San
8 d?én P | (san phdm > 200.000- | 150.000-< | 100.000- | lwong <
tOtin twong dwong 300.000 300.000 200.000 150.00 100.000
hoc TV hay may vi sf/nam sf/nam sf/nam sf/nam sf/nam
; tinh)
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Céap cong trinh

'\S/Ig Loai cong trinh Cap dic . . . .
biat Cap | Cap ll Cap lll Cap v
b) Ché tao
linh kién, phu
tung, cum linh San lwong San
kién (séan S San lwgng San lvgng San lwgng lwong
pham twong 500 triéu 400 -500 300- < 400 200 -300 <200
dwong mach sf/nérrll triéu sf/mdm | triéu sf/nam | triéu sf/ndm triéu
in dién t& hay sf/nam
IC)
a) Cong trinh A p Coéng suat Coéng suat A £ Céng
nguén nhiet | 09V > | 6002000 | 50-<600 | OIS | sudt
dién ' MW MW <5 MW
b) Coéng trinh
ngudn thay
dién (phan
cap theo con N £ N £ R
sugt dién ’ Cong suét > Cong suat Cong suat Cong suét 3 cong
nang hoac 1.000 Mw | 300 - 1.000 30 S <3omw | Sua
C‘()ng theo quy'mc‘) ' MW - <300 MW <3 MW
119 Lrlénnhg hd chira va
lwong dap chinh quy
; dinh tai muc
cac cong trinh
thay loi, ma
s6 V-1, IV-2)
c) Cong trinh
nguon dién >1.000 MW | <1.000 MW - - -
nguyén to
d) Cong trinh
dwong day va - 500 KV 110 KV 35 KV -
tram bién ap
R Nz San lwgng 2 | San lwgng 5 | San lwgng <
tCﬁ?]T]g gétl\lha may - 25 triéu - < 25 triéu 5 triéu -
- o j mét/nam mét/nam mét/nam
10 | *ON9 5 San lvgng 5
nghi ép b) Nha méy in San lwong 2 10 - < 35 San lwong <
nhe nhudm - 35 triéu triéu 10 triéu -
i mét/nam métnam mét/nam
¢) Nha may X
san xué}t céac San lwong 2 S_a<n %?[’Piguz San lwong <
san pham i 10 san pham san phéfn 2 san pham i
may /ném /nam /nam
Céng
trinh
cbng
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Céap cong trinh

Ma Loai cong trinh 4
o ' Cat': éd;‘*‘c Cép | Cép Il Cép Ill Céap IV
nghi ép | d) Nha may
nhe thuéc da va San lwgng 2 | San lwgng 1 | San lwong <
san xuat cac 12 triéu doi -< 12 triéu 1 triéu doi
san pham ttr ) (hoac twong | dbi (hoac | (hoac twong )
da dwong) twong dwong)
/nam duwong) /nam
- /nam
10
d) Nha may
san xuat cac San luona = San lvgng
san pham i 15 Obog - 2.000- < San lwong < i
nhwa T/ﬁém 15.000 2.000 T/nam
T/nam
e) Nha may X San lvong
san xuét do ] Sar215Iu(’)Q’Or(1)g 2 3.000- < San lwong < ]
sanh s, thiy T/ﬁém 25.000 3.000 T/nam
tinh T/nam
g) Nha may San lwgng 2 ggnogj(’)cy_ng San lwong <
bot gidy va - 60.000 60.000 25.000 -
giay T/nam T/n&m T/nam
a) Nha may X San lvgng X
san xuét dau Sanluong 2| g, oy " | Sanluong <
¥ - 150.000 50.000 -
an, huvong N 150.000 -
" T/nam N T/nam
liéu T/nam
t(?i?]r;]g ggrr]ugiér?ay San lwgng 2| Sanlwegng | San lwgng <
2 . 100 triéu 25-<100 25 triéu
Il- | che ruou, bia, - o e > -
.z S lit/nam triéu lit/nam lit/n@m
11 | bién nwoc giai
thwe khat.
oham [
£ iz - = 200 triéu a < 50 triéu -
thudc la 9 triéu N
bao/nam - bao/nam
bao/nam
d) Nha méy sénluong = | 357" Y908 | san luong <
stra - 100 triéu lit tridu it 30 triéu lit -
t(?i?]r;]g s.pham/nam s.phém/ném s.pham/nam
ll- | ché d) Nha may San lwong > | San luong
11 |bién | sanxuatbanh ] 55 000 5000- | Sanlwong < ]
thwc keo, my an Tnsm 25.000 5.000 T/nam
pham | lién T/ndm
R . . Stre chra . .
e) Kho dong . Stre chira > Strc chira -
lanh 1.000 T | 290 -§1-000 <250 T
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M3 Loai cbng trinh A
so ' Catf’. dac Cép | Cép Il Cép Il Cép IV
1ét
a) Nha may Cong suat> | Cong suat1 | Cong suét <
san xuat Xi - 2 triéu - 2 triéu 1 triéu -
mang T/nam T/nam T/nam
b) Nha may ) ) )
san xuat gach Cong suat> | Cong suat2 | Cdng suat <
Ceramic, - 5 triéu - 5triéu 2 triéu -
gach Granit, m3/nam m3/nam m®nam
op lat
¢) Nha may congsudt | Congsudt | Coéng suét
san xuat ) - o o o -
Il- i gach, ngoi dat >20 trlveu 10_:20 tvrleu <_}0 trleu
12 tC‘or;]g sét nung. Vién/nam Vién/nam Vién/nam
rn - -
cong d) Nha may Cong suat | Cbéng suat <
nghiép | San xuat s - - 2500.000 500.000 -
vatliéu | vésinh s.phdm/ndm | s.phdm/nam
xay . Cong suat> | Congsuat | Cong suét <
dgng | @) Nha may : 20tiéu | 10-20tiéu | 10 trieu :
san xuat kinh 2 x 27 x 2/ x
m<“/nam m<“/nam m<“/nam
e) Nha méay
sén xuét hon Cong suét > . £ Cong suét <
hop bétong va 1 triéu cong suat |~ 550 000
cau kien - m3/nam ©00.000 - 1 m*nam ]
bétong triéu m*/nam
[l | Cbng trinh giao thdng
a) buong 6 t6 Lwu
cao toc céc Pudng cao lwong xe
loai BPuodng cao £ ,g_ Lwu lwgng <300 Xe
< — PO toc véi lwu Lwu lvgng N 2.
b) Buwdng 6 toc voi lwu . X xe tir 300- quy doi/
2 X lwgng xe tr | xe ttr 3.000- N
t0, dwdng lwong xe > 3.000 Xe ngay
trongdothi | 30.000xe | o000 | 10.000Xe o qgingay | dem
- | Pwong 1ONg dO i O 30.000 Xe quy géi/ | duy eovngay !
N quy doi/ PO 2 an dém hoac
1 [bd ) A quy doi/ngay | ngay dém - s
ngay dém dém ho3c hoac dwong
Put ~ hoac hosc téc 46 duwdng giao giao
C)A u’g;qg toc d6 >100 téc 46 >80 >60km/h thdng ndng théng
nong thon km/h km/h thén loai A néng
thon loai
B
Buong tau Dusng <&t | PYOng sat
- | Bwérng Pudng sét dién ngam; quécggia chuyén dung
z p duwong sat A va dwdng -
2 | sat cao toc o théng P
trén cao. R sat dia
thwong
phuong
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<
n

Céap cong trinh

£ Loai cong trinh A , . . .
o Cat': éd;‘*‘c Cép | Cép Il Cép Ill Céap IV
a) Cau dwong Nhip te
bo 100 m -200
m ho&c s
M- | Nhip >200 | 9YN9CONG | \jin 1y 50 m | Nhip tr 25 m | Nhip tur
3 | Cau Al du nghé thi 100 50 <25
b)¢ Cau dwong m cong moi, - m -50 m m
sat kién tric dac
biét
a) Ham N
dwrdng 6 to Chidu dai > | Chieu daitw
b) H3 , 3000 m, t6i | L0900 M- | chidudaity | -,
[T PO B A Hamtu | SO0 O | 3000 m, t6i | TN XU chidu dai
4 wong sa dién ngam PRI thiéu 2 lan <100 m
3 xe 610, 1 lan A N m
¢) Ham cho duong sét xe 019, 1lan
ngu&i di bd dwong sat
m ﬁgr?ert]éﬁ can !Bén,u cho Bén, u cho Bén, u cho BetnéLc]:ho
5 | con s 9 - tu >50.000 | tau 30.000- | thu10.000- | _, oo
Ong DWT 50.000 DWT | 30.000 DWT ;
trinh DWT
dwong )
thay b) Cang bén
thay cho 3.000T - 1.500 T t— 750T -
taunhamay | 20007 | 5000 T 3.000T 15007 | <7°0T
dong stra
chira tau
c) Au thuyén 1.500 -
oho tAu >3.000T 3000 T 750-1.500T | 200-750T < 200T
d) Bwong
thay cé bé
R rong (B) va dé —an . — 70 e
- | 99 | sau(H) nwee | B>120m; | BT 90 <120 | B=70-<90 | B=50-<70 | 5 50
5 trinh chay tau H>5m m m m H<2m
dwong i H=4-<5m | H=3-<4m | H=2-<3m
thuy - Trén séng
_Trénkénh | B>70m; | B0 <70 | B=40-<50 | B=30-< | p 35
dao H>6m m m 40m H<3m
H=5-<6m|H=4-<5m | H=2-<4m
Buwong bang
cat ha canh
ll- | San (phan cép
6 | bay theq tiéu ’ IVE IV D I c 1B 1A
chuan cua to
chire ICAO)
IV | Cong trinh th ay | oi
C‘ong Dung tich Dung tich gu’ Dung tIChG w Dung tich tw | Dung tich
trinh 1.000 x10°- [ 100 x10° - 6 6
V- P >5.000 x 5 5 1x10°-100 | <1x10
ho 6 3 5.000 x 10 1.000 x10 6 .3 3
1 . 10°m 3 3 x10°m m
chira m m
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Céap cong trinh

M3 Loai cbng trinh An d3
so ' Catf’. dac Cép | Cép Il Cép Il Cép IV
1ét
a Z Sx Y Sx Y Chléu
a) bap dat, Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao cao
dat - da >100m | 75 -100m | 25-<75m | 15-<25m
<15m
V- gi%r%g b) Dap béton Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao Cch;iu
2 | P 9| >150m | 100-150m | 50-<100m | 15-<50m
dap <15m
c) Tuong ) ) Chiéu cao Chiéu cao Cchalliu
chan >50m 5-50m
<5m
a) He théng
thdy ndng cé
strc twéi hoac Dién tich Dién tich Dién tich Dién tich Dién tich
strc tiéu trén >75 >50-75 10-<50 2-<10 <2
con dién tich: S x
ong 10° ha
V-] trinh b) Céng trinh
3 | thay c2§1 n gt
néng p nuoc
nguon cho
sinh hoat. san Lwu lvgng Lwu lvgng Lwu lvgng Lwu lwgng i
£, oo > 20 10-<20 2-<10 <2
xuat co lwu
lwong: Q
(m3/s)
Dé chinh, dé
bao va dé
quai (phan
V- cap theo quy
4 Pé-Ke pham phan Pac biét | Il 1l v
cap dé cua
nganh thay
loi)
V | Céng trinh h atang k¥ thu at
con a) Cép nuec > 500.000 300.000 100.000 20.000 < 20.000
mnhg P m3/ngay < 500.000 < 300.000 <100.000 m®/ngay
v-1 | c4 dém m3/ngay dém | m*/ngay dém | m*ngay dém dém
thopét > 300.000 300.000 50.000 10.000 < 10.000
- b) Thoat nwéc |  mdngay < 100.000 < 100.000 < 50.000 m®/ngay
nwoc A 3 N A 3 N A 3 N A A
dém m°/ngay dém | m°*/ngay dém | m°/ngay dém dém
Céng a) Bai chon ) N 300-< 500 150- < 300 < 150
trinh lap rac 500 T/ngay T/ngay T/ngay T/ngay
V2| xely jb)Nhamay 464, 1.000< | 339<1.000 | 100<300 | <100
chat X ly rac thai TInaa 3.000 T/naa T/naa T/naa
thai gay Tingay gay gay gay
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Phu luc G
(Quy dinh)

Ban dd phan ving giat 6c nén lanh ph 6 Viét Nam

s m m —— e [ Twe.

[ .rl'_u=.|'.-_-. L_ 1__-;-_.,5.;1.- o
e B e

Hinh G1 - Ban dd phan ving giat éc nén lanh th & Viét Nam,
chu ky 1ap 500 ndm, nén loai A
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PhulucH
(Quy dinh)

Bang phan ving giat 6c nén theo dja danh hanh chinh

Bia danh Kinh @6 Toa d¢ Vi do Giatéc nén (*)
1. Tha d6 Ha NGi
- N6i thanh
Quén Ba Binh (P. Céng Vi) 105.81285 21.039762 0.0976
Quan Ciu Gidy (P. Quan Hoa) 105.799494 21.033276 0.1032
Quan Péng Pa (P. Thé Quan) 105.832932 21.018279 0.0983
Quan Hai Ba Trwng (P. Lé DPai Hanh) 105.845952 21.012509 0.0959
Quan Hoan Kiém (P. Hang Tréng) 105.850152 21.029134 0.0892
Quén Hoang Mai (P. Phong Mai) 105.838337 21.002169 0.1001
Quan Long Bién (P. Ngoc Thuy) 105.890797 21.055033 0.0747
Quan Tay Hb (P. Nhét Tan) 105.825487 21.077883 0.0819
Quén Thanh Xuan (P. Thanh Xuan Bé&c) 105.799028 20.991092 0.1097
- Huyén Béng Anh (TT. ©6ng Anh) 105.84952 21.139421 0.0757
- Huyén Gia Lam (TT. Trau Quy) 105.936561 21.019178 0.0769
- Huyén Séc Son (TT. S6c Son) 105.848517 21.257401 0.0962
- Huyén Thanh Tri (TT. Véan Dién) 105.845107 20.946091 0.1047
- Huyén Tt Liém (TT. C4u Dién) 105.762478 21.039765 0.1081
2. Thanh ph é Hb Chi Minh
- Noi thanh
Quéan 1 (P. Bén Nghé) 106.698553 10.782547 0.0848
Quan 2 (P. An Phu) 106.748176 10.792398 0.0856
Quéan 3 (P. 4) 106.686083 10.775854 0.0843
Quan 4 (P. 12) 106.706266 10.767392 0.0847
Quéan5 (P.8) 106.669499 10.757794 0.0774
Quan 6 (P. 1) 106.650601 10.747691 0.0700
Quéan 7 (P. Phu My) 106.733777 10.728369 0.0846
Quan 8 (P. 11) 106.664228 10.749459 0.0745
Quan 9 (P. Hiép Phu) 106.769773 10.842787 0.0747
Quén 10 (P. 14) 106.665256 10.768908 0.0777
Quan 11 (P. 10) 106.643016 10.76474 0.0701
Quan 12 (P. Tan Chanh Hiép) 106.64983 10.862993 0.0813
Quan Binh Thanh (P. 14) 106.694954 10.803764 0.0853
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Quan Go Vép (P. 10) 106.664742 10.834957 0.0832
Quéan Pha Nhuan (P. 112) 106.674641 10.795934 0.0844
Quan Tan Binh (P. 4) 106.657286 10.797828 0.0702
Quan Tan Phu (P. 4) 106.634937 10.783412 0.0702
Quéan Tha buc (P. Binh Tho) 106.77273 10.851122 0.0727
- Huyén Binh Chanh (TT. An Lac) 106.615376 10.739152 0.0589
- Huyén Can Gio (TT. Cén Gio) 106.951166 10.416215 0.0618
- Huyén Cu Chi (TT. Cd Chi) 106.493388 10.974854 0.0808
- Huyén Héc Mén (TT. H6C M6n) 106.595707 10.889009 0.0802
- Huyén Nha Bé (TT. Nha Be) 106.741909 10.700667 0.0819
3. Thanh ph  Hai Phong
- Noi thanh
Quan Hong Bang (P. Hoang Véan Thu) 106.681401 20.857842 0.1290
Quan Kién An (P. Tr4n Thanh Ngo) 106.62403 20.811155 0.1281
Quan Hai An (P. Trén Thanh Ngo) 106.68003 20.840597 0.1291
Quén Lé Chén (P. Cét Dai) 106.678441 20.851413 0.1293
Quan Ngé Quyén (P. May To) 106.695243 20.862479 0.1276
- Thi xa Db Son (P. Van Son) 106.780559 20.720213 0.0870
- Huyén An Duwong (TT. An Dwong) 106.603485 20.890999 0.1334
- Huyén An Lao (TT. An L&o0) 106.555255 20.823167 0.1331
- Huyén Bach Long Vi (Bach Long Vi) 107.762946 20.390514 0.0063
- Huyén Cét Hai (TT. Cat Ba) 107.049865 20.725127 0.0368
- Huyén Hai An (TT. NUi i) 106.668778 20.752245 0.1168
- Huyén Kién Thuy, (TT. Nai Doi) 106.668778 20.752245 0.1168
- Huyén Thuy Nguyén (TT. NUGi Heo) 106.674679 20.917423 0.1272
- Huyén Tién Lang (TT. Tién Lang) 106.553514 20.72573 0.1019
- Huyén Vinh Bao (TT. Vinh Bdo) 106.478602 20.693081 0.0747
4. Thanh ph é Ba Ning
- Noi thanh
Quan Hai Chau (P. Hai Chau) 108.223367 16.074889 0.1006
Quan Lién Chiéu (P. Hoa Khanh) 108.157764 16.062771 0.0940
Quan Ngii Hanh Son (P. Hoa Hai) 108.260126 16.001666 0.0674
Quén Son Tra (P. An Hai Bong) 108.23638 16.056842 0.0918
Quan Thanh Khé (P. Chinh Gian) 108.198682 16.065479 0.0967
- Huyén Hoa Vang (TT. Hoa Tho) 108.204048 16.01675 0.0730
- Huyén Hoang Sa (P&o) 111.776585 16.24232 0.0544
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5. Thanh ph é Can Tho
- Noi thanh

Quan Binh Thay 105.738518 10.078776 0.0685

Quan Céi Rang 105.749594 10.004976 0.0515

Quan Ninh Kiéu 105.788811 10.036111 0.0662

Quan O Mén 105.625441 10.119742 0.0546
- Huyén Co bé (TT. Co DS) 105.428858 10.098648 0.0236
- Huyén Phong Dién (TT. Thach An) 105.330099 10.141798 0.0199
- Huyén Thét Nét (TT. Thét Nét) 105.537254 10.269896 0.0698
- Huyén Vinh Thanh (TT. Théi Lai) 105.558964 10.06505 0.0331
6. An Giang
- Thanh phé Long Xuyén (P. My Binh) 105.436983 10.387999 0.0670
- Thi xa Chau Béc (P. Chau Phu A) 105.113001 10.717744 0.0655
- Huyén An Phu (TT. An Phu) 105.094103 10.810647 0.0697
- Huyén Chau Phua (TT. Céi D4u) 105.233459 10.580091 0.0607
- Huyén Chau Thanh (TT. An Chau) 105.389028 10.443974 0.0653
- Huyén Cho Mé&i (TT. Cho M6i) 105.403282 10.551041 0.0603
- Huyén Phu Téan (TT. Cho Vam) 105.343062 10.716504 0.0450
- Huyén Tan Chau (TT. Tan Chau) 105.242843 10.800671 0.0499
- Huyén Thoai Son (TT. Nui Sép) 105.260674 10.258394 0.0220
- Huyén Tri Ton (TT. Tri Ton) 105.0009 10.418612 0.0162
- Huyén Tinh Bién (TT. Nha Bang) 105.008099 10.627416 0.0312
7. Ba Rija- Viing Tau
- Thanh phé Viing Tau (P. 1) 107.073816 10.349389 0.0612
- Thi xa Ba Ria (P. Phdc Hiép) 107.167113 10.49684 0.0330
- Huyén Chéu burc (TT. Ngéi Giao) 107.246509 10.648073 0.0190
- Huyén Con bao (Coén Do) 106.606337 8.69202 0.0557
- Huyén DAt Bé (TT. Bét PA) 107.270686 10.490642 0.0251
- Huyén Long Dién (TT. Long Dién) 107.210081 10.484059 0.0295
- Huyén Tan Thanh (TT. Pht My) 107.054517 10.589509 0.0442
- Huyén Xuyén Méc (TT. Phuwéc Biu) 107.398103 10.534875 0.0214
8. Bac Liéu
- Thi xa Bac Liéu (P.3) 105.720283 9.282918 0.0248
- Huyén Bong Hai (TT. Ganh Hao) 105.420952 9.036239 0.0273
- Huyén Gia Rai (TT. Gia Rai) 105.456433 9.237121 0.0162
- Huyén Hdéng Dan (TT. Ngan Dtra) 105.451962 9.581362 0.0094
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- Huyén Phuéc Long (TT. Phudc Long) 105.460293 9.438268 0.0105
- Huyén Vinh Loi (TT. Hoa Binh) 105.631994 9.285228 0.0205
9. Bac Giang

- Thi xa Bé&c Giang (P. Tr4n Pha) 106.189508 21.276508 0.1089
- Huyén Hiép Hoa (TT. Théng) 105.982466 21.356546 0.0941
- Huyén Lang Giang (TT. Voi) 106.260568 21.352684 0.0980
- Huyén Luc Nam (TT. Déi Ngo) 106.383685 21.302094 0.1092
- Huyén Luc Ngan (TT. Chd) 106.565689 21.372396 0.0636
- Huyén Son Bong (TT. An Chau) 106.851494 21.336156 0.0471
- Huyén Tan Yén (TT. Cao Thong) 106.126214 21.386398 0.0719
- Huyén Viét Yén (TT. Bich Béng) 106.100047 21.271988 0.1122
- Huyén Yén Diing (TT. Neo) 106.24287 21.203603 0.1087
- Huyén Yén Thé (TT. Céu Gd) 106.126549 21.477084 0.0791
10. Bic Kan

- Thi xa B&c Kan (P. Phung Chi Kién) 105.826466 22.143883 0.0596
- Huyén Ba Bé (TT. Cho R&) 105.7185922 22.45151835 0.0483
- Huyén Bach Thong (TT. Phd Thong) 105.8784901 22.27269924 0.0615
- Huyén Cho Bdn (TT. Béng Ling) 105.5947738 | 22.15745496 0.0217
- Huyén Cho M&i (TT. Cho Méi) 105.775197 21.882556 0.0585
- Huyén Na Ri (TT. Yén Lac) 106.1837312 22.23757539 0.0271
- Huyén Ngan Son (TT. Ngan Son) 105.9973884 22.42679922 0.0314
- Huyén Pac Nam (Béc B6) 105.664265 22.615837 0.0561
11. Bac Ninh

- Thi X Bc Ninh (P. Vi Ninh) 106.070693 21.18634 0.1192
- Huyén Gia Binh (TT. Gia Binh) 106.194615 21.056523 0.1297
- Huyén Lwong Tai (TT. Thira) 106.20119 21.017441 0.1316
- Huyén Qué Vo (TT. Phé Méi) 106.153219 21.153498 0.1226
- Huyén Thuan Thanh (TT. HY) 106.085622 21.0642 0.1108
- Huyén Tién Du (TT. Lim) 106.019367 21.142551 0.1109
- Huyén T Son (TT. Ter Son) 105.958815 21.116434 0.0919
- Huyén Yén Phong (TT. Cho) 105.95479 21.194003 0.1039
12. Bén Tre

- Thi xa Bén Tre (P.8) 106.382247 10.23558 0.0185
- Huyén Ba Tri (TT. BaTri) 106.589406 10.038966 0.0275
- Huyén Binh bai (TT. Binh Dai) 106.692934 10.185789 0.0665
- Huyén Chau Thanh (TT. Chau Thanh) 106.359692 10.310767 0.0204
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- Huyén Cho Lach (TT. Cho Lé&ch) 106.12053 10.258775 0.0157
- Huyén Gibng Chém (TT. Gidng Trém) 106.507619 10.148996 0.0237
- Huyén Mé Cay (TT. M4 Céy) 106.333683 10.123396 0.0157
- Huyén Thanh Pha (TT. Thanh Phu) 106.514731 9.947394 0.0209
13. Binh Dong
- Thi X Tha Dau Mét (P. Hiép Thanh) 106.672388 11.002815 0.0813
- Huyén Bén Cat (TT. My Phuiéc) 106.589993 11.154661 0.0897
- Huyén DAu Tiéng (TT. D&u Tiéng) 106.362442 11.279501 0.0639
- Huyén D7 An (TT. DT An) 106.769498 10.907053 0.0663
- Huyén Phu Giao (TT. Phudc Vinh) 106.795326 11.291461 0.0877
- Huyén Tan Uyén (TT. Uyén Hung) 106.803445 11.0647 0.0433
- Huyén Thuén An (TT. Lai Thiéu) 106.699899 10.905335 0.0812
14. Binh Binh
- Thanh phé Quy Nhon (P. Lé Loi) 109.230915 13.770385 0.0941
- Huyén An L&o (TT. An L&o) 108.885393 14.615599 0.1031
- Huyén An Nhon (TT. Binh Binh) 109.111996 13.888792 0.1061
- Huyén Hoai An (TT. Téng Bat Ho) 108.971962 14.366109 0.1057
- Huyén Hoai Nhon (TT. Béng Son) 109.015397 14.434682 0.1049
- Huyén Phu Cat (TT. Ngd May) 109.056721 14.0034 0.1070
- Huyén Phi My (TT. Phu My) 109.05099 14.174979 0.1008
- Huyén Tay Son (TT. Pha Phong) 108.913822 13.910932 0.1097
- Huyén Tuy Phuwérc (TT. Tuy Phuor) 109.16448 13.828395 0.1067
- Huyén Van Canh (TT. Van Canh) 108.997677 13.622525 0.1053
- Huyén Vinh Thanh (TT. Vinh Thanh) 108.7819 14.140664 0.0985
15. Binh Ph wéc
- Thi x4 Bdng Xoai (P. Tan Phu) 106.900769 11.539561 0.0678
- Huyén Binh Long (TT. An Léc) 106.607274 11.651431 0.0717
- Huyén Bu Bang (TT. Buc Phong) 107.247627 11.813073 0.0379
- Huyén Bi Dép (TT. Léc Ninh) 106.811296 12.01511 0.0202
- Huyén Chon Thanh (TT. Chon Thanh) 106.615837 11.416979 0.0567
- Huyén Béng Phu (TT. Béng Phui) 106.860954 11.464935 0.0742
- Huyén Léc Ninh (TT. Léc Ninh) 106.58972 11.845727 0.0806
- Huyén Phuwéc Long (TT. Thac Mo) 107.000583 11.85819 0.0179
16. Binh Thu an
- Thanh phé Phan Thiét (P. Birc Thang) 108.102189 10.923384 0.0246
- Huyén B3c Binh (TT. Cho L4u) 108.503725 11.221553 0.0222
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- Huyén Brc Linh (TT. VO Xu) 107.565896 11.189097 0.0251
- Huyén Ham Tan (TT. La Gi) 107.756924 10.686894 0.0557
- Huyén Ham Thuan Béc (TT. Ma Lam) 108.130186 11.070423 0.0220
- Huyén Ham Thuan Nam (TT. Thuan Nam) 107.877197 10.847443 0.0302
- Huyén Phu Qui (TT. Pha Quy) 108.937697 10.542136 0.0540
- Huyén Tanh Linh (TT. Lac Tanh) 107.680291 11.085559 0.0422
- Huyén Tuy Phong (TT. Lién Huong) 108.733351 11.228536 0.0373
17. Ca Mau

- Thanh phé Ca Mau (P.5) 105.150215 9.175907 0.0113
- Huyén Céi Nuéc (TT. Céi Nwoc) 105.013159 8.938304 0.0154
- Huyén Bam Doi (TT. D4m Doi) 105.196036 8.990659 0.0191
- Huyén Nam Can (TT. N&m Cén) 104.993246 8.76098 0.0256
- Huyén Ngoc Hién (TT. D&m Doi) 104.757384 8.601188 0.0133
- Huyén Pht Tan (TT. Cai Pbi Vom) 104.846986 8.871445 0.0131
- Huyén Théi Binh (TT. Théi Binh) 105.094641 9.351728 0.0084
- Huyén Tran Van Thoi (TT. Trédn Van Thoi) 104.977396 9.078921 0.0108
- Huyén U Minh (TT. U Minh) 104.969472 9.410501 0.0068
18. Cao Bang

- Thi xa Cao Béng (P. Hop Giang) 106.2606049 22.66653726 0.0814
- Huyén Bao Lam (TT. Bdo Lam) 105.4918652 22.83225057 0.0466
- Huyén Bao Lac (TT. Bdo Lac) 105.6792326 22.94991477 0.0384
- Huyén Ha Quang (TT. Ha Quang) 106.077602 22.900958 0.0635
- Huyén Ha Lang (TT. Ha Lang) 106.679902 22.695655 0.0155
- Huyén Hoa An (TT. Néc Hai) 106.146356 22.742542 0.0765
- Huyén Nguyén Binh (TT. Nguyén Binh) 105.9627438 | 22.65140349 0.0315
- Huyén Phuc Hoa (TT. Ta Lung) 106.564343 22.498114 0.0370
- Huyén Quang Uyén (TT. Quang Uyén) 106.4410027 22.69699362 0.0388
- Huyén Thach An (TT. Béng Khé) 106.4330078 22.42856043 0.0785
- Huyén Thang Néng (TT. Théng Nong) 105.98171 22.78533627 0.0473
- Huyén Tra Linh (TT. Hing Quéc) 106.3225141 22.82771052 0.0362
- Huyén Trung Khanh (TT.Trung Khénh) 106.5221816 22.83414228 0.0181
19. bak Lak

- Thanh phé Budn Ma Thuét (P. Tw An) 108.04272 12.673605 0.0127
- Huyén Budn Bon (TT. Bubn HO6N) 107.895426 12.811224 0.0084
- Huyén C M'gar (TT. Quang Pha) 108.077674 12.817459 0.0101
- Huyén Ea H'leo (TT. Ea Dréng) 108.207807 13.207851 0.0146
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- Huyén Ea Kar (TT. Ea Kar) 108.452763 12.816827 0.0189
- Huyén Ea Sap (TT. Ea Sut) 107.885258 13.075303 0.0075
- Huyén Kréng Ana (TT. Buén Trép) 108.032173 12.485398 0.0215
- Huyén Kréng Bong (TT. Krobng Kmar) 108.340386 12.511934 0.0455
- Huyén Kréng Buk (TT. Budn Hé) 108.264932 12.911638 0.0114
- Huyén Kréng Nang (TT. KR6ng N&ng) 108.351355 12.953415 0.0129
- Huyén Kréng Pak (TT. Phuéc An) 108.308347 12.711197 0.0188
- Huyén Lak (TT. Lién Son) 108.171017 12.407708 0.0450
- Huyén M'Brak (TT. M'Brdk) 108.743399 12.749497 0.0567
20. bak Néng

- Huyén C Jut (TT. Ea T'Ling) 107.893017 12.588209 0.0123
- Huyén Dak Mil (TT. Bak Mil) 107.619526 12.449204 0.0110
- Huyén D&k Néng (TT. Gia Nghfa) 107.688063 12.003146 0.0584
- Huyén Dak RLAp (TT. Kién Burc) 107.50933 11.99752 0.0339
- Huyén Bék Song (TT. B3k Song) 107.602725 12.269189 0.0164
- Huyén Kréng N6 (TT. B3k Man) 107.878034 12.454466 0.0172
21. bién Bién

- Thanh phé bién Bién Phd (P. Him Lam) 103.0326152 21.40610508 0.1281
- Thi xa Lai Chau (P. Na Lay) 103.148444 22.034188 0.1486
- Huyén bién Bién (TT. Mwong Thanh) 103.008835 21.364106 0.1281
- Huyén bién Bién bong (TT. Dién Bién Ddng) 103.2482722 21.25530018 0.1183
- Huyén Mwérng Lay (TT. Muong Lay) 103.091263 21.758804 0.1516
- Huyén Mwong Nhé (TT. bién Bién Dbdng) 102.500648 22.158747 0.1141
- Huyén Tua Chua (TT. Tda Chua) 103.3329362 21.85588728 0.1404
- Huyén Tuan Gido (TT. Tuén Gi4o) 103.4204699 21.59364546 0.1124
22. Dong Nai

- Thanh phé Bién Hoa (P. Thanh Binh) 106.817189 10.946678 0.0454
- Thi xa Long Khanh (TT. Xuan Léc) 107.246701 10.933625 0.0301
- Huyén Cam My (TT. Tréng Bom) 107.231449 10.824899 0.0207
- Huyén Binh Quan (TT. Dinh Quan) 107.351449 11.197483 0.0441
- Huyén Long Thanh (TT. Long Thanh) 106.949985 10.779912 0.0374
- Huyén Nhon Trach (TT. Nhon Trach) 106.928142 10.736255 0.0472
- Huyén Tan Phu (TT. Tan Phu) 107.435226 11.270965 0.0236
- Huyén Théng Nhét (TT. Binh Quén) 107.16795 11.060467 0.0383
- Huyén Trang Bom (TT. Tréng Bom) 107.003624 10.955345 0.0217
- Huyén Vinh Clru (TT. Vinh An) 107.038462 11.098241 0.0284

239




TCVN 9386:2012

Pja danh Kinh @0 Toa do Vida Giatéc nén (*)
- Huyén Xuéan Léc (TT. Gia Ray) 107.403706 10.927688 0.0509
23. Pong Thap
- Thi x4 Cao Lanh (TT. My Tho) 105.633243 10.455979 0.0366
- Thi xa Sa béc (P. 1) 105.762854 10.298121 0.0400
- Huyén Cao Lanh (TT. My Tho) 105.70179 10.442039 0.0291
- Huyén Chau Thanh (TT. Céi Tau Ha) 105.873348 10.260056 0.0298
- Huyén Héng Nguw (TT. Héng Ng) 105.340032 10.811857 0.0321
- Huyén Lai Vung (TT. Lai Vung) 105.659366 10.287555 0.0607
- Huyén Lap Vo (TT. Lap Vo) 105.52284 10.363814 0.0734
- Huyén Tam Nong (TT. Tram Chim) 105.560892 10.674848 0.0225
- Huyén Tan Héng (TT. Sa Rai) 105.457101 10.871163 0.0182
- Huyén Thanh Binh (TT. Thanh Binh) 105.486201 10.561593 0.0436
- Huyén Thap Muoi (TT. My An) 105.843459 10.524121 0.0155
24. Gia Lai
- Thanh phé Plei Ku (P. Dién Hdng) 107.991214 13.974191 0.0511
- Thi x4 An Khé (TT. An Khé) 108.664139 13.95168 0.0773
- Huyén Ayun Pa (TT. Ayun Pa) 108.439786 13.41028 0.0508
- Huyén Ch Pah (TT. Pha Hoa) 107.969942 14.107336 0.0594
- Huyén Ch Prong (TT. Ch Préng) 107.889673 13.759704 0.0210
- Huyén Ch Sé (TT.Ch sé) 108.073222 13.700705 0.0345
- Huyén bak boa (TT. bak Poa) 108.120462 13.994536 0.0577
- Huyén bak Po (Pak Po) 108.671174 14.082535 0.0731
- Huyén Brc Co (TT.ChTy) 107.694886 13.801141 0.0202
- Huyén la Grai (TT. la Kha) 107.83509 13.961232 0.0275
- Huyén la Pa (Kim Téan) 108.457231 13.540817 0.0622
- Huyén K'Bang (TT. Kbang) 108.598412 14.145268 0.0697
- Huyén Kong Chro (TT. Kéng Chro) 108.521393 13.801335 0.0717
- Huyén Kréng Pa (TT. Pha Tuc) 108.695845 13.198394 0.0604
- Huyén Mang Yang. (TT. Kon Dong) 108.252462 14.042736 0.0405
25. Ha Giang
- Thi xd Ha Giang (P. Trén Pha) 104.9837792 22.83283737 0.0682
- Huyén Béc Mé (TT. B&c M@) 105.305308 22.741219 0.0356
- Huyén Bic Quang (TT. Viét Quang) 104.8060469 | 22.41500382 0.0320
- Huyén Bdng Van (TT. Pdng Van) 105.356464 23.280899 0.0221
- Huyén Hoang Su Phi (TT. Vinh Quang) 104.6850984 22.73882994 0.0176
- Huyén Méo Vac (TT. Méo Vac) 105.4103789 23.16053223 0.0369
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- Huyén Quang Binh (Yén Binh) 104.586634 22.413311 0.0520
- Huyén Quén Ba (TT. Tam Son) 104.9897243 23.06619099 0.0386
- Huyén Vi Xuyén (TT. Vi Xuyén) 104.9798844 22.667222 0.0385
- Huyén Xin Man (TT. Céc Pai) 104.454605 22.694674 0.0216
- Huyén Yén Minh (TT. Yén Minh) 105.1463423 23.11841385 0.0568
26. Ha Nam

- Thi xa Phai Ly (P. Quang Trung) 105.915505 20.544784 0.1189
- Huyén Binh Luc (TT. Binh My) 106.003137 20.493094 0.1143
- Huyén Duy Tién (TT. Hoa Mac) 105.990766 20.642315 0.1118
- Huyén Kim Bang (TT. Qué) 105.872779 20.577196 0.1134
- Huyén Ly Nhan (TT. Vinh Try) 106.029229 20.559972 0.1131
- Huyén Thanh Liém (TT. Thanh Liém) 105.94905 20.472582 0.1149
27. Ha Tay

- Thi xa Ha Béng (P. Nguyén Trai) 105.778885 20.971194 0.1131
- Thi xa Son Tay (P. Quang Trung) 105.510271 21.131353 0.1145
- Huyén Ba Vi (TT. Ba Vi) 105.425093 21.195834 0.1167
- Huyén Chuwong My (TT. Chuc Son) 105.700983 20.916434 0.1141
- Huyén Ban Phuwong (TT. Phuing) 105.657816 21.089507 0.1155
- Huyén Hoai burc (TT. Trdi) 105.70983 21.067659 0.1123
- Huyén My Dtrc (TT. T4 Tiéu) 105.735597 20.68368 0.0912
- Huyén Pha Xuyén (TT. Pha Xuyén) 105.915206 20.743375 0.1146
- Huyén Phuc Tho (TT. Phac Tho) 105.539688 21.107071 0.1141
- Huyén Quéc Oai (TT. Quéc Oai) 105.643078 20.992301 0.1161
- Huyén Thach Thét (TT. Lién Quan) 105.576895 21.054378 0.1140
- Huyén Thanh Oai (TT. Kim Bai) 105.764824 20.855014 0.1128
- Huyén Thwéng Tin (TT. Thuong Tin) 105.861191 20.870852 0.1104
- Huyén &ng Hoa (TT. Van Dinh) 105.770106 20.738536 0.1117
28. Ha Tinh

- Thix8 Ha Tinh (P. B&c Ha) 105.89665 18.346182 0.1168
- Thi xa Hdng Linh (P. Nam Héng) 105.707588 18.527026 0.1110
- Huyén Can Léc (TT. Nghén) 105.775279 18.454758 0.1172
- Huyén Cam Xuyén (TT. C4m Xuyén) 105.994261 18.256549 0.1133
- Huyén Brc Tho (TT. Buc Tho) 105.583482 18.532761 0.1141
- Huyén Hong Khé (TT. Hong Khé) 105.705578 18.173409 0.0498
- Huyén Hong Son (TT. Phé Chau) 105.423086 18.512012 0.0873
- Huyén Ky Anh (TT. Ky Anh) 106.300351 18.069636 0.1013
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- Huyén Nghi Xuan (TT. Nghi Xuan) 105.754595 18.662394 0.1083
- Huyén Thach Ha (TT. Cay) 105.86469 18.364955 0.1163
- Huyén Vi Quang (TT. Vi Quang) 105.498918 18.379812 0.0597
29. Hai Dwong
- Thanh phé Hai Duong (P. Nguyén Trai) 106.326396 20.940634 0.1303
- Huyén Binh Giang (TT. Ké Sét) 106.144674 20.908789 0.0752
- Huyén C&m Giang (TT. Lai Cach) 106.274558 20.945733 0.1223
- Huyén Chf Linh (T.T Sao BJ) 106.391943 21.112089 0.1189
- Huyén Gia L6c (TT. Gia Léc) 106.295121 20.869196 0.1001
- Huyén Kim Thanh (TT. Pht Thai) 106.512926 20.967817 0.1265
- Huyén Kinh Mén (TT. An Lu) 106.553197 20.98862 0.1212
- Huyén Nam Séach (TT. Nam Sé&ch) 106.334022 20.992673 0.1335
- Huyén Ninh Giang (TT. Ninh Giang) 106.395884 20.731422 0.0701
- Huyén Thanh Ha (TT. Thanh Ha) 106.469742 20.845559 0.1360
- Huyén Thanh Mién (TT. Thanh Mién) 106.245083 20.788727 0.0636
- Huyén T Ky (TT. T Ky) 106.401196 20.821568 0.1136
30. Hau Giang
- Thi x& Vi Thanh (P.5) 105.471824 9.786227 0.0120
- Huyén Chau Thanh (TT. Nga Sau) 105.808079 9.921832 0.0456
- Huyén Chau Thanh A (TT. Tan Thuén) 105.629302 9.923401 0.0247
- Huyén Long My (TT. Long My) 105.571492 9.67952 0.0118
- Huyén Phung Hiép (TT. Phung Hiép) 105.824371 9.810234 0.0308
- Huyén Vj Thuy (TT. Nang Mau) 105.535384 9.751986 0.0126
31. Hoa Binh
- Thi x& Hoa Binh (P. Phong Lam) 105.3398596 20.82086559 0.0885
- Huyén Cao Phong (TT. Cao Phong) 105.3246899 20.7078822 0.0671
- Huyén Ba Béc (TT. Pa Béc) 105.2541709 20.87776944 0.0905
- Huyén Kim Bbi (TT. Bo) 105.5362471 | 20.67182514 0.0406
- Huyén Ky Son (TT. Ky son) 105.356125 20.887864 0.0917
- Huyén Lac Son (TT. Vu Bén) 105.4427684 20.46439368 0.1177
- Huyén Lac Thuy (TT. Chi Né) 105.7775288 20.49038874 0.0642
- Huyén Lwong Son (TT. Lwong Son) 105.5389122 20.87662554 0.0698
- Huyén Mai Chau (TT. Mai Chéu) 105.092421 20.66414 0.1269
- Huyén Téan Lac (TT. Muong Khén) 105.2767206 20.6211141 0.0848
- Huyén Yén Thuy (TT. Hang Tram) 105.6227558 20.39494977 0.0964
32. Hwng Yén
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- Thi x& Hwng Yén (P. Minh Khai) 106.05127 20.646953 0.1127
- Huyén An Thi (TT. An Thi) 106.08897 20.81881 0.0811
- Huyén Khoai Chau (TT. Khoai Chau) 105.977582 20.839329 0.1046
- Huyén Kim Béng (TT. Lwong Héi) 106.059764 20.73974 0.1081
- Huyén My Hao (TT. Ban Yén Nhan) 106.058124 20.93455 0.0725
- Huyén Phu C (TT. Trén Cao) 106.178201 20.733723 0.0795
- Huyén Tién L& (TT. Vuong) 106.117416 20.700827 0.1047
- Huyén Van Giang (TT. Van Giang) 105.927165 20.935896 0.0885
- Huyén Van Lam (TT. Nhw Quynh) 105.988208 20.977832 0.0748
- Huyén Yén My (TT. Yén My) 106.034133 20.882932 0.0808
33. Khanh Hoa

- Thanh phé Nha Trang (P. Tan Lap) 109.191551 12.244791 0.0332
- Thi xa Cam Ranh (P. Ba Ngoi) 109.133261 11.91303 0.0215
- Huyén Dién Khanh (TT. Dién Khanh) 109.098422 12.257695 0.0299
- Huyén Khanh Son (TT. T6 Hap) 108.951225 12.002801 0.0450
- Huyén Khénh Vinh (TT. Khanh Vinh) 108.904622 12.279859 0.0201
- Huyén Ninh Hoa (TT. Ninh Hoa) 109.12572 12.490493 0.0343
- Huyén Trwéng Sa (P3o) 114.418039 7.817655 0.0169
- Huyén Van Ninh (TT. Van Gia) 109.227068 12.698377 0.0197
34. Kién Giang

- Thi xa Ha Tién (P. Pong HA) 104.490182 10.385716 0.0057
- Thi xa8 Rach Gia (P. Vinh Thanh Van) 105.086564 10.010594 0.0094
- Huyén An Bién (TT. Thir Ba) 105.061727 9.811132 0.0074
- Huyén An Minh (TT. Thir M&i Mat) 104.946359 9.612347 0.0059
- Huyén Chau Thanh (TT. Minh Luong) 105.158699 9.903343 0.0092
- Huyén Gidng Riéng (TT. Gidng Riéng) 105.312519 9.908547 0.0117
- Huyén Go Quao (TT. GO Quao) 105.272082 9.731211 0.0087
- Huyén Hon bét (TT. Hon Pét) 104.925836 10.186862 0.0094
- Huyén Kién Hai (Pao) 104.301973 9.720517 0.0040
- Huyén Kién Lwong (TT. Kién Lwong) 104.642986 10.28578 0.0069
- Huyén Pht Quéc (TT. Dong £éng) 103.958416 10.212509 0.0040
- Huyén Tan Hiép (TT. Tan Hiép) 105.29992 10.130866 0.0179
- Huyén Vinh Thuan (TT. Vinh Thuén) 105.258874 9.512571 0.0082
35. Kon Tum

- Thi x& Kon Tum (P. Thang Loi) 108.007267 14.354658 0.0758
- Huyén Dék Glei (TT. D3k Glei) 107.736358 15.091423 0.0717

243




TCVN 9386:2012

Pja danh Kinh @0 Toa do Vida Giatéc nén (*)
- Huyén D&k Ha (TT. D3k Ha) 107.919373 14.526413 0.0505
- Huyén D&k T6 (TT. D3k T6) 107.838568 14.66153 0.0550
- Huyén Kon Plong (Kon Leng) 108.345897 14.613445 0.0762
- Huyén Kon Ray (TT. Tan Lép) 108.250823 14.519737 0.0796
- Huyén Ngoc Hbi (TT. Plei Kén) 107.696224 14.706999 0.0738
- Huyén Sa Thay (TT. Sa Théy) 107.793349 14.420232 0.0542
36. Lai Chau
- Thi xa Lai Chau 103.472917 22.391567 0.0700
- Huyén Mwong Té (TT. Muong Te) 102.820064 22.387133 0.1195
- Huyén Phong Thé (TT. Phong Thé) 103.462915 22.385888 0.0701
- Huyén Sin Hd (TT. Sin HJ) 103.251315 22.351086 0.1297
- Huyén Tam Budng (TT. Tam Puong) 103.472917 22.391567 0.0701
- Huyén Than Uyén (TT. Than Uyén) 103.889727 21.962819 0.1152
37. Lang Son
- Thanh phé Lang Son (P. Vinh Trai) 106.759992 21.853513 0.0805
- Huyén Bic Son (TT. Bdc Son) 106.317169 21.901923 0.0176
- Huyén Binh Gia (TT. Binh Gia) 106.371625 21.948446 0.0205
- Huyén Cao Léc (TT. Cao L6c) 106.768449 21.866315 0.0802
- Huyén Chi Lang (TT. Ddng M3) 106.576355 21.660959 0.0213
- Huyén Binh Lap (TT. Binh I14p) 107.096207 21.546155 0.0802
- Huyén Hru Ling (TT. Hu Ling) 106.344899 21.509724 0.0820
- Huyén Léc Binh (TT. Léc Binh) 106.926516 21.757322 0.0806
- Huyén Trang Binh (TT. Thét Khé) 106.473043 22.253088 0.0801
- Huyén Van L&ng (TT. Na S&m) 106.616053 22.054548 0.0802
- Huyén Van Quan (TT. V&n Quan) 106.547299 21.865732 0.0301
38. Lao Cai
- Thi x& Lao Cai (P. Céc Lir) 103.968527 22.507091 0.1116
- Thi xd Cam Buwong (P. Pom Héan) 104.015955 22.418044 0.0972
- Huyén B3c Ha (TT. Béc Ha) 104.291493 22.539511 0.0593
- Huyén B&o Théng (TT. Phé Lu) 104.186728 22.318476 0.1094
- Huyén Bao Yén (TT. Phé Rang) 104.476475 22.237354 0.1132
- Huyén Bat Xat (TT. Bat Sat) 103.893608 22.537018 0.1042
- Huyén Mwérng Khwong (TT. Muwong Khurong) 104.102986 22.771342 0.0384
- Huyén Sa Pa (TT. Sa Pa) 103.845575 22.335158 0.0427
- Huyén Van Ban (TT. Khanh Yén) 104.250796 22.091811 0.0567
- Huyén Si Ma Cai (Si Ma Cai) 104.294585 22.697517 0.0291

244




TCVN 9386:2012

Pija danh Kinh @5 Toa do Vi d Giatéc nén (*)

39. Lam Dang

- Thanh phé Pa Lat (P. 3) 108.43402 11.936 0.0219
- Thi x& Bao Loc (P. B'Lao) 107.807439 11.542405 0.0154
- Huyén Bao Lam (TT. Léc Théng) 107.825884 11.642316 0.0174
- Huyén Cét Tién (TT. Héng Nai) 107.360512 11.584006 0.0455
- Huyén Di Linh (TT. Di Linh) 108.074617 11.577721 0.0245
- Huyén Pa Huoai (TT. Ma Da Gui) 107.534561 11.387661 0.0154
- Huyén Pa Téh (TT. PaTéh) 107.484525 11.512878 0.0228
- Huyén Bon Dwong (TT. Thanh My) 108.492358 11.762639 0.0457
- Huyén Btrc Trong (TT. Lién Nghra) 108.375235 11.733866 0.0356
- Huyén Lam Ha (TT. Binh Vén) 108.254247 11.788215 0.0215
- Huyén Lac Duong (TT. Lac Duong) 108.408529 12.009099 0.0187
40. Long An

- Thi xa Tan An (P. 1) 106.411743 10.541802 0.0516
- Huyén Bén Lrc (TT. Bén Lirc) 106.486563 10.638107 0.0647
- Huyén Can Giudc (TT. Cén Giuéc) 106.670982 10.605332 0.0622
- Huyén Can béc (TT. Cén Do) 106.604835 10.503635 0.0650
- Huyén Chau Thanh (TT. Tdm Vu) 106.468131 10.444803 0.0485
- Huyén Brc Hoa (TT. Hau Nghfa) 106.387177 10.907938 0.0540
- Huyén Birc Hué (TT. Bdng Thanh) 106.296351 10.89856 0.0654
- Huyén Méc Hoa (TT. Méc Hoa) 105.937627 10.777547 0.0158
- Huyén Tan Hwng (TT. Tan Hung) 105.661632 10.835658 0.0130
- Huyén Tan Thanh (TT. Tan Thanh) 106.047671 10.608057 0.0156
- Huyén Tan Tru (TT. Tan Try) 106.507903 10.514757 0.0640
- Huyén Thanh Hoa (TT. Thanh Héa) 106.166714 10.653776 0.0246
- Huyén Tha Thira (TT. Thd Thera) 106.405058 10.605279 0.0603
- Huyén Vinh Hwng (TT. Vinh Hung) 105.789574 10.886246 0.0137
41. Nam Binh

- Thanh phé Nam Binh (P. Ngb Quyén) 106.171334 20.427704 0.1180
- Huyén Giao Thay (TT. Ngb Béng) 106.440718 20.2829 0.1145
- Huyén Hai Hau (TT. Yén Dinh) 106.295842 20.199767 0.1139
- Huyén My Léc (TT. My L6c) 106.088086 20.441218 0.1167
- Huyén Nam Truwc (TT. Nam Truc) 106.176079 20.335498 0.1142
- Huyén Nghia Hwng (TT. Liéu Dé) 106.180941 20.22008 0.1157
- Huyén Trye Ninh (TT. Cé L) 106.264193 20.323263 0.1155
- Huyén Vu Ban (TT. G6i) 106.072681 20.331566 0.1163
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- Huyén Xuan Trwong (TT. Xuan Ngoc) 106.330964 20.297169 0.1176
- Huyény Yén (TT. L&m) 106.007399 20.329228 0.1123
42. Nghé An
- Thanh phé Vinh (P. Lé Mao) 105.681387 18.671165 0.1041
- Thj xa Clra L0 (P. Nghi Thuy) 105.716337 18.819934 0.1071
- Huyén Anh Son (TT. Anh Son) 105.083191 18.930485 0.1073
- Huyén Con Cubdng (TT. Con Cubng) 104.880086 19.049554 0.1102
- Huyén Dién Chau (TT. Dién Chau) 105.599147 18.977107 0.0788
- Huyén D6 Long (TT. Db Long) 105.30615 18.903916 0.1092
- Huyén Hwng Nguyén (TT. Hung Nguyén) 105.628472 18.6712 0.1037
- Huyén Ky Son (TT. Muong Xén) 104.154466 19.394728 0.0888
- Huyén Nam Ban (TT. Nam ban) 105.492222 18.702136 0.1082
- Huyén Nghi Loc (TT. Quan Hanh) 105.645664 18.783319 0.1086
- Huyén Nghia Ban (TT. Thai Hoa) 105.43593 19.325734 0.0427
- Huyén Qué Phong (TT. Kim Son) 104.924229 19.61435 0.0277
- Huyén Quy Chau (TT. Quy Chau) 105.095481 19.548518 0.0350
- Huyén Quy Hop (TT. Quy Hop) 105.183709 19.325404 0.0374
- Huyén Quynh Lu (TT. Cdu Giat) 105.6306 19.14745 0.0390
- Huyén Tan Ky (TT. Tan Ky) 105.26948 19.049002 0.0886
- Huyén Thanh Chuong (TT. Thanh Chuong) 105.336276 18.785598 0.1071
- Huyén Twong Dwong (TT. Hoa Binh) 104.477319 19.259857 0.0954
- Huyén Yén Thanh (TT. Yén Minh) 105.464452 18.997171 0.0924
43. Ninh Binh
- Thi xa Ninh Binh (P. Thanh Binh) 105.98183 20.256335 0.0984
- Thi x4 Tam Diép (P. B&c Son) 105.919076 20.157066 0.0920
- Huyén Gia Vién (TT. Me) 105.834555 20.347562 0.0724
- Huyén Hoa Lw (TT. Hoa Lw) 105.954345 20.299293 0.0983
- Huyén Kim Son (TT. Phéat Diém) 106.084602 20.091934 0.1053
- Huyén Nho Quan (TT. Nho Quan) 105.75226 20.323427 0.0825
- Huyén Yén Khanh (TT. Yén Ninh) 106.062016 20.185691 0.1067
- Huyén Yén M6 (TT. Yén Thinh) 106.005661 20.162567 0.0923
44. Ninh Thu an
- Thi x4 Phan Rang - Thap Cham (P. My Huong) 108.989288 11.567571 0.0231
- Huyén Bac ai (TT. Bac ai) 108.887729 11.83015 0.0325
- Huyén Ninh Hai (TT. Khanh Hai) 109.036483 11.59036 0.0245
- Huyén Ninh Phwéc (TT. Phwoc Déan) 108.923438 11.522553 0.0222
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- Huyén Ninh Son (TT. Tan Son) 108.78436 11.773564 0.0369
45. Pht Tho

- Thanh phé Viét Tri (P. Tho Son) 105.410522 21.305913 0.1128
- Thi X8 Pht Tho (P. Au Co) 105.221368 21.401265 0.1160
- Huyén Boan Huing (TT. Poan Hiing) 105.178989 21.632806 0.1089
- Huyén Ha Hoa (TT. Ha Hoa) 105.006482 21.562738 0.1111
- Huyén L4m Thao (TT. L&m Thao) 105.281875 21.329406 0.1098
- Huyén Phu Ninh (TT. Phong Chau) 105.305197 21.410059 0.1132
- Huyén Séng Thao (TT. Séng Thao) 105.132613 21.422193 0.1088
- Huyén Tam No6ng (TT. Hng Hod) 105.292099 21.251362 0.1097
- Huyén Thanh Ba (TT. Thanh Ba) 105.140678 21.499073 0.1136
- Huyén Thanh Son (TT. Thanh Son) 105.179711 21.202368 0.0689
- Huyén Thanh Thuy (TT. Thanh Thuy) 105.280681 21.170235 0.0997
- Huyén Yén Lap (TT.Yén Lé&p) 105.048096 21.354024 0.0617
46. Pha Yén

- Thi x&8 Tuy Hoa (P. 1) 109.324421 13.09243 0.0690
- Huyén Ddng Xuan (TT. La Hai) 109.106491 13.378728 0.1095
- Huyén Pht Hoa (Hoa My Bong) 109.226917 12.952653 0.0523
- Huyén Séng Cau (TT. Séng Céu) 109.221112 13.458987 0.1033
- Huyén Séng Hinh (TT. Hai Riéng) 108.903189 12.986454 0.0511
- Huyén Son Hoa (TT. Cdng Son) 108.959763 13.057795 0.0719
- Huyén Tuy An (TT. Chi Thanh) 109.215079 13.308043 0.1061
- Huyén Tuy Hoa (TT. Pha Lam) 109.312054 13.066575 0.0656
47. Quang Binh

- Thanh phé Bdng Hi (P. Héi Binh) 106.622424 17.46548 0.0950
- Huyén B6 Trach (TT. Hoan L&o) 106.533327 17.587024 0.0407
- Huyén Lé Thuy (TT. Kién Giang) 106.785575 17.226093 0.0319
- Huyén Minh Hoa (TT. Quy Dat) 105.969561 17.815071 0.0315
- Huyén Quang Ninh (TT. Quéan Hau) 106.637813 17.407999 0.0266
- Huyén Quang Trach (TT. Ba Hdn) 106.424727 17.752391 0.0440
- Huyén Tuyén Hoa (TT. Ddng L&) 106.019341 17.883872 0.0426
48. Quang Nam

- Thi x& Tam Ky (P. An Xuéan) 108.492214 15.565588 0.0802
- Thi xa H6i An (P. Minh An) 108.331745 15.878151 0.0324
- Huyén B3c Tra My (TT. Tra My) 108.222856 15.343547 0.0693
- Huyén Duy Xuyén (TT. Nam Phdc) 108.251812 15.825662 0.0263
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- Huyén Dai Loc (TT. Ai Nghfa) 108.113664 15.882262 0.0300
- Huyén bién Ban (TT. Vinh Dién) 108.246684 15.893582 0.0341
- Huyén Bong Giang (TT. P Rao) 107.653069 15.928123 0.0547
- Huyén Hiép burc (TT. Tan An) 108.117915 15.582305 0.0860
- Huyén Nam Giang (TT. Thach My) 107.831939 15.750486 0.0417
- Huyén Nam Tra My (Tra Mai) 108.112737 15.157413 0.0627
- Huyén Nui Thanh (TT. NGi Thanh) 108.658112 15.432075 0.0580
- Huyén Phwéc Son (TT. Kham Bic) 107.79906 15.459941 0.1017
- Huyén Qué Son (TT. Pong Ph) 108.219236 15.673568 0.0493
- Huyén Tay Giang (Plang) 107.475819 15.858329 0.0924
- Huyén Thang Binh (TT. Ha Lam) 108.355574 15.742649 0.0301
- Huyén Tién Phuéc (TT. Tién Ky) 108.306709 15.489836 0.0919
49. Quang Ngai

- Thi x4 Quang Ngai (P. Trén Hung Pao) 108.800936 15.122537 0.0824
-HuyénBa To (TT.BaTo) 108.737593 14.768115 0.1068
- Huyén Binh Son (TT. Chau é) 108.757199 15.300061 0.0519
- Huyén Blrc Phd (TT. Bic Phd) 108.956277 14.812032 0.1060
- Huyén Ly Son (TT. Ly Son) 109.115841 15.375097 0.0802
- Huyén Minh Long (TT. Long Hiép) 108.700492 14.931858 0.0350
- Huyén Mé Burc (TT. M6 Durc) 108.887505 14.957452 0.0493
- Huyén Nghia Hanh (TT. Cho Chua) 108.778313 15.048485 0.0542
- Huyén Son Ha (TT. Di Lang) 108.468837 15.041504 0.0457
- Huyén Son Tay (Son Dung) 108.337523 14.994259 0.0306
- Huyén Son Tinh (TT. Son Tjnh) 108.797343 15.156215 0.0912
- Huyén Tay Tra (Son Dung) 108.35639 15.167678 0.0887
- Huyén Tra Bdng (TT. Tra Xuan) 108.523132 15.255853 0.0804
- Huyén T Nghia (TT. La Ha) 108.825801 15.089916 0.0707
50. Quang Ninh

- Thanh phd Ha Long (P. Hong Gai) 107.074243 20.948629 0.0882
- Thi x4 Cam Pha (P. C4m Thanh) 107.278208 21.012186 0.0721
- Thi x&8 Moéng Cai (P. Trén Pha) 107.970443 21.530378 0.0577
- Thi xa Udng Bi (P. Trng Vong) 106.791821 21.032751 0.1142
- Huyén Ba Ché (TT. BaChé) 107.279583 21.27295 0.1034
- Huyén Binh Liéu (TT. Binh Liéu) 107.395971 21.524648 0.0455
- Huyén C6 To (Pao) 107.76484 20.971747 0.0165
- Huyén Bam Ha (TT. Dam Ha) 107.595267 21.353367 0.0687
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- Huyén Déng Triéu (TT. Pbng Triéu) 106.51354 21.082132 0.1118
- Huyén Hai Ha (TT. Quéng Ha) 107.753631 21.450392 0.0558
- Huyén Hoanh Bb (TT. Trdi) 106.99051 21.028425 0.1082
- Huyén Tién Yén (TT. Tién Yén) 107.403884 21.332414 0.0782
- Huyén Van Bén (TT. Cai Réng) 107.419432 21.07302 0.0689
- Huyén Yén Hwng (TT. Quéng Yén) 106.79862 20.939553 0.1220
51. Quang Tri

- Thi x& Déng Ha (P. 1) 107.098572 16.823541 0.0275
- Thi x& Quang Tri (P. 1) 107.187234 16.74213 0.0301
- Huyén Cam L6 (TT. Cam LO) 107.004268 16.80916 0.0281
- Huyén Pa Kréng (TT. Pa Krong) 106.815813 16.659978 0.0612
- Huyén Gio Linh (TT. Gio Linh) 107.076008 16.93381 0.0317
- Huyén Hai Lang (TT. Hai Lang) 107.246103 16.692543 0.0349
- Huyén Huwéng Hoa (TT. Khe Sanh) 106.729258 16.624655 0.0539
- Huyén Triéu Phong (TT. & T 107.160477 16.775643 0.0286
- Huyén Vinh Linh (TT. HS X&) 107.014103 17.060399 0.0373
52. S6c Trang

- Thi x& S6c Trang P.2) 105.972247 9.605256 0.0258
- Huyén Cu Lao Dung (TT. Vinh Chau) 106.162888 9.627605 0.0554
- Huyén Ké Sach (TT. Ké Sach) 105.983829 9.769237 0.0464
- Huyén Long Phu (TT. Long Phu) 106.124848 9.607922 0.0446
- Huyén My Ta (TT. Huynh Hau Nghra) 105.809689 9.636811 0.0173
- Huyén My Xuyén (TT. My Xuyén) 105.986776 9.558628 0.0250
- Huyén Nga Nam (TT. Nga Nam) 105.596275 9.566195 0.0111
- Huyén Thanh Tri (TT. Pha Léc) 105.743041 9.429983 0.0163
- Huyén Vinh Chéu (TT. Vinh Chéu) 105.979968 9.327988 0.0396
53. Son La

- Thi x4 Son La (P. Chiéng Lé) 103.910582 21.332297 0.1893
- Huyén BAc Yén (TT. B4c Yeén) 104.420908 21.247708 0.0871
- Huyén Mai Son (TT. Hat Lot) 104.106526 21.195342 0.1111
- Huyén Méc Chéau (TT. M6éc Chéau) 104.6237 20.851692 0.1197
- Huyén Mwéng La (TT. Mwong La) 104.0272698 21.51706531 0.1005
- Huyén Phu Yén (TT. Phu Yén) 104.645334 21.259092 0.0826
- Huyén Quynh Nhai (TT. Quynh Nhai) 103.570129 21.850123 0.0832
- Huyén Séng Ma (TT. Séng M3) 103.747788 21.051554 0.1193
- Huyén Sép Cop (TT. Sép Cop) 103.599504 20.939023 0.1183
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- Huyén Thuan Chau (TT. Thuén Chau) 103.688492 21.437194 0.1318
- Huyén Yén Chau (TT. Yén Chau) 104.299358 21.047671 0.1077
54. Tay Ninh
- Thi xa Tay Ninh (P.2) 106.085951 11.311484 0.0575
- Huyén Bén Cau (TT. Bén Céu) 106.178575 11.111378 0.0631
- Huyén Chau Thanh (TT. Chau Thanh) 106.029823 11.313305 0.0650
- Huyén Dwong Minh Chau (TT. Drvong Minh Chau) 106.220049 11.377176 0.0647
- Huyén Go Dau (TT. Go D&u) 106.264426 11.083993 0.0578
- Huyén Hoa Thanh (TT. Hoa Thanh) 106.127286 11.288293 0.0551
- Huyén Tan Bién (TT. Tan Bién) 106.004801 11.54358 0.0570
- Huyén Tan Chau (TT. Tan Chau) 106.161433 11.554078 0.0647
- Huyén Tréng Bang (TT. Tréng Bang) 106.358571 11.030987 0.0634
55. Thai Binh
- Thanh phé Thai Binh (P. Lé Héng Phong) 106.342015 20.446666 0.1074
- Huyén Béng Hung (TT. Pbng Hung) 106.353272 20.557551 0.0766
- Huyén Hung Ha (TT. Hung Ha) 106.22411 20.590765 0.1032
- Huyén Kién Xwong (TT. Kién Xwong) 106.43684 20.389371 0.1012
- Huyén Quynh Phy (TT. Quynh Cai) 106.327377 20.661477 0.0617
- Huyén Thai Thuy, (TT. Diém Bién) 106.566321 20.561343 0.0523
- Huyén Tién Hai (TT. Tién Hai) 106.50293 20.40545 0.0777
- Huyén Vi Thu (TT. Vi Thu) 106.296237 20.436117 0.1126
56. Thai Nguyén
- Thanh phé Thai Nguyén (P. Trung Vuong) 105.843674 21.596704 0.0928
- Thi xa Séng Cong (P. Tan Quang) 105.8506 21.482478 0.0856
- Huyén Dai T (TT. Pai Tw) 105.641588 21.630288 0.1185
- Huyén Dinh Hoa (TT. Cho Chu) 105.645948 21.909531 0.0468
- Huyén Bdng Hy (TT. Chua Hang) 105.839291 21.627437 0.0953
- Huyén Phé Yén (TT. Ba Hang) 105.877824 21.414122 0.0945
- Huyén Pha Binh (TT. Uc Son) 105.977524 21.459705 0.0646
- Huyén Pha Lvong (TT. Bu) 105.703666 21.731275 0.1032
- Huyén V6 Nhai (TT. Hinh C4) 106.076177 21.750977 0.0451
57. Thanh Hoa
- Thanh phd Thanh Hoa (P. Dién Bién) 105.777997 19.812634 0.0918
- Thi x& Bim Son (P. B&c Son) 105.857165 20.099832 0.1205
- Thi x& S&m Son (P. B&c Son) 105.897468 19.737447 0.0798
- Huyén Ba Thuwéc (TT. Canh Nang) 105.233384 20.345956 0.1184
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- Huyén Cam Thuy (TT. C4m Thuy) 105.475186 20.216261 0.1172
- Huyén Béng Son (TT. Rimng Théng ) 105.733188 19.816115 0.0929
- Huyén Ha Trung (TT. Ha Trung) 105.851902 20.011608 0.1439
- Huyén Hau Léc (TT. Hau Léc) 105.890345 19.916804 0.1261
- Huyén Hoang Hoa (TT. Bt Son) 105.853757 19.861982 0.1054
- Huyén Lang Chéanh (TT. Lang Chanh) 105.242915 20.155001 0.1051
- Huyén Mwérng Lat (TT. Muong Lat) 104.608331 20.538586 0.1053
- Huyén Nga Son (TT. Nga Son) 105.970786 20.008426 0.1257
- Huyén Ngoc Lac (TT. Ngoc Lac) 105.372238 20.091934 0.1002
- Huyén Nhw Thanh (TT. Nh Thanh) 105.575911 19.632547 0.0853
- Huyén Nhw Xuan (TT. Yén Cat) 105.430577 19.663219 0.0540
- Huyén Néng Céng (TT. Néng Céng) 105.686447 19.705461 0.1049
- Huyén Quang Xwong (TT. Quang Xwong) 105.829966 19.727482 0.0859
- Huyén Quan Hoa (TT. Quan Hoa) 105.103108 20.381078 0.1121
- Huyén Quan Son (TT. Quan Son) 104.898163 20.265935 0.0806
- Huyén Thach Thanh (TT. Kim Téan) 105.670291 20.12894 0.1421
- Huyén Tho Xuan (TT. Tho Xuan) 105.519467 19.935256 0.0997
- Huyén Thwéng Xuan (TT. Thuwong Xuan) 105.35011 19.904063 0.0953
- Huyén Thiéu Hoa (TT. Van Ha) 105.678657 19.882446 0.0928
- Huyén Tinh Gia (TT. Tinh Gia) 105.776541 19.449496 0.0986
- Huyén Triéu Son (TT. Triéu Son) 105.595675 19.819138 0.1017
- Huyén Vinh Léc (TT. Vinh Léc) 105.614134 20.062668 0.1066
- Huyén Yén Binh (TT. Quan lao) 105.653484 19.970766 0.0874
58. Thiva Thién - Hu é

- Thanh phé Hué (P. Phti H6i) 107.593495 16.462799 0.0538
- Huyén A Lé&i (TT. ALoi) 107.230915 16.276708 0.0573
- Huyén Hwong Thuy (TT. Pha Bai) 107.687393 16.399311 0.0492
- Huyén Huwong Tra (TT. T Ha) 107.467543 16.532178 0.0539
- Huyén Nam Béng (TT. Khe Tre) 107.723552 16.168526 0.0804
- Huyén Phu Léc (TT. Pht Léc) 107.860479 16.280188 0.0434
- Huyén Pht Vang (TT. Phti Vang) 107.614496 16.526909 0.0535
- Huyén Phong Dién (TT. Phong Bién) 107.362825 16.581553 0.0496
- Huyén Quang DPién (TT. Sia) 107.507752 16.576283 0.0453
59. Tién Giang

- Thanh phé My Tho (P. 1) 106.366702 10.358815 0.0237
- Thi xd Go Cdng (P.3) 106.6784 10.366289 0.0817
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- Huyén Céi Be (TT. Cai Be) 106.032342 10.338579 0.0156
- Huyén Cai Lay (TT. Cai Lay) 106.117888 10.407743 0.0142
- Huyén Chau Thanh (TT. Tan Hiép) 106.341325 10.449356 0.0280
- Huyén Cho Gao (TT. Cho Gao) 106.463932 10.352172 0.0342
- Huyén Go Céng Déng (TT. Tan Hoa) 106.712035 10.320039 0.0785
- Huyén Go Coéng Tay (TT. Vinh Binh) 106.579754 10.345226 0.0574
- Huyén Téan Phuéc (TT. My Phuorc) 106.193071 10.477254 0.0180
60. Tra Vinh
- Thi x& Tra Vinh (P. 4) 106.341455 9.93817 0.0219
- Huyén Cang Long (TT. Cang Long) 106.203383 9.989331 0.0277
- Huyén Ciu Ké (TT. Cdu Ke) 106.054643 9.870448 0.0660
- Huyén Cau Ngang (TT. C4u Ngang) 106.452095 9.804802 0.0286
- Huyén Chau Thanh (TT. Chau Thanh) 106.346637 9.869448 0.0272
- Huyén Duyén Hai (TT. Duyén Hai) 106.490906 9.634284 0.0491
- Huyén Tiéu Can (TT. Tidu Cén) 106.188956 9.812608 0.0591
- Huyén Tra Cua (TT. Tra Cu) 106.26231 9.680716 0.0673
61. Tuyén Quang
- Thi x& Tuyén Quang (P. Minh Xuén) 105.212592 21.81438 0.0595
- Huyén Chiém Hoa (TT. Vinh Léc) 105.259989 22.148471 0.0200
- Huyén Ham Yén (TT. Tan Yén) 105.029818 22.073003 0.0486
- Huyén Na Hang (TT. Na Hang) 105.395347 22.350264 0.0438
- Huyén Son Duong (TT. Son Duong) 105.390787 21.701718 0.0627
- Huyén Yén Son (TT. Yén Son) 105.220081 21.796005 0.0620
62. Vinh Long
- Thi x& Vinh Long (P. 1) 105.976463 10.253015 0.0220
- Huyén Binh Minh (TT. Cai Vén) 105.823863 10.070005 0.0720
- Huyén Long H& (TT. Long H9) 106.012632 10.192599 0.0245
- Huyén Mang Thit (TT. Cai Nhum) 106.110902 10.177833 0.0197
- Huyén Tam Binh (TT. Tam Binh) 105.994227 10.043792 0.0468
- Huyén Tra On (TT. Tra On) 105.921902 9.965789 0.0642
- Huyén Viing Liém (TT. Viing Liém) 106.18474 10.095803 0.0204
63. Vinh Phuc
- Thi x& Phtlc Yén (TT. Phac Yén) 105.704866 21.237239 0.0793
- Thi xa Vinh Yén (P. Lién Bo) 105.596511 21.312293 0.0837
- Huyén Binh Xuyén (TT. Huong Canh) 105.648005 21.277529 0.0808
- Huyén Lap Thach (TT. Lap Thach) 105.460311 21.415886 0.0969
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Pija danh Kinh @5 Toa do Vi d Giatéc nén (*)

- Huyén Mé Linh (TT. Phac Yén) 105.704866 21.237239 0.0793
- Huyén Tam Dwong (TT. Tam Duong) 105.539313 21.381687 0.0849
- Huyén Vinh Twéng (TT. Vinh Twong) 105.515329 21.21975 0.1144
- Huyén Yén Lac (TT. Yén Lac) 105.577221 21.23396 0.1088
64. Yén Bai

- Thanh phé Yén Bai (P. Nguyén Théi Hoc) 104.878837 21.71114 0.1130
- Thi x4 Nghia Lo (P. Trung Tam) 104.51194 21.60303 0.0680
- Huyén Luc Yén (TT. Yén Thé) 104.766688 22.097433 0.1086
- Huyén M0 C&ng Chai (TT. MU Cang Chai) 104.086195 21.851122 0.0561
- Huyén Tram TAu (TT. Tram téu) 104.388593 21.466639 0.0448
- Huyén Trén Yén (TT. Cé Phuc) 104.823185 21.758578 0.1102
- Huyén Van Chén (TTNT. Lién Son) 104.492506 21.652069 0.0694
- Huyén Van Yén (TT. M4u A) 104.685533 21.874889 0.1083
- Huyén Yén Binh (TT. Yén Binh) 104.964057 21.726827 0.1128

(*) - Binh gia téc nén aqr da duoc quy déi theo gia téc trong truong g

253




TCVN 9386:2012

Phu luc |

(Tham khao)

Bang I.1 - Bang chuy é&n déi ttr dinh gia t 6c nén sang ¢ &p déng dat

Thang MSK-64

Thang MM

Cép dong dét

Dinh gia téc nén (a)g

Cép dong dat

Dinh gia téc nén (a)g

Vv 0,012 - 0,03 V 0,03-0,04
\ > 0,03 - 0,06 Vi 0,06 - 0,07
Vil >0,06-0,12 Wi 0,10-0,15
VIl >0,12-0,24 VI 0,25-0,30
IX >0,24-0,48 IX 0,50 - 0,55
X > 0,48 X > 0,60

254




TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9386:2012

Thiét ké cong trinh ch ju déng dat
Phan 2: Nén mong, t wong ch an va céac v an dé dja ky thu at
Design of structures for earthquake resistance

Part 2: Foundations, retaining structures and geotechnical aspects

1 Téng quat
1.1 Pham vi 4p d ung

(1)P  Phan 2 cua tiéu chuén thiét 1ap cac yéu cau, tiéu chi va quy dinh vé viéc chon vi tri xay dwng va
nén maéng cua két cau chju tac dong dong dat. N6 bao gébm viéc thiét ké cac loai méng khac nhau, cac
loai twérng chan va sy twong tac gitra két cu va dat nén dudi tac dong dong dat. Vi vay né bd sung
cho Eurocode 7 - Tiéu chuan khéng bao gdm cac yéu cau dac biét cho thiét ké chiu déng dat.

(2)P  Céc diéu khodn ctia Phan 2 4p dung cho cac cong trinh dang nha - Phan 1 cta Tiéu chuén, cong
trinh cau (EN 1998-2), thap, cot va éng khéi (EN 1998-6), silo, bé chira va dwéng dng (EN 1998-4).

(3)P  Céc yéu cau thiét ké dac biét cho mong cuda cac loai két cAu nao d6, khi can, cé thé tim trong
cac phan twong rng cla tiéu chuan nay.

(4)  Phu luc B cua tiéu chuan nay dua ra cac biéu dd thwc nghiém cho viéc danh gia don gian hoa
vé kha nang hoé I1&dng c6 thé xay ra, Phu luc E dwa ra quy trinh don gidn hoa cho phép phan tich déng
dé4t chia két cu twong chén.

CHU THICH 1: Phu luc tham khao A cung c&p céc thong tin vé& cac hé sé khuéch dai dia hinh.

CHU THICH 2: Phu luc tham khao C cung cép céc thong tin vé& d6 cing tinh cla coc.

CHU THICH 3: Phu luc tham khao D cung cap céc théng tin vé twong tac dong lwc gitra két cau va dét nén.

CHU THICH 4: Phu luc tham khao F cung cép cac thong tin vé kha nang chiu tac déng déng dat clia méng nong.
1.2 Tailiéuvién dan

(1)P  Phéan 2 cia tiéu chuan dwoc hinh thanh tir cac tai liéu tham khao cé ho&c khdng dé ngay thang
va nhirng diéu khoan tir cac 4n phdm khéac. Céc tai liéu tham khao dworc trich dan tai nhirng vi tri thich
hop trong van ban tiéu chuan va cac 4n phdm dwoc liét ké dudi day. Déi véi cac tai lieu c6 dé ngay
thang, nhirng stra ddi b sung sau ngay xuét ban chi dwoc ap dung dbi véi tiéu chuén khi tiéu chuan
nay dwoc stra d6i, bd sung. D6i v&i cAc tai lieu khéng dé ngay thang thi dung phién ban méi nhét.
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1.2.1  CAc tai liéu vién dan chung

EN 1990, Co s6 thiét ké két cau

EN 1997-1, Thiét ké dia ky thuat — Phan 1: Cac quy dinh chung

EN 1997-2, Thiét ké dia ky thuat — Phan 2: Khdo séat va thi nghiém dat

EN 1998-2, Thiét ké cdng trinh chju déng dét — Phan 2: Quy dinh cu thé cho céu

EN 1998-4, Thiét ké cong trinh chju déng dat — Phén 4: Quy dinh cu thé cho két céu sild, bé chira va
duong 6ng

EN 1998-6, Thiét ké cdng trinh chju déng d4t — Phan 6: Quy dinh cu thé cho cong trinh dang thap, dang
cét, 6ng khoi.

TCXDVN ......:2011, Thiét ké cong trinh chju déng dat — Phén 1: Quy dinh chung, tdc déng déng dat va
quy dinh déi véi két cdu nha

1.3 Céc gia thiét

(1)P  Ap dung céc gia thiét chung trong 1.3 cia EN 1990:2002.

1.4 Phan bi ét gi tka nguyén t c va quy dinh ap d ung

()P Ap dung céac quy dinh trong 1.4 ctia EN 1990:2002.

1.5 Céc thu at ng v va dinh ngh ia

1.5.1 Céc thuat ngir chung cho toan bé Tiéu chuan

(1)P  Ap dung céc thuat ngir va dinh nghia d& néu trong 1.5.1, Phan 1 cuda tiéu chuan nay.
(2P Ap dung 1.5.1 cla tiéu chudn nay cho cac thuat ngir chung cla toan bé tiéu chuan.
1.5.2 Céc thuat ngir bé sung dwoc st dung trong Tiéu chuan nay

(1)P  Ap dung céac dinh nghia vé& dat nén nhw trong 1.5.2 clia EN 1997-1:2004, con dinh nghia cac
thuat ngtr chuy&n nganh dia ky thuat lién quan dén déng dat, nhw hoa 16ng dwoc cho trong tai liéu nay.

(2)  Trong Phan 2 nay ap dung cac thuat ngir dwoc dinh nghia trong 1.5.2 & Phan 1 cla tiéu chuan
nay.

1.6 Céc ky hi éu

(1)  Céc ky hiéu dwéi day dwoc st dung trong tiéu chudn nay. Tat c& cac ky hiéu trong phan 2 sé
duwoc dinh nghia trong tiéu chuén khi ching xuét hién lan dau tién dé tién si¢ dung. Thém vao dé la
danh sach ky hiéu dwoc liét ké sau day. Mot sb ky hiéu chi xuét hién trong phu luc thi dwoc dinh nghia
& chd ching xuét hién.

Eq Hé qua tac dong thiét ké
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D6 bén theo phwong ngang & mét bén ctia méng do ap luc bi dong clia dat
Ty sb nang lwong trong thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)

Lwc quén tinh thiét ké theo phwong ngang do tac déng dong déat

Lwe quan tinh thiét ké theo phwong thdng dirng do tac dong déng dat

Strc khang cét thiét ké gitra day méng nam ngang va nén dat

Médun cét

Mddun cét trung binh khi bién dang nhé

Khodng cach cla cac neo tinh tir twdng trong diéu kién dong

Khodng cach cla cac neo tinh ti» twéng trong diéu kién tinh

CAc tac dong thiét ké dwéi dang mdémen

Chi sb xuyén tiéu chuan (SPT) dwoc chuan hoa theo ap lwc ban than dat va theo ty sé nang
lwong

Lwc phap tuyén thiét ké 1én day méng ndm ngang

Sé nhat dap trong thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)

Chi sé déo cua déat

Stre chiu tai thiét ké cla dat nén

Hé sé nén dwoc dinh nghia trong muc 3.2.2.2 cla tiéu chuan nay.
Hé sb khuéch dai dia hinh

Lwc cat ngang thiét ké

Trong lwong khéi truot

Gia téc nén thiét ké trén dat nén loai A (ag = yagr)

Dinh gia tc nén tham chiéu trén nén loai A

Gia tdc nén thiét ké theo phwong thdng ding

Lwc dinh di&n dat theo (ng suét hiru hiéu cia dat
Stre khang cét khong thoat nwéc cia dat

BPuong kinh coc
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d; Chuyén vi ctia twéng chén

g Gia téc trong trwdng

Kn Heé sb dong dat theo phwong ngang

Ky Heé sb dong dat theo phwong ding

Qu D6 bén chiu nén cé né hong

r Hé sbé dé tinh toan hé sé dong déat theo phwong ngang (Bang 2)
Vs Van tbc truyén song cét

Vsmax  Gid tri trung binh cla vs khi bién dang nhé (< 10°)

a Ty sb cua gia téc nén thiét ké trén dat nén loai A, a4, v&i gia téc trong treéng g
y Trong lwong don vi clia dat

Yd Trong lwong don vi khé cla dat

" Hé sb tdm quan trong

™ Hé sb riéng cla tham sé vat liéu

VRd Hé sb riéng ctia mé hinh

Yw Trong lwgng don vi cla nwdéc

B Goc ma sét gitra dat nén va mong hoac tuweng chén

(0 Goc cua stre khang cét tinh theo (rng suét hibu higu

o Khéi lwong don vi

Cyo Ap luc toan phan cla ban than dat, cing nhw (ng suét toan phan theo phwong dirng

Gvo  Aplwc hivu hiéu clia ban than dét, ciing nhw (ng suét hitu hiéu theo phwong ding
Teyu Stre khang cét khong thoat nwéc cla dat khi chiu téi trong c6 chu ky

Te ng suét cat khi chiu tac dong dong dat.

1.7 HédonviSI

(1)P S dung hé don vi Sl theo ISO 1000.
(2)  Ngoaira, c6 thé str dung cac don vi dwoc khuyén nghi trong 1.7, Phan 1 tiéu chuan nay.
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CHU THICH: Béi v&i cac tinh toan dia k¥ thuat, can tham khao thém 1.6(2) clia EN 1997-1:2004.
2 Tac déng dong dat
2.1 Pinh nghia vé tac déng déng déat

(1)P  Tac dong dong dat phai phi hop véi cac khai niém va dinh nghia co ban nhw da néu trong 3.2,
Phan 1 cla tiéu chuan nay, cé xét dén diéu khoan trong 4.2.2.

(2)P  Céc té hop clia tac dong dong dat véi cac tac dong khac phai dwoc tién hanh theo 3.2.4, Phan
1 cla tiéu chuan nay.

3 Céac don gian héa khi lwra chon tac dong déng déat sé dwoc néu tai cac diém thich hop trong tiéu
chuan nay.

2.2 Biéudiéntheo | ich st th&i gian

(1)P  Néu cac phép phan tich theo mién thdi gian dwoc tién hanh thi cé thé si dung ca gian dé gia
tdc nhan tao va céc gidn dé thwe ghi chuyén dich manh cta dat nén. N6i dung lién quan dén gia tri Ion
nhét va tan sé phai theo quy dinh trong 3.2.3.1, Phan 1 cla tiéu chuan nay.

(2)  Khi kiém tra én dinh dong lwc bao gébm céc tinh to4n bién dang lau dai cta nén, cac kich déng
thweng bao gébm céac gian db gia téc ghi dwoc khi déng dat xay ra tai dia diém xay dwng, vi ching c6
thanh phan tan sé thuc té 1a thp va cé twong quan nhét dinh vé thi gian gira thanh phan ngang va
thdng dirng cda chuyén déng. Khoadng thdi gian xdy ra chuyén déng manh phai dwoc chon theo
phwong thire phil hop véi 3.2.3.1, Phan 1 cla tiéu chuan nay.

3 Cactinh ch 4t ctia dat nén

3.1 Cécthéngs 6 vé do bén

(1)  N6i chung c6 thé st dung cac théng sé do bén cia dat trong diéu kién tinh va khéng thoat
nwéc. Déi véi dat dinh, théng sé dd bén thich hop la strc khang cét khdng thoat nuwéc c,, dwoc hiéu
chinh cho téc d6 gia tai nhanh va dé suy gidm do gia tai 1ap khi dong dat néu viéc hiéu chinh 1a can
thiét va dwoc kiém ching day da bang thwe nghiém thich dang. Déi véi dat réi, thong sé d6 bén thich
hop la stec khang cét khdng thoat nwéce khi gia tai 18p .y, Gia tri ndy phai tinh dén kha nang tich luy ap
lwe nwée 16 réng.

(2)  Mat khac, c6 thé sir dung cac thdong sb dd bén hiru hiéu véi &p lwc nwéc 16 rdng phat sinh khi
gia tai theo chu ky. Déi véi da, co thé siv dung dd bén nén c6 né hong q,.

(3)  Cac hé sb yy dbi voi cac dac trwng vat liéu ¢, oy, Va g, dwgc biéu thi 1A yeu, Yy, Yqu VA b VO
tan @’ dwoc biéu thj [ ye.

CHU THICH: GI& tri yey, Jreys Yqu VA 7o Knuyén nghi 12 yeu = 1,4, yrey = 1,25, yqu = 1,4 VA y = 1,25.
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3.2 Céc thongs 6 dd cleng va thong s 6 dd can

(1) Do anh huwéng cia n6 dén tac dong dong dét thiét ké, thong sé dé cirng chinh cla dat nén dwdi
tai trong dong dat la md dun cat G, tinh theo cdng thirc:

G=p-v? (3.1)
trong do: p la khéi lwgng don vi va vs 1a van téc truyén séng cat cta dat nén.

(2) CAc tiéu chi dé xac dinh v, ké ca sy phu thudc clia ching vao mc bién dang cla dat, dwoc
cho trong 4.2.2 va 4.2.3.

(3) D6 gidm chan dwoc xem nhw mét dac trwng phu cha nén trong trweng hop c6 ké dén twong tac
gitra dat nén va két cdu nhw dwoc quy dinh trong Chwong 6.

4) D6 can bén trong do ng x& phi dan hdi ctia dat dwéi tac dung cla tai trong ¢ chu ky, va dé
can lan téa do séng déng dat lan truyén ra khdi moéng, phai dwoc xem xét riéng biét.

4 Céc yéu c au déi véi viéc lwa chon vi tri xay d wng va dat nén
4.1 Lwachon vitri xay d wng
41.1 Téng quat

4.1.1.1 (1)P Cén tién hanh danh gia dia diém xay dwng cong trinh d& xac dinh ban chét cda dat nén
nham dam bao réng cac nguy co pha hoai, mét 6n dinh mai déc, sw hoa 16ng va kha nang bi nén chat
do dong dat gay ra la nhé nhét.

4.1.1.2 (2) Kha nang xay ra cac hién twong bét loi ndy phai dwoc khédo séat theo quy dinh trong cac
muc dw&i day.

4.1.2 Vuong lan ¢ an dat gay con ho at déng

4.1.2.1 (1)P Nha thuéc tdm quan trong cép Il, lll, IV nhw dinh nghia trong 4.2.5, Phan 1 cua tiéu
chuan nay khéng dwoc xay dwng trong khu vire 1an can céac dit gay kién tao dwoc xac nhan trong cac
van ban chinh thirc do co’ quan cé tham quyén clia Quéc gia ban hanh la cé hoat déng déng dat.

4.1.2.2 (2) Viéc khdng phat sinh chuyén dich trong giai doan hién dai clia ky Dé Tk c6 thé dwoc
xem la diu hiéu dirt gdy khdng con hoat déng dbi véi phan Ién céac loai két cdu khdng gay nguy co cho
an toan céng cong.

4.1.2.3 (3)P Cdng tac khdo séat dia chat d&c biét phai dwoc tién hanh phuc vu quy hoach dd thi va
cho céac két ciu quan trong dwoc xay dwng gan cac dit gay co thé con hoat déng trong cac ving co
nguy co xay ra déng dat, nhdm xac dinh rdi ro sau nay vé sy nirt v& nén dat va mirc d6 chan dong cla
déat nén.

4.1.3 D6 6n dinh mai d éc
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4.1.3.1 Cé&c yéu cau chung

(1)P  Viéc kiém tra d6 6n dinh ctia nén phai duoc tién hanh véi cac két cau dwoc xay dwng trén hodc
gan v&i mai déc tw nhién hodc mai déc nhan tao, nhdm dam bao rang d6 an toan va/hodc kha nang
lam viéc cla céc két cAu dwoc duy tri dwdi tac dung cla cap dong dét thiét ké.

(2)P  Trong diéu kién chiu tai trong dong dét, trang thai gi¢i han ciia mai déc 1 trang thai ma khi vuwot
qué nd thi sé& phat sinh chuyén vi lau dai (khéng phuc hdi) ciia dat nén Ién hon mic cho phép trong
pham vi chiéu sau c6 anh huéng déi véi két ciu va chire nang cla cong trinh.

(3)  CO6 thé khdng can kiém tra d6 6n dinh dbi véi nhirng cong trinh thudc tdm quan trong cap | néu
kinh nghiém déi chirng dé biét cho thay dat nén tai dia diém xay dwng la én dinh.

4.1.3.2 Téac déng déng dat

(1)P  Tac déng dong dat thiét ké dwoc gia thiét dé kiém tra 6n dinh phai tuan theo cac dinh nghia
trong 2.1.

(2)P  Khi kiém tra én dinh cla nén cla cac két cdu c6 hé sb tdm quan trong y 1én hon 1 ndm trén
ho&c gan mai déc can tang luc dong dét thiét ké thong qua hé sé khuéch dai dia hinh.

CHU THICH: Mét sé huwéng dan cho cac gia tri ciia hé sé khuéch dai dia hinh dwoc cho trong Phu luc tham khao A.

(3)  Tac déng dong dat co thé dwoc don gidn hoa nhw quy dinh trong 4.1.3.3.
4.1.3.3 Cac phwong phép phéan tich

(1)P  Phan (rng cla swon dbc dbi véi dong dat thiét ké phai dwoc tinh toan hodc 1a bang cac phwong
phap phan tich dwgc thira nhan clia dong lwc hoc cong trinh, nhiy m6 hinh phén te htru han hodc mo
hinh khéi cirng, ho&c 1a bang phwong phap twa tinh don gidn hoa theo cac gi¢i han clia cac diéu kién
(3) va (8) ciia didu nay.

(2)P  Khi mé hinh hoa &ng xt& co hoc cua dat nén, sy mém hoa ctia phan rng khi bién dang tang va
cac hé qua do sv téng ap luwc 16 réng gay ra dwéi tac dung cla tai trong c6 chu ky phai dwoc xét dén.
(3)  Viéc kiém tra 6n dinh c6 thé dwoc tién hanh bang phwong phéap twa tinh don gian hoa tai
nhi*ng noi dia hinh bé mét va clu tao dia tAng clia dat khdng xuét hién nhivrng bién dong béat thwong.
4) Cac phwong phap twa tinh phan tich én dinh giéng nhw cac phwong phap da chi dan trong 11.5
ctia EN 1997-1:2004, ngoai trir viéc bao géom cé cac lwc quan tinh ngang va thdng ding ddi véi méi
phan cua khéi dat va dbi véi tai trong trong trwdng tac dung trén dinh mal déc.

(5)P  Céc lwc quén tinh do dong dét thiét ké Fy va Fy tAc dong lén khéi dat, twong (ng véi phwong
ngang va phwong thdng ding, trong phép phan tich twa tinh dwoc tinh nhw sau:

Fu = 0,50-S-W (4.1)
Fy =+ 0,5F, néu ty sb a,y/ag I6n hon 0,6 (4.2)
Fy = + 0,33F, néu ty sb a,4/ay khéng I1én hon 0,6 (4.3)

trong do:
a la ty sb cha gia tbc nén thiét ké a, trén nén loai A véi gia téc trong treong g;
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ayq 1a gia tc nén thiét ké theo phwong ding;

ag 1a gia téc nén thiét ké cho nén loai A;

S la hé sb nén, 14y theo 3.2.2.2, Phan 1 cla tiéu chuén nay;

W la trong lweng khéi truot.

Hé sé khuéch dai dia hinh cho a, phai dwoc tinh dén theo 4.1.3.2(2).

(6)P  Diéu kién trang thai gi&i han khi d6 dwoc kiém tra cho mat trwot c6 d6 6n dinh thap nhét.

(7)  Diéu kién trang thai gi¢i han si dung c6 thé dwoc kiém tra bang cach tinh toan chuyén vi lau
dai cta khéi treot theo mé hinh déng lwec don gidn hoa bao gdm mét khéi cirng trwot chdng lai lwc ma
sét trén swon déc. Trong md hinh nay, tac dong dong dat phai 1a dai dién cda quan hé lich sk thoi gian
theo 2.2 va dwa trén gia téc thiét ké ma khong dung bat civ hé sb giam nao.

(8)P  Céc phwong phap don gian hoa nhw phwong phép twa tinh don gidn héa da néu trong cac diéu
tr (3) dén (6)P clia muc nay khéng duoc str dung cho céc loai d4t co kha ndng phat trién ap luc nwéc
16 réng cao hodc co dd suy gidm dang ké vé do cirng dwéi tac dung cla tai trong c6 chu ky.

9 D6 tang &p lwc 16 réng phai dwoc danh gia bang cach s dung céc thi nghiém thich hop. Khi khéng
c6 nhirng thi nghiém nay, va dé thiét ké so bo, c6 thé dw tinh thdng qua cac twong quan thyc nghiém.

4.1.3.4 Kiém tra d6 an toan bang phuong phap twa tinh

(1)P  Déi va&i dét bao hoa trong nhivng viing ma aS > 0,15, cAn xem xét kha ndng gidm d6 bén va do
tang ap lwc 16 réng do tai trong c6 chu ky theo cac gi¢i han da néu trong 4.1.3.3(8).

(2) Déi v&i cac mat trwot da 6n dinh nhwng c6 nhiéu kha nang tiép tuc trwot béi dong dat thi st
dung céc théng sé d6 bén cta nén khi bién dang lon. Déi véi dat rdi, sw gia ting tuan hoan cda &p luc
nwéc 16 réng trong pham vi cac gi¢i han cla 4.1.3.3 c6 thé dwoc ké dén bang cach gidm strc khang do
ma sét thong qua hé sb ap lwc niroc 16 réng thich hop, ty & véi d6 tang Ién nhét cha ap luc 16 réng. Do
tang d6 c6 thé wéc tinh theo chi dan trong 4.1.3.3(9).

(3)  Khéng can ap dung dé gidm strc khang cét dbi véi cac loai dat rdi gidn néd manh, nhw céc loai
cat chat.

(4P  Viéc kiém tra d6 an toan ctia mai déc phai dwoc tién hanh theo cac nguyén tac trong EN 1997-
1:2004.

4.1.4 Céc loai dat c6 kh a nang hoa | 6ng

(1)P  Sw gidm strc chéng cét vaZhodc d6 cirng do tang &p lwc nwéc 16 réng trong cac vat liéu réi béao
hoa nwéc trong lic c6 chuyén déng nén do dong déat, dén murc 1am tang dang ké bién dang lau dai cta
dat, hodc dan téi diéu kién (rng suét hiru hiéu ctia dat gan bang 0, ma tir day tré di dwoc coi la hoa
I6ng.

(2)P  Phai dy tinh kha nang hoa 1dng khi nén d4t dwdi méng bao gdm céc I&p céat xdp phan bé trén
dién rong hodc céac thau kinh cat x6p day, cé hodc khong cé hat bui hodc sét, nam dwdi muwc nwéc
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ngam, va khi mwc nwéc ngdm ndm néng. Viéc dy tinh nay phai dwoc tién hanh & khu vuce tréng (cao
dd mat nén, cao dd nwdc ngam) xuét hién trong subt tudi tho cta két cau.

(3)P  Cong tac khao sat can thiét cho muc dich nay it nhat phai bao gdm thi nghiém xuyén tiéu chuén
tai hién trwong (SPT) hoac thi nghiém xuyén tinh (CPT), cling nhw viéc xac dinh cac duwdng cong thanh
phan hat trong phong thi nghiém.

(4P Dbi v&i thi nghiém SPT, gia tri do dwoc Nspr, biéu thi bang sé nhat dap/30 cm, phai dwoc chuén
hoa vé&i tng suét hiru hiéu biéu kién cda ban than dét bang 100 kPa va véi ty sé clia nang lwong va
dap va nang lwgng roi ty do ly thuyét béng 0,6. V&i cac dé sau nhé hon 3m, céc gia tri do dwoc Nepr
phai giam di 25 %.

(5)  Viéc chuan hoa déi v&i anh hwéng cla ap lwc ban than dat cé thé dwoc thuc hién bang céch
nhan gia tri do dwoc Nsprv6i hé s6 (100/0,,)Y2, trong d6 o (kPa) la (rng suét hiru hiéu ban than dét
tai dd sau va thoi diém thi nghiém SPT. Hé sé chuan hoa (100/c,,)"'? phai dwoc ldy khéng nhé hon
0,5 va khoéng I&én hon 2.

(6)  Viéc chuan hoa nang lwong yéu cau nhan sé nhat dap thu dwoc trong diéu (5) cla muc nay véi
mot hé sé ER/60, trong d6 ER 1a mét trdm 1an ty sé nang lwong dac trwng cua thiét bi thi nghiém.

(7)  Dbiv&inha trén moéng ndng, viéc dy tinh kha nang hoa 1dng c6 thé dwoc bd qua khi dat cat bao
hoa nwéc gap & cac do sau Ién hon 15 m tinh tir mat dat.

(8)  Nguy co hoa Idng c6 thé dwoc bd qua khi aS < 0,15 va it nhat mét trong cac diéu kién sau phai
dwoc dam bao:

- Cat c6 ham lwong hat sét Ién hon 20 % v&i chi sb déo PI > 10;

—  Cét c6 ham lweng hat bui I&n hon 35 % va déng thdi sé bia SPT sau khi dwoc chudn hoa véi
cac anh hwéng cda ap Iuc ban than dat va voi ty sé nang lvong N, (60) > 20.

—  Cét sach, v&i sé bua SPT sau khi dwoc chuadn hod véi &p lwc ban than dét va véi ty sé néng

lvong N, (60) > 30.

(9P  Néu nguy co hoa léng khdng thé bé qua thi it nhat né phai dwoc danh gia bang cac phwong
phap tin caycta nganh dia ky thuat, dwa trén twong quan giira cac quan trac tai hién trwdéng va ing
suét cét 1ap dwoc biét [a da gay ra hoa 1dng trong nhirng tran déng dat da xay ra.

(10) Céc biéu d6 hoa 16ng thwc nghiém minh hoa twong quan hién treéng dwdi mat nén ¢ng véi
cac do dac tai thywc dia dwoc cho trong Phu luc B. Trong phuong phap nay, ¢ng suét cat do dong dat

z, €O thé wéc tinh theo biéu thirc don gidn hoa sau:

1o = 0,65 0-S-Gyo (4.4)

trong do:

263



TCVN 9386:2012

Gvo & &p luc toan phan do ban than déat, cac bién sé khac nhw trong cac biéu thire tir (2) dén (4). Biéu
thire ndy khong &p dung cho chiéu sau Ién hon 20 m.

(11)P Néu s dung phwong phap twong quan hién trwdng thi dat phai dwoc coi la nhay véi hoa 1éng
khi ng suét cat do dong dat gay ra vugt qua mot phan A clia (rng suét téi han dwoc biét 1a da gay hoa
Idng trong cac tran dong déat trwde doé.

CHU THICH: Gia tri khuyén nghi la 1 = 0,8, bao gébm hé sé an toan béng 1,25.

(12)P Néu dat duoc thay la dé bi hoa 1dng va cac hiéu ng tiép sau cé thé anh hwéng dén strc chiu

tai hodc dé n dinh clia méng thi can cé bién phap dam béo tinh én dinh clia méng, nhw gia cb nén va
coc (dé truyén tai trong xubng cac I&p khdng dé bi hoa 16ng).

(13)  Viéc gia cb nén dé chdng lai hda 16ng co thé la dam chat d4t dé tang strc khang xuyén vuwot
khéi pham vi nguy hiém, hoac la st dung bién phap thoat nwéc dé gidm ap lwe nwéc 16 réng do chén
déng nén gay ra.

CHU THICH: Kha nang d&m chat chi yéu dwoc quyét dinh béi ham lweng han min va d6 sau cla dat.

(14)  Viéc s dung chi riéng méng coc can dwoc can nhac can than do ndi lwc Ién phat sinh trong
coc do mét sy chéng d& cla dat trong pham vi mét I&p hodc nhiéu I&p dat hoa 16ng, va do s thiéu
chuén xac khong thé tranh khéi khi xac dinh vi tri va bé day cta I&p hodc cac I&p dé.

4.1.5 D6 lun qua mikrc cla dat dudi tai trong cé chu ky

(1)P  Tinh nhay clia dat nén ddi véi sy nén chat va dbi véi do lan qua mkc do (rng suét c6 chu ky
phat sinh khi déng dat phai dwoc xét dén khi cé cac I&p phan b trén dién rong hodc cac thiu kinh day
cla cat xdp va bdo hoa nwéc gap & do sau nhd.

(2) D6 lun qua mirc cling c6 thé xdy ra trong cac lop dat sét rat yéu do strc khang cét gidm theo
chu ky 18p dwéi d6 rung kéo dai cta nén.

(3) Kha nang tdng dd chat va d6 lin cua cac loai dat néu trén phai dwoc danh gia bang céac
phwong phap hién cé cla dia ky thuat cong trinh, néu can cé thé dwa trén thi nghiém trong phong voi
tai trong tinh va tai trong c6 chu ky cho cac méau dai dién cha vat liéu can nghién ciru.

(4)  Néu d6 lin do nén chat hodc sy suy gidm (d6 bén) theo chu ky c6 kha ndng anh hwéng dén do
én dinh cGia mong thi can xét dén phwong phéap gia cb nén.

4.2 Khao sat va nghién c tuvé nén
4.2.1 Cac tiéu chi chung

(1)P  Viéc khdo sat va nghién ciru vé vat lieu nén mong trong ving déng dat phai tuan theo céac
nguyén tac chung nhw déi véi viing khéng c6 déng dat, nhw dinh nghia trong phan 3, EN 1997-1:2004.

2 Trir cac nha thudc tdm quan trong cép |, trong khao séat hién trwéng nén cé thi nghiém xuyén
tinh, c6 thé do &p luc 16 réng, vi nd cho phép ghi lién tuc cac dac trwng co hoc cla dét theo dé sau.
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(3)  Céc khao sat bé sung véi dinh huwéng khang chan co6 thé dwoc yéu cau trong cac trwong hop
dwoc chi dan trong 4.1 va 4.2.2.

4.2.2 PDinhdang nén dat déivéitac dong dong dat

(1)P  Céc sb liéu dia k§ thuat hodc dia chat cho hién trwéng xay dwng phai di dé cho phép xac dinh
loai nén trung binh va/ho&c phé phan ng twong (ng, nhw da dinh nghia trong 3.1 va 3.2, Phan 1 cla
tiéu chuan nay.

(2)  Nh&m muc dich nay, cac sé liéu hién trwdng cé thé dwoc két hop véi cac sé liéu tir cac vang
lan can c6 dac diém dia chat twong tw.

(3)  Phai tham kh&o cac ban dé tiéu viing hoéc tiéu chi déng dat sdn co, véi diéu kién la ching tuan
theo (1)P cua diéu nay va dua trén cac khdo sét dat nén tai dia diém xay dwng cong trinh.

(4P Mat cét van tbc song cat 1, trong nén dwoc xem la dang tin cay nhat dé du béo cac dac trung
phu thuéc vao dia diém do tac dong ddng dét tai cac dia diém do.

(5)  Thi nghiém hién trwéng dé xac dinh mat cat van téc song cét 1, bang phwong phép dia vat ly
trong 16 khoan nén dwoc st dung cho cac két cdu quan trong ndm trong ving déng dat manh, dic biét
la trong cac dang nén loai D, S; hoac S,.

(6)  Dbi voi tt ca cac trwdng hop khac, khi cac chu ky dao dong tw nhién cla dat cAn dwoc xac
dinh, mat cét cda v c6 thé dwoc du tinh bang cac twong quan thwe nghiém khi str dung strc khang
xuyén & hién trwéng hodc cac dac trwng dia ky thuat khac va can chd y dén sy phan tan cla cac
twong quan do.

@) D6 cén bén trong cla d4t nén dwoc do bang cac thi nghiém hién trwéng hoac thi nghiém trong
phong thich hgp. Trong tredng hop thiéu cac phép do trwe tiép, va néu tich sé a,S nhé hon 0,1g (hay
0,98 m/s?) thi ty sb can lay béng 0,03. Dat két, d4t xim&ng hod va da mém c6 thé can dwoc xem xét
riéng biét.

4.2.3 Swphuthudc cta dd cleng va dé giam chan caa dat vao m e bién dang

(1)P  Sw khéac nhau gitra cac gia tri cGia v khi bién dang nhd, nhw cac gia tri dwoc do trong thi
nghiém hién treéng, va cac gia tri phu hop véi mirc d6 bién dang do dong dat thiét ké gay ra phai
duoc xét téi trong tat ca cac tinh toan lién quan dén cac d&c trwng dong lwc clha dat trong diéu kién 6n
dinh.

(2) Déi v&i cac diéu kién dat nén dia phwong thudc loai C hodc D véi muc nwdc ngdm nong va
khong c6 thanh phan nao cé chi sé déo P1 > 40, khi thiéu cac di liéu cu thé thi c6 thé sir dung dén cac
hé s gidm v cho trong Bang 4.1. Dbi v&i cac dia tang cirng hon va mue nwéc ngadm sau hon thi lwong
gidm phai theo ty I& nhd hon (va khodng bién thién phai dwoc giam di).
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(3)  Néu tich sb a,S béng hoac Ién hon 0,1g (hay 0,98 m/s?) thi nén ding cac ty sé can bén trong
cho trong Bang 4.1, khi khdng c6 cac phép do cu thé.

CHU THICH: Théng qua viéc cong trir mét khodng léch tiéu chudn, ngwdi thiét ké cé thé dwa vao cac lwong khac

nhau clia d6 an toan, tuy thudc vao cac hé sb nhu dé cing va phan I6p cla dét. Vi du cac gia trictia _Ys  va
ax
G cao hon gia tri trung binh c6 thé duoc si dung cho dia thng ctng hon, cac gié tri ciia _Ys_ va
G 1%

max S,max

Vs,m
G dusi
Gmax
gia tri trung binh st dung cho dia tng mém hon.
Bang 4.1 - Ty sé can trung binh ¢ Ga dt va cac h é sé giam
trung binh ( + mot do léch tiéu chu an) cho v an téc séng ¢ at vsva méd dun cat G
trong ph am vi chi éu sau 20 m.

. . . G
Ty s6 giatoc nén agS Ty sO can Ys I
Vs,max max

0,10 0,03 0,90(0,07) 0,80(+0,10)

0,20 0,06 0,70(0,15) 0,50(+0,20)

0,30 0,10 0,60(+0,15) 0,36(+0,20)

Vs max 12 Qid tri vs trung binh khi bién dang nhé (<10), khdng vwot qua 360 m/s.

Gmax |& médun cét trung binh khi bién dang nhé.

5 Hé nén méng

5.1 Cé&c yéu c au chung

(1)P  Ngoai cac yéu cau chung cia EN 1997-1:2004, méng cua két ciu trong ving déng dat phai
tuan theo céc yéu cau duwéi day.

a) Céac luc lién quan tir két cu bén trén phai dwoc truyén xubng nén ma khéng gay ra bién dang lau
dai dang ké theo céac tiéu chi trong 5.3.2.

b) Céac bién dang nén do déng dat gay ra dap (ng cac yéu cau déi véi chirc ndng co ban ciia két cau.
c) Méng phai dwoc nhan thire, thiét ké va xay dwng theo cac quy tac cia 5.2 va cac bién phap téi thiéu
clia 5.4 dé cb gang han ché céc rii ro gan lién véi sy hiéu biét chwa day di vé (rng x* khong luwdng

trwdc dwoc cla dong dat.

(2)P  Can xét dén tinh phu thuéc vao mirc dd bién dang cha cac tham sbé déng lwc cha dat (xem
4.2.3) va dén cac hé qua lién quan dén ban chét c6 chu ky cla tai trong dong dat. Can xét dén cac
tham sé cla dat gia cb tai chd hodc dat thay thé dat nguyén thd Ia can thiét do dd chat cla ching
khéng dam bao hodc do tinh nhay cia ching déi véi hién twong hoa Idng hodc véi sw téng dd chat.
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(3) Khi ¢c6 ly do thich dang (hodc khi can thiét), vat liéu nén hodc cac hé sb dé bén khac véi cac hé
s6 da néu trong 3.1.3 c6 thé dwoc st dung, véi diéu kién |a ching phu hop véi ciing mre dé an toan.
CHU THICH: Vi du nhu céac hé sé dé bén dwoc ap dung cho két qua thi nghiém gia tai coc.

5.2 Céc quy dinh ddi v&ithi ét ké co s&

(1)P  Trong trwdng hop céac két cau khdéng phai cau hay dwéong éng, cac dang méng hén hop nhw
mong coc két hop véi méng néng chi dwoc st dung néu co sw nghién clru riéng chirng té gidi phap

nay la thich hop. Cac dang méng hén hop cé thé dwoc st dung cho céac bé phan ddc lap vé tinh dong
lwc trong cling két cau.

(2)P  Trong viéc lwa chon loai méng, can xét dén cac diém duwéi day:

a) Mong phai di cirng dé truyén cac tac dong cuc bo tir két cAu bén trén xuéng nén mét cach dong déu.

b) Anh hwéng clta cac chuyén vi twong dbi theo phwong ngang gitra cac cau kién thang ding phai
duwoc xét dén khi lwa chon d6 cirng clia méng trong pham vi mat phéng ngang cia né.

c) Néu gia thiét bién dé cta chuyén dich do déng dét gidm theo chiéu sau thi diéu nay phai dwoc
ching minh bang mét nghién cteu thich hop, va khéng cé trwdng hop nao ty sé gia tdc cao nhat nhé
hon mét phan p cla tich sé aS tai mat nén.

CHU THICH: Gia tri khuyén nghi la p = 0,65.
5.3 Céc hiéu tng tac dong thi ét ké
5.3.1 Méiquan h é trong thi ét ké két cau

(1)P  Céc két cdu tiéu tan nadng lirong. CAc hiéu ng cla tac dong dong dat déi véi méng cla két cau
tiéu tan nang lwong phai dwa trén viéc xem xét kha néng chiu lwc thiét ké co tinh dén kha nang vwot
cwéng dd. Viéc danh gia cac hiéu rng nhw vay phai tuan theo cac diéu khoan trong cac muc twong
&ng cua tiéu chudn nay. Riéng dbéi v&i cac cong trinh dang nha thi 4p dung cac yéu cau trong
4.4.2.6(2)P, Phan 1 cla tiéu chuén nay.

(2)P  Céc két cdu khong tiéu tan nang luong. Cac hiéu (rng cla tac dong dong dat véi mong clia két
clu khoéng tiéu tan nang lwong lay tir cac két qua tinh toan/phan tich trong diéu kién thiét ké dong dat
khong can xét dén kha nang chiu lyc thiét ké. Tham khdo thém 4.4.2.6(3), Phan 1 cla tiéu chuan nay.

5.3.2  Truyén cac hi éu trng c Gia tic dong dong dat 1én n én

(1)P  Dé& hé mong c6 thé phu hep véi 5.1(1)P(a), cac chi tiéu sau phai dwoc chap nhan vé truyén luc
ngang va luc phap tuyén/mémen uén xuéng nén. Béi v&i coc va try, can xét thém céc chi tiéu dwoc
quy dinh trong 5.4.2.

(2)P  Luc ngang. Lwc cét thiét ké theo phwong ngang Ve dwoc truyén theo cac co ché sau:

a) Bang strc khang cét thiét ké Frq gitra day theo phwong ngang cla méng hodc cta ban mong véi
nén nhw mo ta trong 5.4.1.1;
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b) Bang strc khang cét thiét ké gitra cac mat dirng cia mong va nén;
c) Bang strc khang thiét ké do ap lwc dat & mét bén ctiia moéng, theo cac gi¢i han va cac diéu kién nhw
mo ta trong 5.4.1.1, 5.4.1.3 va 5.4.2.

(3)P  Cho phép lay té hop cla strc khang cét véi nhiéu nhét 1a 30 % strc khang do &p luc bi dong cla
déat khi dwoc huy déng hoan toan.

(4P Luc phép tuyén va mémen uén. Lwc phap tuyén thiét ké Ngg va mémen uén Mgy dwoc truyén
xudng nén theo mét co ché hodc theo té hop céc co ché sau:
a) Bang tri thiét ké cta phan lwc theo phwong thang dirng & day mong;

b) Bang tri thiét ké ctia cac mémen uén dwoc phat trién béi sire khang cét thiét ké theo phwong ngang
gitra mé&t bén cla cac cau kién mong sau (méng hép, moéng coc, giéng chim) va nén, theo cac gi&i han
va cac diéu kién nhu mo ta trong 5.4.1.3 va 5.4.2;

c) Béng tri thiét ké cla strc khang cét theo phwong thdng dirng gitra cac méat bén cla cac céu kién
mong chén trong dat va moéng sau (méng hép, méng coc, tru va giéng chim) va nén.

5.4 Cac chitiéu ki ém tra va xa4c dinh kich th wéc

5.4.1 Moéng néng ho dc méng chén trong  dat

(1)P  Céc tiéu chi vé kiém tra va vé xac dinh kich thwéc sau day dwoc ap dung ddi véi méng nong
ho&c mong chén trong dat dat trwc tiép 1én nén bén dwdi.

5.4.1.1 Mong (thiét ké theo trang thai cwc han)

(1)P  Theo céc chi tiéu thiét ké cuia trang thai cwc han, méng phai dwoc kiém tra strc khang trwot va
kha nang chiu tai.
(2P Phé& hoai do truot. Trong trweng hop day mong nam trén mwe nwéc ngam, dang pha hoai nay

duoc khang lai do ma sat, va theo cac diéu kién quy dinh trong (5) cla diéu nay, théng qua ap lwc
ngang cua dat.
(3)  Khi khdng c6 cac nghién cteu cu thé hon thi strc khang do ma sét thiét ké cia méng nam trén

muwc nwéc ngam, Fry, cO thé dwoc tinh toan tir biéu thire sau:

tgo
Fra = Ngg-——

VM

(5.1)

trong do:
Neq 1a lwc phéap tuyén thiét ké Ién day mong ndm ngang;

d la g6c ma sét gitra bé mat két cdu va nén tai day moéng. Gia tri nay co thé danh gia theo 6.5.3 cla
EN 1997-1:2004;

yw la hé sé riéng cia tham sé vat liéu, 14y bang gia tri ap dung cho tg®’ (xem 3.1(3)).
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(4P  Trong trwéng hop méng nam dwdi mwe nwdc ngam, stre khang cét thiét ké phai dwoc danh gia
trén co s& strc khang cét khdng thoat nwéce, theo 6.5.3 clia EN 1997-1:2004.

(5)  Stec khang theo phwong ngang thiét ké E,q do ap Iwc dét Ién mat bén cia moéng c6 thé dugc
tinh dén nhw quy dinh trong 5.3.2, vé&i diéu kién ap dung céc bién phéap thich hop tai hién trwéng, nhw
lam chat phan dat lIap lai & mat hong méng, chén twdng méng thdng ding vao dat, hodc dd bé téng
mong ap truc tiép vao vach dat sach va thang ding.

(6)P  Dé dadm bao khong xay ra pha hoai do trwot day theo phwong ngang, can thoa méan biéu thirc sau:
VEd < Fry + Epd (5.2)

(7)  Trong treéng hop méng ndm trén myc nwédc ngam va ca hai diéu kién sau déu thod man:

—  Céc tinh chét ctia dat khoéng thay ddi trong qua trinh déng dat;

—  Hién twong trwot khéng gay anh huéng xau dbi véi cac cong nang cua béat ky duwdng dng huyét
mach nao (nhw dwdng éng nwéc, khi, céng hodc dwdng day thong tin lién lac) lién két véi két cau;

thi sw truot cé thé xay ra trong mét pham vi gi¢i han cho phép. Mirc dé truot phai hop Iy khi (rng xtr
tdng thé clia két cAu dwoc xem xét.

(8)P  Pha hoai do vwot kha nang chiu tai. Dé thod man yéu cau cla 5.1.(1)P a), kha nang chiu tai clia
méng phai dwoc kiém tra véi td hop cac dnh hwdng cia tac dong Neg, Ve, va Meg.

CHU THICH: Dé kiém tra kha nang chiu tai khi déng dat cla mong, c6 thé st dung cac biéu thirc va chi tiéu
chung nhu dwa ra trong Phu luc théng tin A. N6 cho phép xét dén d6 nghiéng va dé léch tam do lwc quén tinh
trong két ciu cling nhw cac &nh hwéng cé thé cé cla céc lwe quan tinh trong chinh nén dét chiu tai.

(9)  Can chiy dén thuc té 1a c6 moét sb loai dat sét nhay cé thé bi gidm strc khang cat, va dat roi dé
bi anh hwéng béi ap lwc nwéc 16 réng dong do tai trong c6 chu ky ciling nhw sy tiéu tan ap lwc 16 réng
tr cac 1&p bén dudi sau khi xay ra déng dat.

(10)  Viéc danh gia kha nang chiu tai ctia dat dudi tai trong déng dat phai tinh dén cac co ché giam
dd bén va dé cirng c6 thé xay ra ngay ca & cac mrc bién dang twong déi nhé. Néu co tinh dén céac
hién twong nay thi cac hé sé dac trwng vat liéu co thé dwoc 1y thap di. Néu khong, nén s dung cac
gia tri dwoc ké dén trong 3.1(3).

(11)  Hién twong tang ap lwc 16 réng dwdi tai trong cd chu ky phai dwoc tinh dén, hodc bang cach
xem xét anh hwéng cia né déi véi siec khang cét khdng thoat nwéc (trong phép phan tich tng suét
toan phan) hoac déi véi ap lwc nuwéc 16 rdng (trong phép phan tich (rng suét hiru hiéu). Déi véi nhivng
két cu v&i hé sb tdm quan trong # Ién hon 1,0, tng x& phi tuyén cla dat phai dwoc xét dén khi xac
dinh bién dang lau dai c6 thé xay ra trong thoi gian déng dat.

5.4.1.2 Céc lién két theo phwong ngang clia méng

(1)P  Gibng v&i 5.2, cac anh hwéng cua tac déng gay ra trong két cau béi cac chuyén vi twong dbi
theo phwong ngang clia méng phai dwoc danh gia va thwe hién cac bién phap thich hop dé diéu chinh
thiét ké.

(2)  Dbi v&i nha, yéu cau quy dinh trong (1)P cda diéu nay dwoc coi la thod man néu cac méng
duwoc dat trén cung mat phang ngang va cac dam giang hodc cac ban mong dwoc bé tri & cao trinh
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moéng hoac dai coc. Cac bién phap nay khdng can thiét trong cac trwdng hop sau: a) véi nén loai A, va
b) trong cac trwérng hop kha néng xay ra dong dat la thap véi nén loai B.

(3)  Céac dam clia tAng dwdi clia nha c6 thé duoc coi la dam gidng véi diéu kién la ching ndm trong
pham vi 1,0 m tinh t&» mat day cGa méng hodc dai coc. M6t ban mong cé thé thay thé cac dam giéng,
v@i diéu kién 1a n6 cling dwoc dat trong pham vi 1,0 m tlr mat day ctia méng hoac dai coc.

(4) Do bén chiu kéo can thiét cla cac cau kién lién két nay cé thé dwoc danh gia bang cac phwong
phap don gian hoéa.

(5)P  Néu khéng cé cac quy dinh hodc phwong phap chinh xac hon thi céc lién két & mong phai
dwoc coi la day dd khi tAt ca cac quy dinh cho trong (6) va (7) cla diéu nay dwoc thoa man.

(6)  Dam gidng

Nén &p dung cac bién phap duéi day:

a) Céac dam gidng phai dwoc thiét ké chiu dwoc lwc doc, cé xét dén ca luc kéo va luc nén, bang:
+0,3aSNgq ddi v&i nén loai B
+0,40SNgq d6i v&i nén loai C
+0,6aSNgq ddi v&i nén loai D

trong dé:

Neq 12 gia tri trung binh cla céc lwc doc truc thiét ké cha cac cau kién thdng ding duoc lién két trong
diéu kién thiét ké khang chan;

b) Thép doc phai dwoc neo chéc chén vao than méng hoac vao cac dam gidng khéac lién két véi né.

(7) Ban maéng

Cac bién phap dwei day phai dwgc ap dung:

a) Cac dam giang phai dwoc thiét ké dé chiu lwc doc truc bang cac gia tri trong (6)a cla diéu nay.

b) Thép doc clia viing gi&ng phai dwoc neo chéc chan vao than clia moéng ho&c vao cac ban lién tuc.
5.4.1.3 Mong bé

(1)  Tht ca cac diéu trong 5.4.1.1 ciing c6 thé &p dung cho mong bé, nhung véi cac diéu kién han
ché sau:

a) Kha n&ng chiu ma sét tdng thé co thé dwoc tinh dén trong trwéng hop ban méng don. Déi véi cac
lwéi don gidn cla dam moéng, mét dién tich méng twong dwong cé thé duwoc xét tai méi giao diém.

b) Cac dam mong va’hodc ban moéng co thé dwoc coi nhw cac gidng lién két; cac quy dinh vé kich
thwée cla chiang cé thé ap dung cho chiéu réng hiéu dung twong (ng véi chiéu réng ctia dam mong
ho&c chiéu réng cta ban bang 10 1an chiéu day cta né.

(2)  Méng beé ciing co thé kiém tra nhw twdng trong pham vi mat phang cda nd, dwdi tac dung cla
céac lwc quéan tinh ngang clia n6 va cac luc ngang do két ciu bén trén gay ra .

5.4.1.4 Mong hép
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(1)  Tat ca céc diéu khoan cta 5.4.1.3 ciing c6 thé duwoc ap dung cho méng hop. Ngoai ra, kha
nang chiu tai ca dat & mat héng nhw quy dinh trong 5.3.2(2) va 5.4.1.1(5), c6 thé dwoc xét dén cho tét
ca cac loai dat, theo cac gi¢i han quy dinh.

5.4.2 Cocvatru
(1)  Coc va try phai dwoc thiét ké dé chiu 2 dang anh hwéng cla tac dong.

a) CAc lwc quan tinh tir két cAu bén trén. Nhirng lwc nay, duwoc té hop véi tai trong tinh, cho céc gia tri
thiét ké Neg, Veq, Meq nhw quy dinh trong 5.3.2.

b) Céac lwc dong phat sinh tir bién dang clia @t xung quanh do séng déng dat di qua.

(2)P  Kha nang chiu tai trong ngang t&i han cla coc phai dwoc kiém tra theo cac nguyén téc cta 7.7

clia tiéu chuan nay.

(3)P  Céc phan tich dé xac dinh néi luc trong coc, ciing nhw cac chuyén vi va goc xoay tai dau coc
phai dwa trén cac mo hinh rei rac hay lién tuc c6 thé mé ta lai mét cach chan thuc (c6 thé la gan dang):
— D6 crng chiu ubn cia coc;

- Phan lwc cla dat doc than coc, cung v&i sw xem xét cac anh huédng cla tai trong cé chu ky va
murc dd bién dang trong dat;

- Céc anh hwéng do twong tac dong gilra cac coc (con goi la hiéu (rng déng clia “nhém coc”);
—  Bac tw do cua goc xoay tai/ctia dai coc, hodc cla lién két gitra coc va két cau.

CHU THICH: DBé tinh toan d6 ctrng clia coc, cac biéu thirc cho trong Phu luc tham khdo C dwoc si dung nhw
hwéng dan.

(4P  Strc khang & mat bén cla cac I&p dat dé hoa 16ng hoac gidm d6 bén dang ké phai dwoc bd

qua.

(5) Néu st dung cac coc xién thi phai thiét ké sao cho ching chiu dwoc tai trong doc truc ciing nhw
chiu udén mét cach an toan.

CHU THICH: Khéng nén dung cac coc xién dé truyén tai trong ngang lén dét.

(6)P  Céac mémen udn phat trién do twong tac déng hoc chi dwoc tinh toan khi tat ca cac diéu kién
sau xay ra déng thoi:

—  M&t cét dat nén thudc loai D, S; hodc S, va bao gém céc 16p lién tiép c6 do cirng thay dbi dét ngét;

- Cong trinh ndm trong vang c6 kha ndng xay ra déng dét trung binh hodc cao, nghia la tich sé a,S
vwot qué 0,10g (hay 0,98 m/s?), va két cau thudc tAm quan trong cép I hodc IV.

(7) V& nguyén tac coc phai dwoc thiét ké lam viéc trong pham vi dan héi, nhwng trong mét sbé
trwong hop c6 thé cho phép phat trién khép déo tai dinh coc. Cac viing c6 kha néng hinh thanh khép
déo phai dwoc thiét ké theo 5.8.4, Phan 1 cua tiéu chuan nay.
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6 Twong tac gi pa dat va k ét cau

(1)P  Céc hiéu (rng cla twong tac dong lwc hoc d4t-két cau phai dwoc tinh dén dbi voi:
a) Cac két cAu ma hiéu tng P-A (hiéu tng bac 2) dong vai trd quan trong;

b) Céac két cAu v&i moéng khéi lén hodc dat sau nhw tru cAu, giéng chim ngoai khoi va silo;
c) Céc két cdu cao manh nhw thap va éng khoi, ndm trong néi dung ctia EN 1998-6:2004;

d) Céac két cu dat trén cac |op dat rat mém, véi van téc séng cét trung binh v max (Nhw d& dinh nghia
trong Bang 4.1) nhé hon 100 m/s, nhw cac 1&p dat thudc dang nén S;.

CHU THICH: Théng tin vé cac hiéu tng chung va tdm quan trong clia twong tac déng lwc hoc gitra két clu va
dat dwoc cho trong Phu luc tham khao D.

(2P Céc hiéu (rng clia twong tac dat - két ciu cla coc phai danh gia theo 5.4.2 dbi v&i tat ca cac
két cau.

7 Két cau twong ch an
7.1 Céc yéu c au chung

(1)P  Céc két cAu twong chén phai dwoc thiét ké dé thwe hién dwgc cac chire ndng clia chang trong
va sau khi déng dat ma khodng xay ra sy hw héng két cau I&n nao.

2 Chuyén vi khéng phuc héi, dwdi dang trwot va nghiéng, trong doé hién twong nghiéng do céac
bién dang khéng phuc hdi ctia nén dat, cé thé chap nhan dwoc néu ching phu hop véi cac yéu ciu vé
cong nang va/hodc tham my.

7.2 Lwachon vanhirng diéu lwu y chung v é thiét ké

(1)P  Viéc lwa chon dang két cdu phai dwa trén cac diéu kién lam viéc binh thuéng, theo cac nguyén
téc chung trong Chuong 9, EN 1997-1:2004.

(2)P  Céan cha y rang viéc tuan theo cac yéu cau bd sung vé dong dat c6 thé dan dén viéc diéu chinh
va ddi khi dan dén sy lwa chon dang két cau thich hop hon .

(3)P  Vat liéu dép sau két ciu phai dwoc chon cap phdi va ddm chat can than tai hién truéng dé dat
dwoc tinh lién tuc cang cao cang tét véi khdi dat nguyén thé.

(4)P  Céc hé thdng thoat nwéc phia sau két ciu phai c6 kha nang chiu dwoc cac dich chuyén nhét
thoi va lau dai ma khéng anh hwéng dén cac chirc nang cuda chang.

(5)P  DPac biét trong trwéng hop dat réi co chira nwéc, hé thdng thoat nwéc phai co hiéu qua ca voi
phan dwéi mat phé hoai c6 thé xay ra phia sau két cau.

(6)P  Phai ddm bao réng khéi dat dwoc chéng d& cé dd dw trir an toan dd Ién dé chéng lai sy hoa
I6ng dwéi tac déng déng dat thiét ké.
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7.3 Cé&c phwong phap phan tich
7.3.1 Céc phwong phép chung

(1)P  Bét ky phwong phap nao dwoc thiét lap trén co s& cac qua trinh cda déng lwc hoc két ciu va
dat, va cung véi cac kinh nghiém va cac quan tréc, vé nguyén tac la cé thé chap nhan dwoc trong viéc
danh gia d6 an toan cua két ciu twéng chan dat.

(2)  Céc van dé sau day can dwoc xét dén:

a) Ung x&r phi tuyén n6i chung clia dat trong twong tac dong lwc hoc véi két cau twdng chén;

b) Céc hiéu (rng quén tinh di kém v&i véi khéi lwong cha dat, cha két ciu, va cla tat ca cac tai trong
trong lwc c6 thé tham gia vao qua trinh twong tac;

c) Céac hiéu irng thuy déng gay ra béi sw c6 mat clia nwdc trong dat phia sau twéng va/hodc béi nwéc
& méat ngoai clia twdng;

d) Suw twong thich gitra cac bién dang cua dat, twong va giang (néu co).

7.3.2 Céc phwong phdp don gian ho&: phan ticht wa tinh

7.3.2.1 Céc mo hinh co ban

(1)P  M® hinh co ban &p dung cho phwong phap phan tich twa tinh phai bao gém két cu twéng chén
va méng cla no, lang thé dat phia sau két cadu dwoc duw kién & trong trang thai can bang gi¢i han chi
dong (néu két cau da mém) ciing nhw bét ky tai trong nao tac dung Ién lang thé dat va co thé la ca khéi
dat & chan twong, dwoc xem nhw & trong trang thai can bang bi dong.

(2)  DPé cb dwoc trang thai chi déng cta dat, mét dich chuyén dd I&n cla twong can phai xay ra
trong sudt qua trinh déng dat thiét ké, dich chuyén nay c6 thé dwoc hinh thanh déi véi két ciu mém khi
bi ubn, va dbi v&i cac két ciu trong lwc khi bi trwot hodc xoay. Déi véi mire dich chuyén cia twdng can
thiét dé phat trién trang thai gi¢i han cha déng, dé nghi xem 9.5.3 ctia EN 1997-1:2004.

(3)  V&i cac két chu cirng, nhw twdng tAng hdm hodc twéng trong lwe ndm trén nén da hodc trén coc
sé phét sinh 4p Iwc I&n hon &p lwc chd dong, va sé 1a hop Ii hon néu gia thiét dat & trang thai nghi nhw
trinh bay & E.9. Diéu nay ciing dwoc gid thiét cho twéng chén cé neo va khoéng cho phép dich chuyén.
7.3.2.2 Téac dong dong dét

(1)P  Trong phwong phap twa tinh, tac dong déng dat phai dwoc mo té bang hé céac luc tinh tac dung
theo phwong ndm ngang va phwong thang dirng, 14y bang tich cda lwc trong trwéng va hé sé dong dat.
(2)P  Tac dong déng dat theo phwong thang dirng phai dwoc xem xét tadc dung hwéng 1én trén hodc
hwéng xubng dwdi dé tao ra cac hiéu tng bét loi nhét.

(3)  Dbi véi mét vang co dong dat, cwong d6 clia cac lwe dong dat twong dwong phu thudc vao gia

tri chuyén vi lau dai c6 thé chap nhan dwoc va ndm trong gid¢i han cho phép cla giai phap két cau da
dwoc lwa chon.
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(4P  Khi thiéu cac nghién ctru cu thé, cac hé sb dong dat theo phwong ngang (ki) va phwong ding
(k,) @nh huwéng dén tat ca cac khéi lwgng phai dwoc lay la:

S

K, =a — (7.1)
r
k, = +05k, néu a,y/ag I6n hon 0,6 (7.2)
k, = 0,33k cho cac trwdng hgp ngwoc lai (7.3)

trong do:

hé sé r lay cac gia tri trong Bang 7.1, phu thudc vao dang két ciu twdng chén. Véi cac twdng khong
cao qua 10 m, hé sé dong dat dwoc coi nhw khdng thay déi trén subt chiéu cao twong.

(5)  Khico céac loai d4t roi bao hoa nwdc va dé phat trién ap lwe nuwéce 16 réng cao thi:

a) Hé sé r clia Bang 7.1 nén lay khéng Ién hon 1,0.

b) Hé sé an toan chéng hoa 16ng khéng nén nhé hon 2.

CHU THICH: Gia tri hé s an toan béng 2 thu dwoc tr viéc &p dung 7.2(6)P trong khuén khé cta phwong phap

don gidn hoa & 7.3.2.

Bang 7.1 - Cac gia tr i ctia hé sé r dé tinh toan h & sé dong dat theo ph wong ngang

Dang twong ch an r
Twéng trong lwe véi dau twong tw do, c6 thé chdp nhan mét chuyén vi dén 2
d; = 300a-S (mm)
Twéng trong lwc véi dau twdng tw do c6 thé chdp nhan mét chuyén vi 1én 1,5

dén d, = 200a-S (mm)

Twéng bé téng cdt thép chiu ubn, tweng duwgc neo hodc chéng, twdng bé
tong cbt thép trén coc thdng dirng, tweng tdng ham bi han ché chuyén vi va

X A 1
mo cau

(6)  V&ikét cu twdng chan cao trén 10 m va véi cac théng tin bd sung cho hé sé r, xem E.2.

(7)  Trr twong trong lwe, hiéu (’ng cla gia tbc theo phwong thang dirng cé thé bd qua dbi véi két
céu twong chan.

7.3.2.3  Ap luc thiét ké cla dat va nwéc

(1)P  Téng lwc thiét ké tac dung lén tuwéng trong tredng hop dong dat phai dwoc tinh toan cé xét dén
diéu kién can bang gi¢i han cia mé hinh dwoc md ta trong 7.3.2.1.

(2 Lwc nay c6 thé duwgc danh gia theo Phu luc E.

(3)  Luwec thiét ké dwoc dé cap dén trong (1)P cla diéu nay phai dwoc coi la hep lwc cha &p luc tinh
va dong cla dat.

274



TCVN 9386:2012

(4P Trong trweng hop khdng c6 cac nghién ciru chi tiét vé dé cirng twong dbi, dang dich chuyén va
khéi lwong twong déi cla tweng chan thi diém dét cda lwc do ap lwc dong cia dat nam & gitra chiéu
cao cua twong.,

5) V&i cac twdng xoay tw do xung quanh chan twéng thi lwe ddng c6 thé xem nhw dét tai cung
diém v&i luc tac dung tinh.

(6)P  Ap lwc phan bé trén twong do tac déng tinh va déng tao véi phwong vudng goc cla twéng mét
goc khong 16n hon (2/3) @' dbi véi trang thai chi dong va bang 0 dbi véi trang thai bi déng.

(7)P  Dbi v6i dat ndm dwdi mye nwéc ngdm can cb sw phan biét gitba cac diéu kién dé thAm nuwéc
dwdi tai trong déng, trong d6 nwéc bén trong c6 thé chuyén déng tw do trong cbt dat, va cac diéu kién
khéng thAm nwéc, trong d6 vé co ban khdng xay ra thoat nuwéc dwdi tac dong dong dat.

(8)  Dbi v&i hau hét cac diéu kién théng thweng va dbi véi cac loai dat c6 hé sé thdm nhd hon
5.10™* m/s, nuwéc 16 réng khong tw do di chuyén trong khung dét, tac déng dong dat xay ra trong diéu

kién vé co ban 1a khdng thoat nwéc va dét c6 thé dwgc xem nhw moi tredng mét pha.

(9)P Vi cac diéu kien khong tham thdy déng, tat ca cac diéu khoan truwéc phai dwoc ap dung, véi diéu
kieén la khéi lwong thé tich cia dat va hé sé dong dat theo phwong ngang duoc diéu chinh thich hop.

(10)  Céc diéu chinh dbi v&i diéu kién khong thAm thdy déng co thé dwoc tién hanh theo E.6 va E.7.

(11)P V&i dat d&p tham thiy dong, cac hiéu (rng gay ra béi tac dong dong dat trong dat va trong nwéc
phai dwoc gia thiét 1a cac hiéu rng déc lap.

(12) Do d6, ap lwc nwéc thuy ddng nén dwoc cdng vao ap lwc nwéc thuy tinh theo E.7. Diém dat clia
ap lwc nwéc thuy dong co thé dwoc 1y tai mét d6 sau dwdi dinh cla Iép b&o hoa béng 60 % chiéu cao
cla lop dé.

7.3.2.4  Ap lwc thuy dong Ién mét ngoai cla twéng

(1)P  Bién déng I&n nhat (t&ng ho&c giam) cla ap lwc (so véi ap lwc thuy tinh hién hiru) do sw dao
dong cla nwdc trén mat hd cla twdng can dwoc xét dén.

2 Ap luc nay cé thé dwoc danh gia theo E.8.

7.4 Kiémtra do bén va 6n dinh

7.4.1 Tinh 6n dinh cGa nén dat

(1)P  Céc kiém tra dwdi day can duoc thuc hién

—  On dinh téng thé;

- Pha hoai cuc bd clia déat.

(2)P  Viéc kiém tra 6n dinh téng thé phai dwoc tién hanh theo céc quy téc trong 4.1.3.4.

(3)P  Kha nang chiu lwc t&i han cia nén phai dwoc kiém tra vé pha hoai do trwot va vé mat mét kha

nang chiu tai (xem 5.4.1.1).
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7.4.2 Neo

(1)P  Céc loai neo (bao gdbm doan cép tw do, bau neo, cac dau neo va cac co cau khoa neo) phai cé
da d6 bén va chiéu dai d& dam bdo sy can bang cla lang thé d4t trong diéu kién déng dat (xem
7.3.2.1), déng th&i phai c6 da kha nang chiu cac bién dang ctia nén do déng dat gay ra.

(2)P D6 bén cua neo phai dwoc lay theo cac quy dinh trong EN 1997-1:2004 (*ng vé&i cac trang thai
gi¢i han thiét ké dong va dai han.

(3)P  Céan dam bdo rang dat neo duy tri dwoc d6 bén yéu ciu theo chirc nang neo trong subt qua
trinh déng dat thiét ké va dac biét phai c6 da dy trir an toan chéng lai hién twong hoa 16ng.

(4P Khoang céach L, gitra neo va twéng phai vwot qua khodng cach L dwoc yéu cau cho cac tai
trong phi déng dat.

(5) Khodng céch L., v&i cac neo ngam trong dat c6 cac dac trwng twong tw véi dat phia sau twdng
va v6i cac diéu kién vé cao do mat dat, cé thé danh gia theo biéu thirc sau:

L. = Ls(1+1,5a-S) (7.4)
7.4.3 PO bénkétcau

(1)P  Can ching té réng, dwéi td hop cla tac déng dong dat cung véi cac tai trong khac cé thé phéat
sinh, c6 thé dat dwoc trang thal can bang ma khong vwot dd bén thiét ké cla twdng va cac cau kién
chéng d&.

(2)P  Pé dat dwoc muc dich d6, can xem xét cac trang thai gi¢i han thich hgp cho pha hoai két ciu
trong 8.5 ctia EN 1997-1:2004.

(3)P T4t ca cac cau kién phai dwoc kiém tra dé dam bao rang ching thod man diéu kién sau:

Ry > Eq (7.5)
trong dé:
Ry 1& gia tri thiét ké ciia d6 bén cla cau kién, dwoc danh gia nhuw trong céc treéng hop khong dong dét;

Eq la gia tri thiét ké cda cac hiéu (rng tac dong, thu dwoc tir cac két qua phan tich trinh bay trong 7.3.
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Phu luc A

(Tham khao)

Céc hé sé khu éch dai dia hinh

A.1  Phu luc nay dwa ra mét sé hé sé khuéch dai don gidn hoa cho tac déong dong dat dung trong
phép kiém tra 6n dinh mai déc clia dat. Cac hé sb nay, ky hiéu 1a Sy, 1a gia tri gan ding ban dau duoc
xem xét doc lap véi chu ky dao déng co ban va do dé, nhan Ién nhw mot hé sb ty 1é khong déi cac toa
do6 cha phd phan (rng thiét ké dan héi dwoc cho trong Phan 1 cla tiéu chudn nay. Cac hé sb khuéch
dai nay phai dwoc wu tién ap dung cho cac mai déc c6 su thay déi dia hinh bat thweng theo 2 chiéu,
nhw céac dinh kéo dai va vach co chiéu cao trén 30 m.

A.2  Véi cac goc dbc trung binh nhd hon 15° thi cac hiéu ng vé dia hinh c6 thé bd qua, con trong
trwong hop dac diém dia hinh cuc bo thay ddi rat bat thuwéng thi can c6 cac nghién ctru riéng. Vé&i cac
goc lén hon thi &p dung hwéng dan sau:

a) CAc vach va suon déc doc lap. St dung gid tri St = 1,2 cho céc vi tri gan canh dinh.

b) Céac dinh cé chiéu réng nhé hon nhiéu so véi chiéu réng chan . Nén st dung gia tri Sy = 1,4 & gan
dinh clia cac méi déc véi goc déc trung binh Ién hon 30° va gid tri St = 1,2 cho cac géc déc nhé hon;

¢) S tén tai cla cac |6p dat roi rac trén bé mat. Khi xuét hién cac I16p dat roi rac trén bé mat, gia tri nhé
nhét St cho trong a) va b) nén téng thém it nhat 20 %;

d) Sw bién thién khéng gian cia hé sé khuéch dai. Gia tri cia St c6 thé dwoc gia thiét 1a gidm tuyén
tinh theo chiéu cao ké tir vach hoac dinh, va dwoc lay bang don vi tai chan mai déc.

A.3  Noi chung, sw khuéch dai dong dat cling gidm nhanh chéng theo chiéu sau trong pham vi dinh.
Do d6, cac anh hwéng dia hinh dwoc tinh dén véi cac phan tich én dinh 1a 1én nhat va hau hét chi 1a
trén bé mat doc theo canh cia dinh, va nhé hon nhiéu trén cac mat trwot sau, noi ma bé mét pha hoai
di qua gan chan mai déc. Trong trwéng hop th 2, néu ap dung phwong phap phan tich twa tinh thi cac
anh huéng dia hinh c6 thé dwoc bd qua.
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Phu luc B
(Quy dinh)

CA4c biéu dd thwc nghi ém dé phan tich héa | éng don gian

B.1 Téng quat

Cac biéu db thwc nghiém dung dé phan tich hoa 16ng don gian hoa trinh bay twong quan & hién
trwéong gitka cac két qua do & hién trudng va cac (rng suét cdt I&p dwoc biét la nguyén nhan da gay ra
hién twong hoa Idng trong cac tran dong dat trwedc d6. Trén truc ngang cta cac biéu dd l1a mot dac
trwng cla dat do duoc tai hién trwedng, nhw strc khang xuyén da dwoc chuan hoa hodc van téc truyén
séng cét vs, con trén truc dirng la wng suét cét l1ap do déng déat 7, thwéng dwoc chuan hoa véi ap luc
ban than hiru hiéu ¢,. Pwdng cong gidi han clia strc khang l&p dwoc hién thi trén tat ca cac biéu do,
chia thanh vung khdng hoa 16ng (ndm & phia bén phai) v&i ving hoa 1dng c6 thé xay ra (nam & phia
bén trai va phia trén ctia dwéng cong). Béi khi c6 hon mét dwong cong dwge dwa ra, vi du twong (rng
v&i cac loai dat c6 cac thanh phan hat min hodc cé cac cueng do dong dat khac nhau.

Ngoai trir treong hgp st dung strc khang xuyén tinh, khéng nén ap dung céc chi tiéu hoa léng thyc
nghiém khi kha nang hoa 16ng xay ra trong cac I&p hoac cac via dat day khdng qua vai chuc cm.

Khi ham lwong cudi séi kha cao nhwng céc sé liéu quan trac con chwa da dé thiét 1ap moét biéu dd hoa
Idng dang tin cay thi khéng thé loai trir kha ndng hoa 16ng.

B.2 Céc biéu dé duwa trén ch isé SPT

Biéu dd trén Hinh B.1 nam trong sb cac biéu dé dwoc st dung rong rai nhat cho cat sach va cét bui.
Chi s6 SPT dwoc chuéan hoa véi &p lwc ban than dat va véi ty sé nang lwong N1(60) theo cach d& mo
ta trong 4.1.4.

Hoa I6ng duong nhu khong xay ra dudi mét ngwdng nao do cua ¢, vi ing xt cua dat la dan héi va
khong c6 s tich Ity &p lwc nwéc 16 rdng. Vi vay dwong cong gidi han khéng dwoc ngoai suy vé gbc
toa d6. Dé 4p dung tiéu chi nay cho déng dat c6 cwdng dé khac véi Mg =75, trong d6 M la cudng
dd soéng mat, thi nén nhan cac toa doé cla cac dwdng cong trong Hinh B.1 v&i hé s& CM néu trong
Bang B.1.

Bang B.1 - Cac gia tr i ciia hé s6 CM

Mg CM
5,5 2,86
6,0 2,20
6,5 1,69
7,0 1,30
8,0 0,67
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B.3 Céc biéu dé dua trén sic khang xuyén tinh CPT. Dwa trén nhiéu nghién cru vé su twong quan
gitra strc khang xuyén tinh CPT va strc khang cia dat déi véi hién twong hoa 18ng, cac biéu dd co
dang nhw Hinh B.1 da dwoc thiét lap. Nhirng twong quan tryc tiép nhw vay nén dwoc wu tién hon
nhirng twong quan gian tiép st dung méi quan hé gitra chi sé SPT va strc khang xuyén tinh CPT.

B.4 Cac biéu db dua trén van téc song cat vs. D&c trwng nay hira hen nhw mét chi tiéu hién trwong
dé danh gia kha n&ng hoa 16ng trong déat thuéc loai khé lay mau (nhw cét bui hodc cat) hodc khé xuyén
qua (nhw cudi). Gan day da c6 nhitng tién bd dang ké trong viéc do 1 tai hién trwdng. Tuy nhién,
twong quan gitka vs va strc khang cta dat déi véi hién twong hoa Idng van con dang trong giai doan
phat trién va khéng nén st dung néu khdng c6 s tre gitip clia chuyén gia.

A B
0.6 0,6
1 - 1
0.5 — t 0.5 T
I
] 14,2, 3
I L |
0.4 1 0.4 - 4
.bg / 11
2 / 1oy
= l’ A,"_’ I

0,3 0,3 Fay
/ ’ /
/
’ /
0,2 0,2 }1
’
’
/ 7 /
0,1+ /

0,1 /

° 0 10 20 30 40 ’ 0 10 20 30 40
M (60) M(60)
CHU DAN:
1ol G0 — ty S6 (rNQ SUAt 1&p dwérng cong 1: 35 % hat min
A — céat sach duwéng cong 2: 15 % hat min
B — cat bui dwdng cong 3: < 5 % hat min

Hinh B.1 - Quan h é giira cac ty sé tng su at gay ra hoa | éng va N 1(60) cho cat s ach va cat b ui déi
v&i dong dat M, = 7,5
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Phu luc C
(Quy dinh)

Céc d6 cteng tinh dau coc

C.1 D6 clrng cltia coc dwgc dinh nghia nhw lwc (mdmen) d&t 1én dau coc dé tao ra mét chuyén vi (goc
xoay) don vi theo cung phwong (cac chuyén vi/ géc xoay theo cac phwong khac bang 0), va dwoc ki
hiéu Ky (86 cing theo phwong ngang), Kuw (86 cing chéng uén) va Kuy = Ky (d6 cleng ubn - dich
ngang).

Céac ky hiéu dwoc str dung trong Bang C.1:

E moédun dan hoi cta dat, bang 3G;

Epr mddun dan hdi clia vat liéu coc;

E moédun dan hoi cha dat tai d6 sau bang dweéng kinh coc;
d dwong kinh coc;

z chiéu sau ha coc.

Bang C.1 - Céc bi éu th trc d6 ctpng tinh c la cAc coc mém ha trong 3 lo ai dat

Loai dat Ky Kym Kim
dE. d°E, d’E,
E = Es-z/d o5 Ep 035 o Ep 080 o Ep 060
’ ES ES ES
E=E. m E \0% E %77 E \%°
079 —* 01§ —* -024 %~
ES S ES
E=E " Ep 021 o Ep 075 o Ep 050
ES ES ’ ES
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Phu luc D

(Tham khao)
Twong tac déng | we gi tpa dat va k ét cau (SSI).

Céc hiéu png chung va t &m quan tr ong

D.1 Tl twong tac déng luc gitra dat va két ciu, phan (rng déng dat cia két cau d&t trén gbi mém,
nhw két cAu dwoc dat trén nén co kha nang bi bién dang, sé khac véi phan tng cda cung két cau do
nhwng dat trén nén cirng (ngam & chan) va chiu mét kich thich trirong tw do twong dwong, vi cac ly do
sau:

a) Chuyén dich hé méng dét trén gbi mém sé khac véi chuyén dich cla truong tw do va ¢ thé bao
gdm mét thanh phan dao déng rat quan trong cla két cau bi ngam & chan;

b) Chu ky dao déng co ban clta két cau d&t trén gbi mém sé Ién hon chu ky dao déng co ban cla két
céu bi ngam & chan;

c) Céac chu ky dao déng tw nhién, cac dang dao déng va cac hé sé md hinh tirng phan cta két cau dat
trén g6i mém sé khac véi két cdu bi ngam & chan;

d) P6 gidm chén téng thé clia két cu dat trén gbi mém sé bao gém ca do gidm chan bén trong va bén
ngoai xay ra tai bé mat gitra dat va mong, ngoai dd gidm chén cua két ciu bén trén.

D.2 Déi v&i phan I&n cac cong trinh nha cdng céng, cac hiéu rng cla twong tac gitba dat va két ciu
thwerng c6 loi béi ching gidm mémen udn va céc lwc cét trong cac céu kién khéac nhau cla két cdu bén
trén. Dbi v&i cac két cAu dwoc liét ké trong Chwong 6 thi cac hiéu (ng cla twong tac gitra dat va két
cau c6 thé la bét loi.
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Phu luc E
(Quy dinh)

Phwong phap phan tich don gian héa déi véi két cdu twong ch dn

E.1 Theo quan niém, hé sb r dwoc dinh nghia la ty sé gira gia tri gia tbc gay ra chuyén vi lau dai Ién
nhat (rng v&i cac lién két hién hiru, va gia tri gia tdc (ng véi trang thai gidi han can bang (bat dau
chuyén vi). Do d6, dbi véi nhirng twéng cho phép chiu chuyén vi lén hon thir c6 gia tri cao hon.

E.2 Déivei cac két cdu twong chén cao hon 10 m, cé thé tién hanh phan tich theo bai toan mét chiéu
v&i tredng tw do clia cac song lan truyén theo phwong dirng va mét gia tri a dwgc wéc tinh chinh xac
hon, dé& st dung trong biéu thirc (8), c6 thé lay bang gia tri trung binh clia cac gia téc Ién nhat cha dat
theo phwong ngang doc theo chiéu cao cla két c4u.

E.3 Tbéng lwc thiét ké tac dung lén twdng chan tai lwng twdng, Eq dwoc cho bdi cong thire sau:

Ed:%f-@ih)K-H2+Em+Em (E.1)

trong dé:

H la chiéu cao tuwéng

Ews 1a lwc nuwdc tinh;

Ewg 1& I nwédc dong (dwoc dinh nghia dwéi day);

y* la trong lwong don vi cla dat (dinh nghia sau day trong E.5 t6i E.7);

K la hé sé ap luc déat (tinh va déng);

k, la hé sé déng dat theo phwong dirng (xem biéu thirc (9) va (10)).

E.4 He sb ap lwc dat co thé duwoc tinh toan theo cac cdng thirc Mononobe va Okabe :

Déi v&i cac trang thai chd dong:

néu g<g¢, -0
N LR
cov sy sly--5,) |1 [0 01 IE 5 0
néu B> g, —6

12
- sinlyd=t) €3
cos-sin®y-sin(y —0-3,)

Déi v&i cac trang thai bi dong (khdng xét ma sét gitra dat va twong):
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K = Sinz(\lf+¢'d —9)

e |, [sing'y-sin(g',+B —6) 2
cosd -sin? y -sin(y +6) [1 \/sin(\v+ﬂ)-8in(l//+9)}

(E.4)

Trong céc biéu thirc trén cé st dung cac ky hiéu sau:
@4 1a gia tri thiét ké ciia géc khang cét clia dat, nghia |a ¢ = tg‘l(Mj :
Vg

wva B cac goc nghiéng clia lwng twéng va clia bé mét I6p dat dap so véi phwong ngang, nhw trong
Hinh E.1.

dq |2 gia tri thiét ké ctia goc ma sét gitra dat va twong, nghia la §, =tg™ 9o :
Yy

6 1a géc dwoc dinh nghia trong E.5 dén E.7 dwdi day.

Biéu thirc cla céc trang thai bi déng nén dwoc wu tién st dung cho bé mat twdng thang ding

(y = 90°).

E.5 Muc nwéc ngdm nam bén dudi twéng chan — Hé sé ap lwc dat

O day s dung cac thoéng sé sau:

y* 1a khéi lwong thé tich y cia dét. (E.5)
tgl = l_(“
1%k, (E.6)
Ew =0 (E.7)
trong do:

kn 1a hé sb dong dét theo phwong ndm ngang (xem biéu thie (8)).

Mat khac, co thé st dung cac bang va biéu dd ap dung cho diéu kién tinh (chi cé tai trong trong trwdng)
véi cac diéu chinh sau:

Ky
tgf, = ——
A 1+ kv (E.8)
va
gy = L
1-k, (E.9)

toan bé hé théng twdng-dat dwoc xoay thém mét goc twong ng 1a 6, hodc 6s. Gia téc trong truéng
duoc thay thé bang gia tri sau:

283



TCVN 9386:2012

_9@+k)

" cos,

hoac

_ g(l_ kv)

Ja cosd,

(E.10)

(E.11)

E.6 D4t khong thAm nwéc khi chiu tai trong dong ndm dwdi mwe nwédc ngam — Hé sé ap luc dat.

O day s dung cac théng sb sau:
Y=Y -Yw

YV =7w 1+ kv

Ewd =0
trong do:
v la trong lwvgng don vi béo hoa cla dat;

vw la trong lwgng don vi cda nwéc.

(E.12)

(E.13)

(E.14)

E.7 Déat thdm nuwéc khi chiu tai trong dong (46 thAm cao) ndm dwdi mue nwéc ngam — Hé sé ap luc dét.

O day ap dung céc thong sé sau:

Y=Y - Yw
k
Y =7w 1+kv

7
Euws = ——k, 7, (H')?
d 12 n/w(HY)

trong dé:

v4 la trong lwong don vi kho cua dét;

H’ la chiéu cao mwc nwéc ngam tinh tir chan twong
E.8 Ap luc thuy ddng lén bé mat ngoai cla twong.

Ap luc q(z) nay co thé tinh nhw sau:
7
q(z) = igkhyw Vh-z

trong do:
kn 1a hé sb dong dét theo phwong ngang véi r = 1 (xem biéu thire (8));
h 1a chiéu cao mwc nuwéc tw do;

z la toa d6 thang dirng huéng xubng véi gbc toa dé tai bé mat nwéc.
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E.9 Luc do &p luc dat tac dung Ién cac két ciu cirng
Déi v&i cac két ciu cirng va dwoc ngam cirng, trang thai chi déng khong thé phét trién trong dét, va
déi véi mét tweng thdng dieng va dét dap sau lwng twdng ndm ngang thi lwc dong do gia sé ap luc dat
c6 thé lay bang:

AP, =a-S-y-H? (E.19)
trong do:
H Ia chiéu cao twong.

Diém dat lwc c6 thé lay & trung diém chiéu cao twong.

Chua dong Bidong

Hinh E.1 - Quy wéc cho cac gbc trong cong th e tinh toan h é sé ap lwc déat
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Phu luc F

(Tham khao)

Strc chiu tai dong dat cia méng néng

F.1  Biéu thic tdng quéat. D6 &n dinh chéng lai sw pha hoai v& kha nang chiu tai dong dat ctia mot
moéng ndng dang b&ng dét trén bé mé&t dat ddng nhét cé thé dwoc kiém tra bang biéu thire lién hé gitra
do bén clia dat, cac anh hudng cla cac tac dong thiét ké (Neq, Ved, Meg) tai cao do dat mong, va cac
lwc quan tinh trong dat nhw sau:

0 V) N S 1) 21 A D

A T S

trong do:

N:7RdNEd 1 \7:7RdVEd M YraMeq (F.2)

N B- N,

max max

Nmax 1& kha nang chiu lwc cwc han clia méng dwéi tac dung cla tai trong dirng ding tam, dwoc dinh
nghia trong F.2 va F.3;

B la chiéu réng méng;

F la lwc quan tinh khdng thé nguyén cla dat dwoc dinh nghia trong F.2 va F.3;

yra 1 hé& s6 ctia md hinh (cac gia tri cho théng sé nay duoc cho trong F.6).

a, b, c d e f,m,k, Kk, cr, cy, Cu B, y la tri cia cac théng s phu thuéc vao loai dét, dwoc dinh nghia
trong F.4.

F.2 Pét dinh thuan tuy. Dbi véi dét dinh thudn tuy hodc dat r&i bdo hoa nwéc thi kha nang chiu lwc
cwc han dwai tac dung cua tai trong théng dirng ddng tdm N, dwoc xac dinh theo cong thirc:

N, =(7+2) =B (F.3)

m
trong do:
¢ la strc khang cét khong thoat nwéc clha dét, c,, dbi véi dat dinh, hodc strc khang cét khong thoat
nuwdc khi chiu tai co chu ky, oy, d6i voi dét roi;

yw 1a hé sé riéng cla tinh chat vat liéu;
Lwc quén tinh khdng th& nguyén cla dat F dwoc xéc dinh theo cong thirc:

F_P3 SB (F.4)

Cc
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trong do:

p la khéi lwong thé tich cla dét;

ag 1a gia téc thiét ké cta nén loai A (ag = y18gr);

agr 12 gia téc tham chiéu I&n nhét cGa nén loai A,

y1 1a hé sb tdm quan trong;

S la hé sé cua dat dwoc dinh nghia trong 3.2.2.2, Phan 1 cda tiéu chuén nay.

Céc diéu kién han ché dwéi day duwoc ap dung cho biéu thire kha néng chiu lwc téng quat:
0<N<1, Msl (F.5)

F.3  Dét roi thudn tuy. Dbi véi dat kho va réi hodc dat réi bdo hoa nhwng khdng phat sinh ap luc
nwéc 16 réng dang k&, kha nang chiu tai cwc han cla moéng dwéi tac dung cla tai trong thdng ding
ding tdm Npax dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

Nmalep'g'(liiJ'Bz'Ny (F.6)
2 g

trong do:
g la gia téc trong treong;
a, la gia tc nén theo phwong thang ding, cé thé 1ay bang 0,5x agx Sva
N, 1 hé sé kha nang chiu tai, mét ham cla goc khang cat thiét ké cia dat d'y (gia tri @’y bao gdm hé sb
dac trwng vat liéu yy cta 3.1(3), xem E.4).
Lwc quan tinh khéng th& nguyén trong dat F cho bé&i cong thtrc:
— a
E__ % (F.7)
g tan¢'d

Diéu kién han ché sau dwoc ap dung cho biéu thirc téng quat:

0<N<{-m-Ff (F.8)

F.4 Trjsé cua cac thong sb. Cac gia tri ctia cac thong sb trong biéu thirc chung biéu dién kha nang
chiu tai dbi v&i cac loai dat trong F.2 va F.3, dwoc cho trong Bang F.1.

Bang F.1- Giatri cuta cac thongs & dung trong bi éu th tec (F.1)

Dét dinh thu an tuy Dat roi thu an tuy
a 0,70 0,92
b 1,29 1,25
C 2,14 0,92
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Bang F.1 — Két thic

d 1,81 1,25
e 0,21 0,41
f 0,44 0,32
m 0,21 0,96
k 1,22 1,00
k' 1,00 0,39
Cr 2,00 1,14
Cum 2,00 1,01
C'w 1,00 1,01
B 2,57 2,90
y 1,85 2,80

F.5 Trong hau hét cac didu kién théng thudng F c6 thé 14y bang 0 dbi voi dat dinh. Déi voi dat roi

F c6 thé dwoc bb qua néu a S < 0,1g (ngha 1a a,S < 0,98 m/s?).

F.6 Hé sé mé hinh ygq lay theo cac gia tri cho trong Bang F.2.

Bang F.2- Giatri chacachésémohinh _

Cét ch &t vira dén Cét r&i, khd Cétr i, bdo hoa | Sét khdong nh ay Sét nh ay
chat
1,00 1,15 1,50 1,00 1,15
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