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TCVN 5573:2025

Léi néi dau

TCVN 5573:2025 thay thé TCVN 5573:2011.

TCVN 5573:2025 dwoe xay dung trén co s& tham khao SP 15.13330.2020
Masonry and reinforced masonry structures.

TCVN 5573:2025 do Vién Khoa hoc Cng nghé Xay dirng bién soan,

Bo Xay dyng dé nghj, Uy ban Tiéu chuan Do lwéng Chét lvgng Quéc
gia thdm dinh, B6 Khoa hoc va Coéng nghé cdng bb.
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L&i gidi thiéu

Co s& tham khao d& xay diyng TCVN 5573:2025 14 tiéu chudn ciia Lién bang Nga SP 15.13330.2020.
Masonry and reinforced masonry structures (Két cdu khéi xay co va khéng cét thép). SP 15.13330.2020
c6 mét sd ndi dung hai hoa véi tiéu chuén chau Au va mét sb ndi dung phil hop hon véi cac loai vat liéu
hién hanh.

Trong TCVN 5573:2025 c¢6 nhiéu diém mdi dang dwgce quan tam chi vy, trong d6 cé cap nhat tiéu chuén
qudc gia vé vét liéu khdi xay nhw gach, bléc bé tdng cac loai trong dé cd mét sé véat liéu méi nhu bé téng
khi chung ap, bléc bé tdng nhe polystyrene; vira xay; thép cbt tai Viet Nam; phan loai cac vién xay va
cap nhat tinh toan khéi xay; cap nhat cac yéu cau vé tinh toan céu tao vach clrng ngang va dirng, cau
tao khe co dan ngang va dirng hay yéu cau vé bado vé két cau khdi xay trong cac méi treéng st dung;
cap nhat va diéu chinh mot sb thuat ngi trong tiéu chuan cho phi hop.

Ngoai ra, TCVN 5573:2025 c6 bd sung mét s ndi dung vé thiét ké két cdu theo dd bén lau véi thai han
str dung 50 nam hodc 100 ndm, cac yéu cau vé an toan chay va tiét kiém nang lwgng va cach tra ciru
dé nang cao hiéu qua str dung cia tiéu chudn; bb sung cac yéu ciu chung va tinh toan twéng ngoai chiju

tai trong gio.
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Thiét ké két cau khoi xay

Design of masonry structures

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay 4ap dung dé thiét ké két cu khdi xay clia nha va cong trinh xay m&i hoéc stra chira,
cai tao.

Tiéu chuén thiét 1ap cac yéu ciu vé tinh toan, thiét ké két cdu khdi xay bang gach (d4t sét nung, silicat,
bé téng), bloc (dat sét nung, silicat, bé tdng) va da tw nhién.

Tiéu chuan nay khong ap dung dé thiét ké nha va cong trinh chju tai trong ddng, céng trinh xay trén nén
dat syt Itn, cdng trinh trong viing ¢6 a,.S <0,1g (a,, dinh gia tc nén tham chiéu trén nén loai A; Sla
hé s nén theo TCVN 9386; g la gia tc trong trréng), cling nhw cho ciu, dwdng éng, tunel, céng trinh

thay va thiét bj nhiét. Khi thiét ké cac cong trinh co cac didu kién vira néu, ngoai cac yéu ciu trong tiéu
chuén nay, cin tham khao c4c tiéu chuén twong (rng lién quan khac.

2 Tailiéu vién din

Cac tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc &p dung tidu chudn nay. Dai véi cac tai liéu vién dan
ghi ndm céng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Di vai céc tai liéu khong ghi ndm cong bé thi ap dung
phién ban mé&i nhat, bao gdm ca cac slra ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 1450, Gach réng dat sét nung

TCVN 1451, Gach dac dat sét nung

TCVN 1651-1, Thép cot cho bé téng — Phan 1: Thép thanh tron tron
TCVN 1651-2, Thép cot cho bé téng — Phan 2: Thép thanh van
TCVN 2118, Gach canxi silicat — Yéu cau ky thuat

TCVN 2737, Tai trong va tac dong

TCVN 3118, Bé téng — Phuwong phap xac dinh cuwong do chiu nén
TCVN 4314, Vira x4y dung — Yéu céu ki thuét

TCVN 4605, Ky thuét nhiét — Két cau ngan che — Tiéu chudn thiét ké
TCVN 5574, Thiét ké két cAu bé tdéng va bé toéng cot thép

TCVN 5575, Thiét ké ket cau thép

TCVN 6288 (1ISO 10544:1992), Day thép vudt ngudi dé lam cbt bé téng va sén xuét IGi thép han lam cbt
TCVN 6477, Gach bé téng
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TCVN 7959, Bé téng nhe — San pham bé téng khi chung ép — Yéu cau ky thuét

TCVN 8826, Phu gia héa hoc cho bé téng

TCVN 9028, Vira cho bé téng nhe

TCVN 9029, Bé téng nhe — San phdm bé téng bot va bé téng khi khéng chung ap — Yéu cau ky thuét
TCVN 9311-1, Thir nghiém chju ltka — Cac bd phén ctia céng trinh x4y dung — Phan 1: Yéu cau chung
TCVN 9346, Kéf cau bé téng va bé téng cot thép — Yéu cau bdo vé chéng &n mon trong méi trirong bién
TCVN 9362, Tiéu chuén thiét ké nén nha va céng trinh

TCVN 9386, Thiét ké céng trinh chju dong dat

TCVN 9391, Ludi thép han ding trong két cau bé téng cot thép — Tiéu chuan thiét ké, thi cong 13p dat va
nghiém thu

TCVN 12251, Bao vé chéng &n mon cho két cau x4y dung

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cac thuat ng va dinh nghia sau:

3.1
Bé téng réng (porized concrete)

Bé tédng khéng c6 cbt liéu nhd, trong dé todn bd khéng gian gitra cac hat ¢t liéu Ién va nhe duoce cau
tao b&i da xi mang cau tric dwoc 1am réng (thwérng bang chéat cudn khi).

3.2
Bé tong polystyrene (polystyrene concrete)

Bé tong dwoc lam tir xi mang véi cbt lidu I1a cac hat polystyrene phdng né.

3.3
Bé téng rong Ién (porous/pervious concrete)

Bé tdng khong co cot liéu nhéd, trong d6 céac hat cbt liéu Ién dwgce bao boc va dinh diém véi nhau nhey
I&p hé xi maéng méng, khéng gian con lai gitra cac hat cét liéu 1a cac 16 rbng hd 16m.

3.4
Bléc (block)
Vién xay c6 chiéu cao Ién hon 138 mm, dwge phan loai nhw sau:

— Blée ¢ nhd — khi chidu cao vién tir 138 mm dén 488 mm:

— Bléc c& I6n — khi chiéu cao vién tir 488 mm trd 1én;

— Blbc dat sét nung — khi dwoc ché tao tir dét sét nung;

— Blbc bé téng — khi dworc ché tao tir bé tong céc loai (ndng, cét liéu nhe, 16 réng 16N, clu tric réng,
polystyrene, té ong chwng ap, t6 ong khéng chung ap):;

— Blbc da ty nhién — khi lam tlr 4 tw nhién:

— Bloc dat — khi dwoe ché tao tlr dat sét khdng nung.

8
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3.5
Chiéu cao hang xay (the height of row)

Tong chiéu cao (hodc chiéu day) clia mdt vién xay va mét mach virka (mach vira xay thong thwong dugc
quy wée day 12 mm).

3.6
ba (stone)

Vat liéu xay tlr da tw nhién, dwoc phan loai nhw sau:

— D4 ty nhién hinh khoi déu d&n — da ty nhién dugc cwa hodc déo nhén thanh vién cé dang hinh khéi
chir nhat, co sai léch (so vai kich thwéc danh dinh) vé chiéu dai + 10 mm, chiéu réng va chiéu cao + 6
mm; d& vudng goéc clia cac mat £ 6 mm; dé 16i 16m mat £ 20 mm:;

— D4 hdc — da cuc duwdng kinh tir 100 mm dén 500 mm khéng cé hinh khbi déu dan, duwoc dap tir da
tang.

3.7
Dd réng (porosity)

Ty 1& gitra thé tich phan 16 réng hay khodng tréng ndm trong vién xay so véi tdng thé tich clia vat lidu d6,
don vi tinh 1a phan don vi hodc phan tram.

3.8
Gach (brick)

Vién xay co chigu cao (chiéu day) nhd hon 138 mm, dwoc phan loai nhw sau:
— Gach ¢ nhd — khi chiéu cao (chiéu day) vién tir 88 mm tré xubng;
— Gach ¢& Ién — khi chidu cao (chidu day) vién tr trén 88 mm dén 138 mm;

— Gach déat sét nung (con goi 14 gach gébm) — lam tlr dat sét nung, gdm dang gach dat sét nung ép déo
(khi duwgc ép tir khdi sét déo bao hoa nwée va nung) hodc gach dat sét nung ép ban khd (khi dwore ép
tir d4t sét kém déo it nwée va nung);

— Gach mdc: Iam tir dat khéng nung;

— Gach silicat — khi dwgc ép tir hdén hop véi (hodc chét két dinh gitra voi) véi cat (hodc cbt lidu khac) va
chwng ap;

— Gach bé téng — khi duoc 1am tir bé téng ndng (xi méng — cbt liéu) hodc bé téng khac.

3.9
Khdi xay (masonry)

CAu kién tao tir tat ca cac loai vién xay (gach, da, bldc, v.v.), duwoc lién két véi nhau bang viva, keo, hd
dan hoéc bé téng.

3.10
Khai xay ba lép (3-layer masonry)

Két céu tao tlr hai Iop khdi xay hai bén va mot Iép vat liéu cach nhiét dat & gitra, dwoc két ndi véi nhau
bang cac lién két mém.
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3.11
Khéi xay hai lé&p (2-layer masonry)

Khéi xay tao tir mét Ip vat liéu xay chinh va mét 1op vat lidu ép mat, dugc két ndi véi nhau bang céac
lévi, cac hang gach ndm ngang ho#c cac lién két khac.

3.12
Khéi xay gach rung (vibrated brick masonry)

Khéi xay bang gach, vira va co thé cé thém cdt thép, duoc tao hinh trong khudn, ddm béng dam rung
ho&c bé rung (tai nha may).

3.13
Lanh t6 (lintel)

CAu kién dang ddm ho#c vom di qua phia trén 16 mé trong twéng, tiép nhan va truyén tai trong tlr cac
phan két cu nam trén no.

3.14
Lién két mém (flexible connection)

Lién két gitra cac 1&p cla twéng nhiéu Iép, ddm bao sy dich chuyén ty do cla Iép no véi lép kia.

3.15
Mbi nbdi di*ng am - dwong (groove-comb connection)

M&i ndi dirng trén mét hang xay, tai d6, phan 16i ra cla mét vién xay duoc 18ng vao phan 18m clia mot
vién xay khéc lién ké né ma khéng ding téi viva mach ding.

3.16
Twéng chiju lye (load bearing wall)

Twérng ma ngoai viée chiu trong lwong ban than va tai trong gid con phdi chju tai trong truyén tir san
tdng, mai, cau truc, v.v.

3.17
Twérng khéng chiu Iwe (bao goém ca twérng treo) (non-load bearing wall)

Twérng chi chiu tai trong do trong lrgng ban than tuéng va tai trong gié trong pham vi mét tang khi
chiéu cao tang khéng qua 6 m; khi chiéu cao tang Ién hon thi cac twdng nay thude loai tudng tw chiu
Iwre.

3.18

Tworng tw chiju lwe (self-supporting wall)

Tuéng, twéng ngdn chiu trong lwgng ban than va trong lwgng twdng cia tt cd cac tang phia trén cla
nha va tai trong gié.

3.19

Vach ngan (partition)

Twédng ngén chi chiju tai trong do trong lgng ban than va tai trong gié (néu c6) trong pham vi mét tang
khi chiéu cao tang khéng qua 6 m, khi chiéu cao tang Ién hon thi twéng dé thude loai twéng tw chiu luc.

10
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3.20
Vién xay (masonry unit)

San pham dang gach, bléc, da phi hgp cac tiéu chuan twong (g, ding dé lién két v&i nhau bing vira,
keo tao thanh khéi xay.

4 Ky hiéu
4.1 Cac dac trweng hinh hoc
A dién tich tiét dién cu kién khéi xay; dién tich tinh toan cuia tiét dién chiu nén cyc bd; tbng

dién tich tiét dién khdi xay va céu kién bé téng cbt thép & gbi twa trong pham vi twérng
hodc cot ma céu kién d4t 1&én né; dién tich tiét dién ngang ctia lanh to

A, dién tich phan bé téng trong két cdu hén hop

A dién tich ving chju nén cua bé téng

A, dién tich tiét dién toan phéan

A dién tich phan chju nén cla tiét dién; dién tich chju nén (&p) ma tai trong truyén I&n

- . dién tich viing chju nén cta tiét dién quy ddi

A dién tich tiét dién ngang clia Iép trong twédng céd swdn cirng

A dién tich phan tiét dién da trir di phan giam yéu

A, dién tich cét dai hodc cac ban ngang trong két ciu gia cudng

A., dién tich tiét dién quy dbi

A dién tich tiét dién ngang quy ddi cla vach clrng

Al dién tich tiét dién ngang quy ddi ctia I&p ngoai twérng cé swérn clirng

A, dién tich cét thép doc

C khodng cach tir diém dat lwc Q t&i mat phang twéng

C.G khodng cach tir diém dat lwe Q téi cac mép gan nhét cla tiét dién chir nhat cla cau kién;

= khodng cach gitra cac san tang hodc cac gbi trra ndm ngang; chidu cao tang

H, chidu cao clia dai khéi xay quy wéc thay thé cho ddm d& twdng theo didu kign db cling
twrong durong

H,H, chiéu cao tirng phan tinh toan cAu kién c¢6 md men udn cling dau

I md& men quan tinh cla tiét dién twéng déi vai truc di qua trong tam cla tiét dién twdng trén
mat bang

- mé& men quan tinh cla tiét dién quy dbi cia dam dé& twong

1, md men quan tinh cla tiét dién dam thép dé twdng

L chiéu dai ctia phan dién tich chju nén cuc bd

S khodng cach giltra cac cbt thép dai hodc khoang cach gilva cac truc cla cac ban ngang;

5 md men tinh clia phan tiét dién ndm v& mot phia cia truc di qua trong tam tiét dién; mé
men tinh cla dién tich tiét dién lién hop (da quy dbi theo khoi xay)

s, chidu dai doan biéu dd phan b ap lwe tinh tir mép gbi twa

11
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mé& men tinh clia dién tich phan chju nén cia tiét dién hén hep dbi véi trong tm cot thép
md men tinh cla viing chiu e nén clia khoi xay déi vai diém dat lyc N

m& men tinh cla dién tich tiét dién bé téng

md men tinh cla dién tich phan chju nén cha tiét dién bé téng

mé men tinh cha ving chiju lyc nén cla bé téng dbi véi diém dat lwc N

md men tinh cla viing chiu lyc nén cla bé téng

m& men tTnh clia dién tich tiét dién khbi xay
mé men tinh clia dién tich phan chju nén cla tiét dién khéi xay

md men tinh clia dién tich tiét dién cét thép

thé tich cla khoi xay
thé tich cta cot thép

md men chdng uén dan héi cla tiét dién khoi xay
kich thuwée hinh hoc cda tiét dién cau kién trong tinh toan chju ép mat (chiu nén cuc bd)
phil hop véi sor db trén Hinh 9

chidu sau doan ngam clia dam vao khdi xay; khodng céch tir trong tam cét thép dén mép
ngoai ctia tiét dién gan nhat

chiéu dai doan gbi twa clia dam d& twong
chiéu réng canh hay swdn chju nén cida tiét dién chi t ty thudc vao hudng léch tam;

chidu rdng cla tiét dién cau kién; chiéu rong thire té ctia mét Iép twérng khi tinh toan twéng
nhiéu I&p; chidu réng canh dam

chiéu réng cua Iép twdng quy dbi

dwéng kinh danh nghia cla thanh cot thép;

khodng cach tir diém dat lwc N dén trong tdm cbt thép

do léch tdm cla Iyc tinh toan doi véi diém gitra cla chiéu sdu ngam

dd léch tAm cla lec tac dung dai han

cac dd léch tAm cia lwc tinh toan khi nén l&ch tam déi véi cac canh twong rng

canh nhd cla tiét dién ch® nhat; canh nhé clia tiét dién cét chi¥ nhat; chiéu cao tiét dién:
chidu day twong

khodng céch tir mép chju nén clia tiét dién twédng dén truc neo (chiéu cao tinh toan cla tiét dién)
chiéu cao phan chiu nén cia tiét dién ngang trong mét phang tac dung mé men ubn
chidu day véch ctrng

chiéu day I&p ngoai clia tuong

chidu cao viing nén clia cAu kién tai nhirng tiét dién c6 md men udn I&n nhét

chidu day quy wére cua twéng, tru tiét dién phie tap

chidu day quy wéc clia twdng, try tiét dién phire tap

ban kinh quan tinh nhd nhét cla tiét dién cu kién: ban kinh quan tinh cla twéng, tru co
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tiét dién phirc tap

bén kinh quan tinh phan chiu nén clla tiét dién ngang trong mét phéng tac dung mé men uén
ban kinh quan tinh theo chidu cao tiét dién b

ban kinh quén tinh theo chidu cao tiét dién h

chiéu dai ty do clia twdng; chidu dai cla twéng ngang trén mét bing; nhip thng thiy cla
lanh t&

chiéu cao (dai) tinh toan cua twérng, cot

chiéu cao tinh toan phan trén cla twéng, cot

day biéu b tam giac phan bé trén cac géi bién clia ddm d& twong

chiéu dai doan biéu dd phan bd &p lire v& mdi phia tinh tir mép géi tra
chiéu cao viing chiu nén

4,2 Nbi lwc va ngoai lwe

= =
&

col i~
° &

<

L=}

=z

]

=
< g

i
=

- D

mé& men udn
md& men lat

mé men chéng lat

Irc doc
Irc nén cuc bd

I doc do phén tai trong tac dung dai han gay nén
e cat dé tinh toan neo

tai trong gay truot

e gidr

lrc cat tinh toan; tai trong tinh toan do trong lwong clia ddm va céc tai trong dat vao no;
lyc cit dung dé tinh toan lanh t6; lwc tregt trong pham vi mét tAng

4.3 Cac dic trweng cua vat liéu va két cau

m
2

=4

m

e

m

20

A

P
b

Py

mé dun bién dang cha khdi xay
mé dun dan hdi cia khdi xay

mé dun dan hoi clia két cau hdn hop

mé dun dan hdi ban dau cla bé téng

md dun dan hdi cia thép

mé dun bién dang tiép tuyén

mé dun trrgt clia khéi xay

cwdrng dé chiu nén tinh toan cia khdi xay khéng cé cot thép & tudi dang xét cla vira

cudng dd chiu nén tinh toan cia khdi xay khoéng co cot thép trong khi mac viva la 2,5
cwdrng dd chiu nén tinh toan clia khbi xay

13
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cwdng do chiu nén tinh toan cda bé téng (xem TCVN 5574)

cwrong do chiju nén tidu chuén clia bé téng (xem TCVN 5574)

cwrérng d6 chiu nén cuc bd tinh todn cha khéi xay

curdng do tiéu chudn tinh dbi cla vat liéu hén hop

cuwdng do tinh toan cda kép twdng béat ky

cudng dd chiu trung binh birc twéng thir nhéat hodic thir hai tai tng dang xét

cwdng d6 chiu nén tinh toan clia khoi xay gach rung

cudng dé chiu kéo tinh toan cha cét thép trong khéi xay

cwdng do chiu nén tinh toan cla cot thép doc

cwdng d6 tinh toan clia khdi xay c6 i thép va chiu nén ding tdm

cwédng dd tinh todn clia khdi xay co Iwdi thép va chiu nén léch tam

cwrdng d6 chju nén tire thai (cwdng @6 chiu nén trung binh) cia khéi xay c6 cdt thép
cwérng dd chiu nén tiéu chudn cha cot thép trong khoi xdy co cot thép (xem TCVN 5574)
cwdrng d6 chiu cat tinh toan cha khdi xay gach khéng co cdt thép

cwdrng d6 chju trwegt tinh toan cia khoi xéy cd cot thép

cwdng do chiu trwot tinh toan cla khbi xay cé ¢t thép trong mach vira ngang
cwdrng do tinh toan cla thép ngang lam vong dai

cwdng dd chiu kéo clia khdi xay gach khéng c6 cdt thép

cwrdrng 6 chju kéo khi uén cla khdi xay gach khéng co cbt thép

cwdng dd chiu trwrgt tinh toan clia khdi xay khdng c6 cbt thép

curérng dé tinh toan clia khéi xay chiju trng suat kéo chinh khi udn cla khdi xay gach khéng
co cbt thép

crérng dd chiu nén tire thoi (cwrding dé chiu nén trung binh) clia khéi xay khéng c6 cbt thép;
canh tay dén cla nglu luc

dé l1éch tam cla tai trong tam th&i dai han

dd léch tam theo phwong canh b trong tinh toan cac cAu kién chiju nén l&ch tAm xién tiét
dién chi nhat

dd l&ch tAm theo phwong canh A trong tinh toan cac cau kién chju nén léch tAm xién tiét
dién chr nhat

hé s6 phu thudc vao dién tich gbi twa cla cau kién bé téng cot thép tai nut

hé sé diing d& xac dinh cwéng dd chiu nén trung binh

hé sé khi tinh toan tdm 14t c6 16 réng

hé sé tin cay khi kiém tra én dinh

hé sé str dung cwdng d6 cha Iép ma dang tinh quy dbi vé né
hé sb xét dén anh hwdng cta tie bién khi tinh theo cwéng dé
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hé s6 tinh dén sy anh hwdng dai han ciia téi trong

hé sé diu kién 1am viéc clia khéi xay trong két cAu gia cuéng bang vang dai
hé sé st dung cwéng dé cla bét ky Iép twdng nao khac

hé s6 diéu kién lam viéc khi kiém tra do dn dinh chéng trieot va 14t

hé so phy thudc vao loai 16 réng trong cAu kién bé téng cét thép

hé s6 phan bb khéng déu (rng suét tiép trong tiét dién

khodng cach tir trong tAm tiét dién clia cAu kién dén mép tiét dién chju nén vé phia Iéch tm
déc trieng dan hdi cla khbi xay khéng cb cét thép

cac dac trng dan hdi clia cac Iép khdi xay trong tuéng nhidu Iép

céc déc trng dan hdi twong (eng clia vach clrng trong turdng nhidu 16p

céac dac tring dan héi twong (rng clia 16p ngoai trong twéng nhidu 16p

cac dac trng dan héi twong (eng cla Iép trong trong twédng nhidu Iép

déc trung dan hdi quy ddi cha khdi xay

d&c trung dan hdi cla khéi xay co ludi thép

hé sb gian nd nhiét ca khbi xay

ti 6 gira chidu cao tAng va chidu day twéng hodc canh nhé try tiét dién chir nhat
khéi Irgng thé tich

hé s6 diéu kién |am viéc clia bé téng vong dai

hé s diéu kién l1am viéc cla khdi xay

hé s6 diéu kién 1am viéc cla cbt thép

hé s6 diéu kién 1am viéc cla khdi xay khi tinh toan theo sy mé réng khe nirt
bién dang twong d6i cta khoi xay

bién dang tuong dbi gi¢i han cta khéi xay

hé s6, 14y theo Bang 21

dd manh cia cau kién co tiét dién chi nhat;

cac dd manh clia phan chiu nén clia ciu kién tai cac tiét dién ¢6 md men ubn 1én nhét
dd manh cla cau kién co tiét dién bat ky

ham Iwong cbt thép theo thé tich trong khéi xay c6 cbt thép

hé sb ma sat

hé s6 ké dén anh hwéng tir bién clia khéi xay

hé sé dung dé tinh rs

hé sé phu thudc vao vét liéu khdi xay va vi tri dat luc, ding dé tinh re

(Png suét trong khdi xay, ding d& tinh ¢

(rng suét nén trung binh khi tai trong tinh toan 1a nhé nhét, dwoc xac dinh véi hé s db tin
cay vé tai trong béng 0,9
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o, rng suét nén cuc bd

" (g suét Ién nhét & bén trén gbi d& dam

o, (rng suét kéo

5 bién dang tu do tuyét dbi cla blrc twdng

a8, dd chénh léch bién dang toi da cho phép

8., bién dang tuyét déi do co ngét

7 (rng suét tiép, tac dong trong mat phang dirng, cét qua swén clrng
P hé sb ubn doc clia ciu kién chju nén ding tdm

o, hé sb ubn doc clia ciu kién chju nén léch tam

o, hé sé ubn doc cla phan chiu nén cla tiét dién cau kién

., hé sb ubn doc cla két cdu hdn hop

p hé sb cudng do tinh todn clia khdi xay cé cbt thép lwdi

% hé sb l1ap day cla biéu dbd ap Iy do tai trong cuc bd gay ra
@ hé s0, xac dinh theo Bang 20.

5 Yéu cau chung

5.1 Khi thiét ké két cdu khoi xay phai ap dung cac gidi phap céu tao, thiét bi, vat liéu dé dam bao kha
nang chiu lye, didu kién st dung binh thudng, d8 bén 1au, an todn chay va tiét kiém nang lwong.

5.2 Do an toan, cong nang sir dung, do bén lau, tinh tiét kiém nang lugng cla két cdu cling cac quy
dinh thiét ké khac cin dwoc dam bao bang viéc thie hién cac yéu ciu dbi véi vat liéu str dung, gidi phap
két cau, gidi phap nhiét ky thuat, cting nhuw cac yéu cau khi khai thac st dung.

Céac gia trj tiéu chuén va tinh toén clia tai trong va tac dong, bién dang gi¢i han theo TCVN 2737, gia tri
tinh toan cda nhiét d khéng khi bén ngoai va dé 4m twong dbi trong nha, yéu ciu bao vé két ciu khdi
bi an mon theo TCVN 9346 va TCVN 12251, an toan chay va cac tac ddng khac dwoc xac dinh theo tai
li&u ky thuat lién quan.

5.3 Khi thiét ké két ciu khdi xay cin chu y st dung cac vat liéu dia phwong. Nén st¥ dung vat liéu nhe
(b& tong té ong, bé tdng nhe, gach réng, v.v.) dé lam twdng ngdn va twong tw chiu lue, cling nhw cac
loai vat liéu cach nhiét 6 hiéu qua dé lam twdng ngoai.

5.4 Két cau khdi xay cb cot thép cén cb Iop bao vé cbt thép can thiét Al chdng lai cac tac ddng co hoc
va khi quyén cling nhw tac dong ctia méi tridng xam thire. Can chi y chéng ri cho cac céu kién va cac
chi tiét lién két béng kim loai.

5.5 D0 bén va on dinh cla két cau khodi xay cd va khéng cd cbt thép cling nhw cac céu kién clia chiing
can dwgc ddm bao ca khi van chuyén, xay lap va trong suét qua trinh str dung.

5.6 Giai phap cAu tao clia cac ciu kién xay khéng dwoc tré thanh nguyén nhan lan truyén chay ngam
trong nha va cdng trinh. Khi st dung vat liéu cach nhiét dé chay lam I6p trong, gidi han chiu Itra va cép
nguy hiém chay két cdu cia két ciu xay can dwoc xac dinh trong didu kién thir nghidm chay tiéu chuin
hodc phuwong phap phén tich — tinh toan. Quy trinh thir nghiém chay tiéu chuén, phwong phap phéan tich
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—tinh toan xac djnh giéi han chju Itra va cap nguy hiém chay két cdu xay dugc xac dinh bang cac tai liéu
ki thuat vé an toan chay.

5.7 Khi thiét ké cac két cAu phai chl y dén phuong phap san xuét vat liéu va thi cng sao cho phi hop
véi diéu kién dja phwong. Trong cac ban va thi cong, thuyét minh thiét ké phai chi dan:

a) Mac thiét ké (hoc cap cudng dd chju nén) clia cac loai vat liéu bé téng, gach, vira, thép, chi tiét lién
két duing trong khéi xay ciing nhw diing trong méi néi;

b) Giai phap phéng ngira sap db khdi xay va cac bién phap thi céng dic biét khac.
5.8 Cac yéu cau co ban doi vai ban vé thi cong két cAu khéi xay tham khao Phu luc A.

6 Vatliéu

6.1 Gach, da, bloc ding cho két cau khdi xay, cling nhu bé téng diing d& ché tao c4c bléc phai théa
ma&n cac yéu cau cla cac tiéu chudn twong (ing: Gach réng dat sét nung theo TCVN 1450; gach déc dat
set nung theo TCVN 1451; gach canxi silicat theo TCVN 2118; gach bé téng theo TCVN 6477; vira xay
dung theo TCVN 4314; vira cho bé téng nhe theo TCWYN 9028; bé tdng nhe theo TCVN 7959 va TCVN
9029; phu gia héa hoc cho bé tdng theo TCVN 8826 va tai liéu ky thuat lién quan khac.

Phai sir dung cac mac hoac cp theo cwédng dd chiu nén sau;

a) Gach, d4, bléc c6 mac (M) theo gié tr] trung binh cila cudng dd chiu nén: 4, 7, 10, 15, 25, 35, 50, 75,
100, 125, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 600, 800, 1 000.

b) Bé tdng dé ché tao céac blbc xay cb6 cac cap cudng dd chju nén B:

— Bé tdng nang: B3,5; B5; B7.,5; B12,5; B15; B20; B22,5; B25; B30;

— Bé téng cbt lidu rdng: B2; B2,5; B3,5; B5; B7,5; B12,5; B15; B20; B25, B30;

— Bé tdng tb6 ong: B1: B2: B2,5; B3: B3,5; B4; B5: B6; B7,5: B8: B12,5;

— Bé téng polystyrene: B1,0; B1,5; B2,0; B2,5; B3,5;

— Bé tong rong lon: B1; B2: B2,5: B3,5: B5: B7,5;

— Bé tong réng: B2,5; B3,5; B5; B7,5:

— Bé tdng silicat: B12,5; B15; B20; B25; B30.

c) Vat liéu cach nhiét loai khéng chay lan, c6 cwdng dd chiu nén tir 0,5 MPa dén 1 MPa.

6.2 Vira xay

Phai sir dung cac vira xay sau cho két ciu khoi xay:

a) Vira xay dung theo TCVN 4314: dwoc ap dyng cho tat ca cac khdi xay. Theo khdi lgng thé tich (ky hiéu
¥ ) 6 vira nang khi » 21 500 kg/m? va vira nhe khi » < 1 500 kg/m?. Viira c6 cac méac (theo MPa): 0,4;
1; 2,5; 5; 7,5, 10; 12,5, 15; 20. Ngoai ra, con co vira crdrng d6 0,2 MPa va chwa co cuwrdng do.

b) Vira xay cho bé tdng nhe theo TCVN 9028: 14 loai vira xay mach méng, thuwéng duge str dung dé xay
bloc bé tdng td ong, gach, da co kich thwée chinh xac (sai léch £ 2 mm). Vira loai nay ¢6 cac mac:
2.5:5; 1.9 1. 14,9

17



TCVN 5573:2025

6.3 Cot thép va chi tiét bang thép

a) Cét thép trdn tron va cbt thép van (gai) phil hgp TCVN 1651-1 va TCVN 1651-2, thép vudt ngudi phi
hop TCVN 6288 (1ISO 10544) va cac loai ¢t nhwa composit.

Trong két ciu khéi xay nén diing céc loai cot thép sau:

— Lwdi thép han: CB240, thép vubt ngudi;

— Thép ngang, doc, thép neo va lién két: CB240, CB300, thép vudt ngudi;

— Cét thép doc cho khéi xay I&p mat ngoai clia tudng nhiéu I&p: Ieéi vat liéu nhira composit;

— Lién ké&t mém trong twdng nhiéu Iép: CB240, thép hop kim cao it cacbon va b&n &n mon, lwdi vat liéu

nhira composit;

— Cét thép cho khéi xay bléc bé tdng khi: phi hgp TCVN 5574,

b) Ca4c chi tiét dat sdn hoac chi tiét néi st dung thép ban, thép tdm, thép hinh phai théa man TCVN 5575.

7 Cac dac trweng tinh toan
7.1 Cwéng do tinh toan

7.1.1 Cwong dd chiu nén tinh toan ciia khdi xay cac loai duwgc lay theo cac bang tir 1 dén 10.

7.1.2 Cuwdng dd chiu nén tinh toan cia khéi x4y gach silicat réng, véi dd rdng t&i 25 % va dwdng kinh
16 réng khéng qué 35 mm, dwrgc lay theo Bang 1 nhén véi cac hé so sau:

0,8 = khi diing vira co cwréng dd 0,2 MPa hoac chwa co cwrérng do;
0.85:09va1-lan Ieort trng v&i mac vika 0,4; 1 va 2,5 hoac lon hon.
7.1.3 Cuwd&ng dd chiu nén tinh toan cla khoi xay khi chiéu cao hang xay tir 150 mm dén 200 mm dwgc

xac dinh bang trung binh cdng clia cac gia trj trong Bang 1 va Béng 6, con khi chiéu cao tir 300 mm dén
500 mm l4y theo ndi suy tuyén tinh gilra cac gia tri néu trong Bang 5 va Bang 6.

7.1.4 Cuwdng dd chiu nén tinh toan cha khoi xay ghi trong cac bang tir 1 dén 10 dwoc nhan véi hé so
diéu kién lam viéc cla khdi xay, », , 14y bang:

0,6 — doi véi cau kién tiét dién tron xay bang gach thwéng (khéng cong) va khéng cé ludi thép;

0,6 — ddi vai khdi xay gach, da, blée ¢é 16 rdng ndm ngang:

0,7 — ddi véri khéi xay bang blde va gach lam tir bé téng té ong khdng chung ap;

0,8 — dbi v&i cot va mang twéng gitka 2 & clra c6 dién tich tiét dién dwéi 0,3 m2;

0,8 — doi v&i khdi xay bang bldc va gach lam tir bé téng réng Ién hodc bé téng td ong chung ap:

0,8 — doi véi khdi xay bang bloc va gach co do réng trén 48 %;

0,8 — ddi v&i khdi xay twdng ngoai tai cao d6 dai méng; twéng trong va twéng ngoai clia tAng ham
trong tredng hop c6 thé bj &m wét do mwa hodc nwédc ngam;

0,9 — déi véi khoi xay bang bloe va gach lam tir silicat cd cap cwéng do Ion hon B25;

1,1 — dbi v&i khbi xay bang bldc va gach |am tir nang va da tw nhién (» = 1 800 kg/m?):

1,15 — dbi véi khébi xay sau thdi gian dai déng rén cla vira (trén 1 nam).

7.1.5 Cudng dd chiu nén tinh toan clia khéi xay bang bléc bé téng ¢6 dd réng khac nhau duoc xac
dinh theo thi nghiém. Trong trwdng hop khdng co so liéu thi nghiém, co thé 1y theo Bang 5 véi hé sb
0,9: 0,5 va 0,25 khi dd réng clia bléc twong ting 1a 5 %, 25 % va 45 %, trong d6, phan tram dd réng dworc
xac dinh theo tiét dién ngang trung binh. Béi v&i nhirng dé réng trung gian thi cac hé sé nay duoc xac
dinh theo phwong phap ndi suy tuyén tinh.
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7.1.6 Cuwong dd chiu nén tinh toan cla khoi xay bang gach moc (gach dét khéng nung) va gach da ong
|y theo Bang 8 nhan véi hé sé:
0,5 — dbi v&i khdi xay clia twdng ngoai nha:
0,8 — déi v&i khéi xay & tudng trong.
Gach mc va gach da ong chi cho phép str dung lam twédmg nha cd nién han st dung khéng Ién hon 25 nam.

7.1.7 Cuwdng d9 chiu nén tinh toan cla khéi xay bang d4 ty nhién déo phang hinh khdi déu dan ghi tai
Béng 5, Bang 6 va Bang 8 dwgc nhan voi hé so sau:

0,8 — ddi v&i khdi xay bang da déo phang vira (16i 16m dén 10 mm);
0,7 — @i v&i khdi xay bang da déo théd (16 I6m dén 20 mm).

Bang 1 — Cwéng dd chju nén tinh toan R caa khoi xay bang gach (dat sét nung, silicat, bé téng)
c& nhé va gach gdm c& 16m (c6 dd réng téi 27 %, khe réng thang dirng réng t&i 12 mm) va viva
né@ng khi chiéu cao hang xay tir 50 mm dén 150 mm

Don vi tinh bang megapascan

Mac GiatrirR
gach khi mac vira khi cwrong dd vira
hoac
bléc " 20 15 10 7,5 5,0 23 1,0 0,4 0,2 chwra co
300 3,9 3,6 33 3,0 2,8 2.5 2,2 1,8 1,7 1,5
250 3,6 3,3 3,0 2,8 2,5 2.2 1.9 1,6 1.5 1,3
200 3.2 3,0 2.7 2,5 2,2 1.8 1.6 1.4 3.3 1,0
150 2,6 2,4 e 2,0 1,8 30 1.3 1.2 1,0 0,8
125 - 2,2 2,0 1,9 1,7 1.4 1,2 1.1 0,9 0,7
100 - 2,0 1.8 1,7 1,5 1,3 1,0 0,9 0,8 0,6
75 - - 1.5 1,4 1,3 1.1 0,9 0,7 0,6 0,5
50 - - - 18 | 1,0 0,9 0,7 0,6 0.5 0,35
35 - - - 0,9 0,8 0,7 0,6 |045 0.4 0,25

) Bon vi st dung cho méac gach hodc bléc 14 daN/cm?
CHU THICH 1: Cudng db tinh toén clia khdi xay ding mac vira tir 0,4 dén 5,0 dugc lay theo Bang 1 rdi nhan
véi hé sé gidm:
0,85 — khi xay bang v(ra xi mang it d&o (khéng cho thém véi hodc dét sét) hodc xay bang vira nhe, vira véi co
tudi dwdi 3 thang;
0,90 — khi xay bang vira xi mang (khéng véi hodc dat sét) véi phu gia hoa déo.
Cwérng dd tinh toan khang can giam d6i véi khdi xay chéat lwgng cao, khi cb chi dinh cla thiét ké va khi xay, 16p
vira dwrgrc san va dam bang thwéc can trong khung gitk mach vira.
CHU THICH 2: Cwéng dd tinh toan cla khéi xay bing gach dét sét nung réng (d6 rong t&i 38 %, 16 réng ding
hinh ch nhéat rong tir 12 mm dén 16 mm hoac vubng (20 = 20) mm va vira nang khi chi&u cao hang xay tir 77
mm dén 100 mm duwgc Iy theo Bang 1 roi nhan vai hé sb giam:
0,9 — khi ding vira mac 10 hodc cao hon;
0,8 — khi diing vi¥a mac 5,0 va 7.,5;
0,75 — khi ding vira mac 1,0 va 2,5;
0,65 — khi diing vira chuwa cé cuéng dé hodc cwdng do dudi 0,4 MPa;
Khi diing gach d6 rdng tlr 39 % Gén 48 %, gia tri hé sb gidm & Cha thich 2 dwge nhén thém 0,9.
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Bang 2 — Cwdng dé chju nén tinh toan R cha khéi xay bang bloc dat sét nung (c6 lién két dirng
am - dwong, 6 réng tir 40 % dén 55 %, khe réng thang dirng réng téi 16 mm) va vira nang khi
chidu réng khéi xay t&i 260 mm va chiéu cao hang xay tir 200 mm dén 260 mm

Pon vi tinh bdng megapascan

Mac bléc! Gia tri R, khi mac vira

20 15 10 7,5 5,0
300 4,1 3,8 3,5 3,2 3,0
250 3,7 3,6 3,2 3,0 2.7
200 3,5 3,2 2,9 2.7 2.4
150 2,8 2,6 2,4 2,3 2.2
125 - 25 2,3 22 g
100 - 2,2 2,0 1,9 1,8
75 -~ - 1,6 1,5 1,4
50 - - - 1 1,0

() Pon vi str dung cho mac bléc daN/cm?

CHU THICH 1: Cwérng G6 chiju nén tinh toan cla khéi xay bang blbc dat sét nung mai phang véi vika mach méng
ho#c keo dan dugc xac dinh theo sb liéu thye nghiém.

CHU THICH 2: Cwémng dé chiju nén tinh toan clia khéi xay bang bléc d4t sét nung cé lién két dirng 4m — duong
(mé&i ndi dirng khéng chén vira), 36 réng t&i 62 %, cac 16 réng thang dlbng rong téi 55 mm, chidu cao hang xay
t&i 220 mm, chiéu day mach vira tir 3 mm dén 5 mm duge xac dinh theo sé liéu thue nghiém. Khi khéng c6 sé
liéu nay, cudng d tinh toan dwgce lay bang 0,9 MPa khi dung bléc mac M75 va 0,7 MPa khi ding bléc mac M50.

Béang 3 — Cwéng @6 chju nén tinh toan R cla khéi xdy bang bléc bé téng t6 ong chwng ap
va vira niang khi chiéu cao hang xdy tir 150 mm dén 300 mm

Bon vi tinh bang megapascan

— khi dung bé téng khdng chung ap;
— khi ding vira nhe;
— Khi chiéu day mach vira tir 15 mm dén 20 mm.

Cap cwdng Giatri R
Getim khi méc vira khi cwrong dd viva
nén cua bé
téng 10 7,5 5,0 2,5 1,0 0,4 0,2 chwa cé
B7.5 2.3 2,2 2,0 1,8 T 15 1,3 1,0
B5 1,9 1,8 1.7 1,5 1,4 1.2 1,1 0,8
B35 15 1,4 1,3 1.2 1,0 0,9 0,8 0,6
B2,5 - — 1,0 0,95 0,85 0,7 0,6 0,45
B2 - - 0,8 0,75 0,65 0,55 0,5 0,35
B1,5 - -~ 0,6 0,56 0,49 0,41 0,38 0,26
CHU THICH 1: Cwérng d6 chiu nén tinh toan khéi xay ding keo két dinh va vira mach méng dugc xac dinh béng
thire nghiém;
CHU THICH 2: Cwémng da chiu nén tinh todn clia khéi xay bing bléc bé tong td ong dugc nhén véi hé sé 0,9:
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Bang 4 - Cwéng dd chju nén tinh toan R cua khéi xay bing gach rung va vira ning

Bon vij tinh bang megapascan

Mac gach " Gia trj R, khi mac vira

B 20 15 10 71,5 5,0
300 5,6 53 4,8 4.5 4,2
250 5,2 4,9 4.4 4,1 3,7
200 4.8 4,5 4,0 3.6 3,3
150 4,0 3.7 3,3 3.1 27
125 3.6 3,3 3,0 2.9 2,5
100 3.1 2.9 2,7 2,6 2.3
75 - 2,5 2,3 2.2 2,0

' Pon vi str dung cho mac gach la daN/cm?

CHU THICH 1: Cwérng d6 chiu nén tinh toan cla khéi xay duge ddm rung béng ban (bé) rung lay theo Bang 4

nhan véi hé sé 1,05.

CHU THICH 2: Cuéng dd chiu nén tinh toan cla khéi xdy gach rung cé chiéu day Ién hon 300 mm duoc lay
theo Bang 4 nhan véi hé sb 0,85.

CHU THICH 3: Cwéng d6 tinh toan ghi trong Bang 4 ding cho nhirng tdm co chiéu day khéng nhd hon 400 mm.
Déi véri twérng tur chiu lwe va twéng khéng chiu lue cho phép diing céc tAm cé chiéu day tir 220 mm dén 330 mm.

Trong trwéng hop nay curdng dé tinh toan |y theo Bang 4 nhén vai hé s6 0,8.

Bang 5 — Cwrong dd chju nén tinh toan R cua khéi xay bang bléc déc c& I6n 1am tir bé téng cac
loai va bléc da tw nhién hinh khoi déu dan khi chiéu cao hang xdy tir 500 mm dén 1000 mm

Bon vi tinh bang megapascan
Cap cwong | Mac Giatri R
n:r? :;;ubé h;ic khi mac vira khi vira chwa
téng 20 15 10 7.5 5,0 2,5 1,0 | cocwong dd
B&0 1000 | 17,9 17.5 17.1 16,8 16,5 15,8 14,5 11,3
B63,5 800 | 152 | 14,8 14,4 14,1 13,8 13.3 12,3 8,4
B45 600 12,8 12,4 12,0 11,7 11,4 10,9 9.9 7,3
E40 500 11,1 10,7 10,3 10,1 9.8 9.3 8,7 6,3
B30 400 8,3 9,0 8,7 8.4 8,2 7 i | 7.4 5,3
B22,5 300 | 7,5 7,2 6,9 6.7 6,5 6,2 5,7 4.4
B20 250 6,7 6,4 6,1 59 5.7 54 4.9 3.8
B15 200 | 54 5.2 5,0 4,9 4,7 4,3 4,0 3,0
B12,5 150 4.6 4.4 4,2 4.1 3,9 3,7 3.4 2.4
B7.,5 100 - 3.3 . | 2.9 2,7 2,6 2,4 1.7
B5 75 — - 2,3 2.2 2.1 2,0 1.8 1,3
B4 50 - - 1.7 1.6 1.5 1.4 1,2 0,85
B2,5 35 — - - - 1.1 1,0 0,9 0,6
B2 25 — — - — 0,9 0,8 0,7 0,5
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Bang 5 (két thic)
CHU THICH 1: Bang 5 ap dung cho cac bléc xay d&c (khdng cé 16 réng cong nghé) c& Ién, ché tao tir tat ca cac
loai bé téng (nédng, ct liéu nhe, td ong, 18 rdng Ién, polystyrene, cau tric réng va silicat). Trong bang, cép cudng
dd bé tong duwoc lay theo TCVN 5574 va TCVN 10303, méc bléc bé téng hodc blde da ty nhién duge lay theo
cuémng dd chiu nén trung binh clia bé thng hodc da, xac dinh trén mau 18p phwong kich thwéc (150 x 150 x 150)
mm nhw theo TCVN 3118.
CHU THICH 2: Cwdng dd chiu nén tinh toan cha khéi xay bing blée ¢& Ién dugc 14y theo Bang 5 véi hé s6 1,1
khi chiéu cao hang xay I&n hon 1 000 mm.
CHU THICH 3: Cwéng dd chiu nén tinh toan cla khéi xay béng bléc bé téng hodic da ty nhién & Ion, trong d6
mach vira dugc san va ddm béng thudc can trong khung gitr vira va khi didu ndy duge chi dén trong thiét ké,
dugce lay theo Bang 5 nhan véi hé s6 1,2.

Bing 6 — Cwong dé chiu nén tinh toan R cia khoi xay bang bléc bé tong dic hodc da tw nhién
hinh khéi déu dan khi chidu cao hang xay tir 200 mm dén 300 mm

Don vi tinh bang megapascan

Mac Giatri R
Ef;: khi més vim khi vira chwa
da 20 15 10 7,5 5,0 25 | 10 | 04 | 0,2 | cocwongdd
1000 | 13,0| 125 | 120 | 115 | 110 | 105 | 95 | 85 | 83 8,0
800 | 110 105 | 100 | 95 | 90 85 | 80 | 70 | 68 6,5
600 | 90 | 85 | 80 | 7.8 75 | 70 | 60 | 55 | 53 5,0
500 | 78| 73 | 69 | 67 | 64 60 | 53 | 48 | 46 43
400 | 65 | 60 | 58 | 55 | 53 50 | 45 | 40 | 38 3,5
300 | 58 | 49 | 47 | 45 | 43 | 40 | 37 | 33 | 3.1 2,8
200 | 40 | 38 | 36 | 35 | 33 30 | 28 | 25 | 23 2,0
150 | 33 | 3.1 29 | 28 | 26 | 24 | 22 | 20 | 1.8 1,5
100 | 25 | 24 | 23 | 22 2 18 | 1,7 | 15 | 13 1,0
75 - = 1,9 1,8 1,7 15 | 44 | 12 | 14 0,8
50 “ = 1,5 1,4 1,3 1,2 1,0 | 09 | 08 0,6
35 - = » - 10 | 095 | 085 | 07 | 06 0,45
25 - = = = 08 | 0,75 | 065 | 055 | 05 0,35
15 - - - - - 05 | 045 | 0,38 | 0,35 0,25

M Pon vi str dung cho mac gach hodc da l1a daN/em?

CHU THICH 1: Cuwéng dd chiu nén tinh toan clia khdi xay bang bléc bé téng xi dic dugc ldy theo Bang 6 nhan
véihé s6 0,8.

CHU THICH 2: Cieérng d6 chju nén tinh toan ciia khéi xay bing bléc bé téng thach cao dac duwgc lAy theo Bang
6 nhan v&i hé sb:

0,8 — d@bi véi khéi xay twéng trong;
0,7- dbi vori khbi xay twérng ngoai & khu vwre khé réo;
0,5 — dbi voi tudng ngoai & khu vire khac.
Bléc bé tong thach cao chi ap dung cho khdi xay c6 nién han si¥ dung t&i 25 nam.
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Bang 7 — Cwéng dd chju nén tinh toan R cua khéi xay bang bléc bé téng réng hoic silicat réng
khi d§ réng t&i 25 % va chiéu cao hang xay tir 200 mm dén 300 mm

Bon vi tinh bang megapascan

Mac Giatri R
gach " khi mac vira khi cwérng do viva
10 7.5 5,0 2,5 1,0 0,4 0,2 chwa co
300 4,6 4.4 42 3,9 3,6 3,2 3,0 7 §
200 3,4 3,3 3,0 29 2,6 2,4 80 1,7
150 2,7 2,6 2,4 2,2 2,0 1.8 1.7 1.3
125 2,4 2.3 2,1 1,9 1,7 1,6 1.4 1,1
100 2,0 1,8 1,7 1,6 1.4 1.3 1.1 0,9
75 1,6 1,5 1,4 1,3 1.1 1.0 0,9 0,7
50 1.2 1,15 1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,5
35 - 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,55 0,4
25 - - 0,7 0,65 0,55 0,5 0,45 0,3

' Bon vi str dung cho mac gach la daN/ecm?,

CHU THICH 1: Cwdng 66 chiu nén tinh toan clia khéi xay bang blc bé téng xi rong dugc lay theo Bang 7 rdi nhan
vé&i hé sb 0,8.
CHU THICH 2: Cwérng d6 chiu nén tinh todn clia khéi x4y bang blc bé téng thach cao réng duwoc ldy theo Bang
7 rbi nhan va&i hé sb:
0.8 — dbi véi khoéi xay twéng trong;
0,7 — @di v&ri khéi xay twéng ngoai & khu vure kho réo;
0,5 — dbi v&i teéng ngoai & khu vire khéc.
Bléc bé téng thach cao chi 4p dung cho khéi xay c6 nién han s dung t&i 25 nam.
CHU THICH 3: Cwéng do chju nén tinh toan cta khéi xay béng bléc bé tong réng véi dd réng tir 25 % dén 40
%, dwoc 1dy theo Bang 7 rdi nhan véi hé sa:
0,8 — khi dang vira mac 5,0 va cao hon;
0,7 — khi dung vira mac 2,5;
0,6 — khi diing vira méac 1,0 va thap hon.

Bang 8 — Cwéng db chju nén tinh toan R cla khéi xay
bang da tw nhién hinh khéi déu din cwéng do thap

Pon vi tinh bang megapascan

Giatri R

Loai khéi xay "E‘: khi mac vira khi cwong do vira

2,5 1,0 0,4 0,2 chwra c6
25 0,60 0,45 0,35 0,30 0,20
1. Béng da tw nhién khi chidu cao | 15 0,40 0,35 0,25 0,20 0,13
hang xay dwdi 150 mm 10 0,30 0,25 0,20 0,18 0,10
7 0,35 0,20 0,10 0,15 0,07
2. Béng da ty nhién khichiducao | 10 0,38 0,33 0,28 0,25 0,20
hang xay tir 200 mm dén 300 mm 0.28 0.25 0.23 0.20 012
- 0,15 0,14 0,12 0,08
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Bang 9 — Cwdng dd chiu nén tinh toan R cia khoi xay da hdc
Bon vi tinh bdng megapascan

Mac da Giatri R
hoe ™ khi mac viva khi cwéng d6 vira
10 9 5,0 2.5 1,0 0,4 0,2 chuwa cd
1 000 2,5 2,2 1,8 1,2 0,8 0,5 0.4 0,33
800 2,2 2,0 1,6 1,0 0,7 0,45 0,33 0,28
600 2,0 1.7 1,4 0,9 0,65 0.4 0,3 0,2
500 1,8 1,5 1,3 0,85 0,6 0,38 0,27 0,18
400 1.5 1,3 1,1 0,8 0,55 0,33 0,23 0,15
300 D 1,15 0,95 0,7 0,5 0,3 0,2 0,12
200 1,1 1,0 0,8 0,6 0,45 0,28 0,18 0,08
150 0,9 0,8 0,7 0,55 0,4 0,25 0,17 0,07
100 0,75 0,7 0,6 0,5 0,35 0,23 0,15 0,05
50 - - 0,45 0,35 0,25 0,2 0,13 0,03
35 - - 0,36 0,29 0,22 0,18 0,12 0,02
25 - - 0,3 0,25 0,2 0,15 0,10 0,02
1 Pon vi st dung cho mac da hic 1a daN/em?
CHU THICH 1: Cwéng @ tinh toan ghi & Bang 9 durgc ap dung cho khéi xay & tudi 3 thang va méac vira Ién hon
hodc bang 0,4; trong 6 mac vira xac dinh & tudi 28 ngay. Cén khi khbi xay & tudi 28 ngay thi cAn phai nhan véi
hé s6 0,8.
CHU THICH 2: Déi véi khéi xay bang da hde ma hai mat tiép xtc vira xay cla vién da phang déu va song song
nhau, thi cwédng dd tinh toan duge nhan vai hé s 1,5.
CHU THICH 3: Cwéng dd tinh toan clia khéi xay mong da héc ¢ lap dat bon phia duoc tang thém:
0,1 MPa — khi khodng tréng gitra khéi x4y va hd mong duwegc lén kin dat;
0,2 MPa — khi khéi x4y ty sat vao thanh hé méng la dit nguyén thd hodc khi coi néi nha trén khéi méng da 1ap
dat thévi gian dai (G4t d& duoc l&n chat).

Béng 10 — Cwréng d6 chju nén tinh toan R cua bé téng da hoc (khéng dam bang dam rung)
Don vi tinh bang megapascan

A A Gia tri R, khi ¢ip cwéng dd bé téng
Loai be tong da hoc
B15 B12,5 B10 B7,5 B3,5 B2,5
Véi da hbc mac:
200 va lon hon 4,0 3,5 3,0 2,5 2,0 1,7
100 e ~ - 22 1,8 1.5
50 hay va&i gach vy - - - 2.0 1,7 13

CHU THICH: Béi v&i bé tdng da hoc dugc ddm bang ddm rung, cwéng dé chiu nén tinh todn duwoc lay theo Bang
10 nhan véi hé s6 1,15.
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7.1.8 Cuwdng df tinh toan clia khdi xay chiju kéo doc truc R,, chiu kéo khi uén R, , chiu cit R,, va chju
{rng suat kéo chinh khi uén, R,,, khi khéi xay bi pha hoai theo mach vira hodc phé hoai qua vién xay l4y
theo cac Bang 11, 12 va 13.

Bang 11 - Cac cwong dé tinh toan R, R, , R, , R,, cua khéi xdy bang gach, da dic véi viva

tam hop (xi mang — v6i, xi méng — dat sét) hodc vira véi khi khéi xay bi pha hoai
theo mach vira ngang hay dirng

Don vi tinh bing megapascan

Giatri R
Trang thai (rng suat N
khi mac vira khi c“?"g o
vira
25 2,5 1 0,4 0,2

A. Kéo doc truc, R,
1. Theo mach khéng gidng d6i véi moi loai khoi xay
(Iyc dinh phap tuyén, Hinh 1) 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,01 0,050
2. Theo mach gidng (cai rang lvoc, Hinh 2)
a) doi vé&i khoi xay bang gach, da hinh khdidéudan | 0,16 | 0,11 | 0,05 | 0,02 0,010
b) dbi voi khéi xay da hoc 0,12 | 0,08 | 0,04 | 0,02 0,010
B. Kéo khi uén, R,
1. Theo mach khéng gidng déi véi moi loal khéi xay |
va mach nghiéng bac thang ((rng suat kéo chinh 0,12 | 0,08 | 0,04 | 0,02 0,010
khiuén R, )
2. Theo mach giang (Hinh 3)
a) doi vai khoi xay bang gach, da hinh khéi déudan | 0,25 | 0,16 | 0,08 | 0,04 0,020
b) déi véi khoi xay da hoc 0,18 | 0,12 | 0,06 | 0,03 0,015
C.Cét, R,
1. Theo mach khéng ging déi véi moi loai khéi xay
(e dinh tiép tuyén) 0,16 | 0,11 | 0,05 | 0,02 0,010
2. Theo mach gidng déi véi khdi xay da hoc 024 | 0,16 | 0,08 | 0,04 0,020
CHU THICH 1: C4c cwdng db tinh todn R, , R, , R,, ., R,, duoc tinh véi toan bd tiét dién dit hodc cat cla
khdi xay, vudng goc hodc song song (khi cat) voi hwéng dat lyc.
CHU THICH 2: Cac cudéing dd tinh toan clia khdi xay ghi & Bang 11 dwoe nhan véi hé sé:

0,70 — ddi véi khéi xay bang gach silicat ddc hodc réng;

0,75 — ddi v&i khdi xay khdng rung, xay bang vira xi mang it déo (khdng pha vbi hodc dat sét);

1,25 — d6i véri khbi xay ggt:h rung duwoc ché tao bang gach dat sét ép déo, cling nhiwr khdi xay théng thwémg

bang gach réng hoéc bldc bé téng réng;

1,40 — déi véi khoi xay gach rung bang ban rung khi tinh véi td hop tai trong dic biét.
Khi tinh theo trang thai mé rdng khe nivt (theo cdng thirc (63) cweéng @5 tinh toan R, clia moi loai khdi xay dwgc
lay theo Bang 11 ma khéng nhan véi hé s6 & Chi thich 2 cla bang nay;
CHU THICH 3: Cwéng d6 tinh toan moi trang thai (rng suét cla khoi xay tir bé téng td ong hodc bé téng
polystyrene dan keo néu tai cit 1 Bang 11 duoc xac dinh theo s6 liéu thue nghiém.
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Hinh 1 — Khéi xdy chiu kéo  Hinh 2 — Khéi xay chiju kéo theo  Hinh 3 — Khéi xay chiu kéo
theo mach khéng giang mach giang khi uén theo mach giang

Béang 12 - Cwéng dd tinh toan R, , R, , R,, , R, cta khéi xdy bang gach, da hinh khéi déu din
khi khoi xay bi pha hoai qua gach hay da

Don vi tinh bing megapascan

Gia tri R, khi méc gach, da
200 | 150 100 75 50 35 25 15 10
1. Keo doc truc K, 0,25 | 0,20 | 0,18 0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,06 0,05 | 0,03

Trang thai (Png suat

2. Kéo khiudn R, vatng

0,40 | 0,30 | 0,25 | 0,20 | 0,16 | 0,12 | 0,10 | 0,07 | 0,05
suét kéo chinh R,

3.Cét R, 1,00 | 080 | OG5 | 055 | 040 | 030 | 0,20 | 0,14 | 0,09

CHU THICH 1: Cac cudng dé tinh toan R,, R, va R, dugc tinh v&i toan bd tiét dign dirt cha khdi xay.

CHU THICH 2: Cwévng dd tinh toan chiu cit theo mach gifing chi dwere tinh véi dién tich tiét dién cia gach hodc
da trong tiét dién khdi xay (dién tich gach da thurc) ma khéng ké dién tich mach vira ding.

CHU THICH 3: Cwérng dd tinh toan clia khéi xay bang bléc bé tdng rdng hodc bé téng polystyrene dwoc xac dinh
theo sb liéu thire nghiém.

Bang 13 — Cwéng do chiu kéo doc truc tinh toan R, ,
chju (rng suat kéo chinh R, va chiu kéo khi udn R, ctia bé téng da héc
Pon vj tinh bdng megapascan
Giatri R khi cip cworng do bé tong
B15 | B125| B75 | B5 | B35 | B25 |
1. Kéodoctryc R, vaing sudtkéochinh R, | 020 | 0,18 | 0,16 | 0114 | 0,12 | 0,10

Trang thai (rng suét

2. Kéo khi uon R, 027 0,25 0,23 0,20 0,18 0,16
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7.1.9 Cuwdng do tinh toan chiu kéo clia cét thép R, 14y theo TCVN 5574, nhan véi hé sé didu kién lam
viéc y,, néu trong Bang 14.

Bang 14 — Hé s diéu kién 1am viéc y_ cla cét thép

Nhom thep
Loai c6t thép trong két cau
CB240 CB300 Day vubt ngudi
1. Ludi thép 0,75 - 0,6
2. C6t thép doc trong khdi xay:
a) Cét thép doc chiju kéo 1,0 1,0 0,7
b) Cét thép doc chiu nén 0,85 0,7 0,6
c) Cét thép xién va cbt thep dai 0,8 0,8 0,6
3. Neo va lién két trong khéi xay ding vira:
a) mac 2,5 va lén hon 0,9 0,9 0,8
b) mac 1 va nho hon 0,5 0,5 0,6
CHU THICH: Curdng d tinh toan cla céc logi cit thép khac khang lay cao hon curding dé tinh toén cla loai thép
CB300 hoac day vudt ngudi theo TCVN 6288.

7.2 WM& dun dan hdi va mé dun bién dang ciia khéi xay khi chju tai trong ngan han va dai han.
Cac dic treeng dan hoi cta khéi xay, bién dang co ngét, hé sb gidn né nhiét va hé sé ma sat
7.21 Mb dun dan héi (mb dun bién dang ban dau) ctia khéi xay E, khi tai trong tac dung ngan han
dugce xac dinh theo cac coéng thire:
— Db voi khéi xay khong co cbt thép hodc co cbt thép ludi:

E,=aR, (1)

—  Débi v&i khoi xay cb6 cot thép:
E.=a R, (2)
Trong cac cdng thire (1) va (2):
a va o, lanlwotla dic trung dan héi clia khéi xay khong cé cét thép va co cot thép, 1dy theo 7.2.2.

R, la cirérng d6 chiu nén trung binh (giéi han trung binh ctia cwéng do) clia khdi xay, xac
dinh theo cbng thirc:
R, = kR (3)
trong do:
k la hé so, lay theo Bang 15;
R |a cwérng d6 chiu nén tinh toan cia khéi xay, 1dy theo cac bang tir 1 dén 10 co ké toi

cac hé sb ghi trong phan chi thich clia cac bang d6 va cac didu tir 7.1.2 dén 7.1.7;
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la cwdng d6 chiju nén trung binh (gié¢i han trung binh clia cwéng dd) clia khéi xay c6

cot thép, xay bang gach, da cé chiéu cao mdt hang xay khéng Ién hon 150 mm, dwec
xac dinh theo cdng thirc:
~  Déi véi khbi xay co cot thép doc:

R

SKL

R,.u
R, =kR +—% 4
=" 100 )
~  Déi véi khdi xay cb cbt thép ludi:
2R_u
R. =kR 0 5

véi u 1a ham lwong cot thép, %:

+ Dbi vl khbi xay c6 cbt thép doc: u = mn%, trong d6 A, va A twong (vng la dién tich tiét dién cia cot
thép va khéi xay;
+ DGi voi khdi xay c6 cot thép ludi: u dugce xac dinh theo 8.2.1.1.

R, la cwdng dd chju kéo tiéu chuan cua cot thép trong khéi xay c6 cot thép, doi véi thép thanh loai

CB240 va CB300 l4y theo TCVN 5574, con dbi véi day thép vudt ngudi cling 14y theo TCVN 5574 véi hé
sb didu kién lam viéc 0,6.

Bang 15-Hé sb k

Hé sb k
Loai khéi xay khi nén khi kéo, kéo khi
udn va cat

1. Twéng day trén 200 mm, xdy bang gach, da cac loai, 2,0 2,25
bldec co Ién, gach rung khi phan tram réng khéng qua 55
%; da hoc, bé tong da hoc

2. Twdng day trén 200 mm, xdy bang gach, da cac loai, 23 2.4
blbe ¢& Ién khi phan tram réng vwrot qua 55 %

4,0 ' — theo tiét dién

3. Twdng gach, da, bléec day 200 mm, nhung khéng nhd 2 khéng giang

hon 85 mm 2.4 — theo tiét dién
gidng

4. Khéi xay bang bléc nhé va Ién bé téng té ong 2,2 2,25

') Cho phép chinh xac hda bang thire nghiém, nhung khéng nhé hon 2,4.

7.2.2 Gia tri dac treng dan hoi cia khéi xay khéng cb cot thép a lay theo Bang 16. Gia tri déc trung
dan hoi clia khoi xay cb cot thép a, :

- Khi ding cét thép lwai: durgce xac dinh theo cong thire:
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D = O (6)

~  Khi dung cét thép doc: 14y theo Bang 16 nhw déi véi khéi xay khdng cé cbt thép.
Bang 16 — Gia trj dic trwng dan héi «

Gia trj «
g Khi cworng do
Loal khéi xay Khi mac vira —
25dén20 | 1 0,4 0,2 c:'f

1. Bang cac bléc c& I16n 1am tir bé tong nang,

bé téng réng Ién véi oot lidu ndng va bang 1 500 1000| 750 750 500
da tw nhién ndng (» = 1 800 kg/m®)

2. Bang gach va bléc ¢& nho lam tir bé téng

nang, da ty nhién va da hoc néng 100 1000 | 150 0 350

3. Bang céac bléc c& Ién lam tir bé tong cbt

ligu réng, bé téng réng Ién voi cdt lidu nhe, 1000 750 | 500 500 350
bé tdng silicat dac va da ty nhién nhe

4. Bing bléc c& lon | Chungap 750 750 500 500 350
lam tlr b& t6ng 6 ong | Khang chwng ap 500 500 | 350 350 350
5. Bing biéc c& nhs | Chung ép 750 500 | 350 350 200
lam tir bé tong td ong | Khang chung ap 500 350 | 200 200 200
6. Bang gach dat sét nung c& ldn 1200 1000 | 750 500 350

7. Béng gach dat sét nung c& nhd ép déo,
gach silicat réng c& I&n, bléc bé téng cbt liéu 1000 750 | 500 350 200
réng, bé téng rdng va da tw nhién nhe

8. Bang gach silicat c& nhd 750 500 350 350 200
9. Bang gach d4t sét nung ép ban khd c& nhd 500 500 350 350 200

CHU THICH 1: Khi xac dinh hé sb udn doc v&i dd manh Lo/ i< 28 hay Lo/ h = 8 (xem 8.1.1.2) cho phép |y
gié tri déc trung dan hdi « cho khéi xay bang moi loai gach nhw cho khdi xay béng gach dét sét nung ép
déo.

CHU THICH 2: Gia trj d3c trung dan hdi « tir diém 7 dén 9 tai Bang 16 cling dwoc ap dung cho céc blbe va tm
twrérng gach rung.

CHU THICH 3: Pac trung dan hdi cla bé téng da héc dwgc ldy badng a = 2 000.

CHU THICH 4: Bbi véi khéi xay ding via nhe, dic trung dan hdi @ dugce |y theo Bang 16 nhan véi hé sé
0,7.

CHU THICH 5: Béc trurng dan hbi cia khbi xay bang da tw nhién, bléc bé tong polystyrene dugc phép chinh
xac hoa trén co sé& thi nghiém.

CHU THICH 6: Bbi v&i khéi xay bloc dat sét nung, dac trung dan hdi @ dwoc lay theo Bang 16 nhu cho
gach dat sét nung c& Ion nhan v&i hé s6 0,7.
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7.2.3 MO dun bién dang E cla khéi xay dwgc lay nhu sau:

a) Khi tinh toan két ciu theo didu kién cwdng do dé xac dinh ndi lyc trong khdi xay & trang thai gidi han
chiu nén véi diéu kién bién dang cla khdéi xay duge xac dinh bang cach cho cling lam viéc véi cac bd
phéan cla két cdu lam bang cac vat liéu khac (vi du: dé xac dinh ndi lyc trong day céng clia vom, trong
cac ldp cha tiét dién chiu nén nhiéu Iép; dé xac dinh néi lwe do bién dang nhiét @6 gy ra; khi tinh toan
khoi xay trén ddm d& twéng hodc dwéi cac giang phéan phdi lyc), E dugce tinh theo cong thirc:

E =0,5E, (7)

b) Khi xac dinh bién dang ctia khéi xay do lwe doc hodc lwe ngang, xac dinh ndi lwe trong cac hé khung
siéu tinh ma & do cac phan két cu bang khoi xay clng lam viéc véi cac phan 1am bang vat liéu khac;
xac dinh chu ky dao déng hodc d6 cting ciia két cau, v.v., E dwoc tinh theo céng thirc:

E =0,8E, (8)
trong dé:
E, 1a md dun dan hoi, dwgc xac dinh theo cac cdng thire (1) va (2).

7.2.4 Khi tinh toan phi tuyén, bién dang twong dbi cla khéi xay & véi tai trong ngan han c6 thé xac
dinh theo cbng thire:

R
£=—Eln[1— < J (9)
o 11R,

Véi quan hé (ing suat — bién dang theo céng thirc nay, mé dun bién dang tiép tuyén dwoc xac dinh theo
cong thire:

E, =E,|1-— 10
Bién dang twong dbi clia khdi xay c6 ké dén tir bién dwoc xac dinh theo cong thirc:
4]
=Y —_— 11
e=ve (11)

[t

trong doé:
o 14 &ng suét diing dé xac dinh & ;
v la hé sb tir bién, k& dén a&nh hwéng cua tir bién dén khbi xay, lay bang:

1,8 — ddi véi khoi xdy bang gach dat sét nung c& 16n va blbc dét sét nung cé 16 réng thing
dirng (cao tir 138 mm dén 220 mm);

2,2 — dbi véi khéi xay bang gach dat sét nung c& nhé ép déo hodc ép ban khé;
2,8 — doi voi khéi xay bang gach, bldc c& nhd va Ién lam tir bé tdng nang;

3,0 — ddi v&i khdi xay bang gach, blée silicat c& nhé dac hodc rdng; bang bléc c& nhé va Ién
lam tlr bé téng cdt lidu réng, bé tdng rdng va bléc silicat c& 16m:

3,5 — dbi voi khoi xay bang bldc c& I16n va nhé ché tao tir bé téng té ong chung ap:
4,0 — dbi voi khdi xay bang bléc cf Ion va nhéd ché tao tir bé téng té ong khéng chung ap.
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7.2.5 M5 dun dan héi clia khéi xay E, khi cé tac dung cla tai trong thudng xuyén va tai trong tam théi
dai han c6 ké dén tir bién cin dugce gidm xuéng bang cach chia né cho hé sé tir bién v .

7.2.6 M dun dan hédi va bién dang cla khdi xay béng da tw nhién cho phép |dy trén cor sé thi nghiém.
7.2.7 Bién dang co ngét clia khéi xay béng:

3x10* — ddi véi khbi xay bang gach c& nhd va 16n, bléc ¢c& nhé va I&n 1am tir chét két dinh silicat
hay xi mang;

4x10** — d@bi v&i khoi xay bang gach va bléc lam tir bé tong td ong chieng 4p sir dung cat nghién:
6x10* — @bi v&i khéi xay bang gach va bléc 1am tir bé téng td ong chung ap st dung tro bay;
8x10* — dbi véi khébi xay bang gach va bldc lam tir bé téng td ong khéng chwng ap.
Con d@6i vai khéi xay bang gach dat sét nung va bléc dat sét nung thi khéng ké& dén bién dang co ngét.
7.2.8  Mé dun trugt cia khdi xay 18y bédng G =0,4E,, trong d6 E, la mé dun dan hdi khi nén.

7.2.9 Hé sb gidn né nhiét cla khbi xay khi nhiét do thay déi 1 °C dwoc lay theo Bang 17.

Bang 17 — H& s6 gidn né& nhiét cia khodi xdy ¢,

Vit ligu cha khoi xay Gia trj ¢, (°C")
1. Gach dat sét nung (d3c hodc réng) va bléc dat sét nung 5x 108
2. Gach silicat, gach va bléc bé tdng, bé téng da hoc 10x 10
3. Ba tw nhién va blée bé tong tb ong 8x10%

7.210 Hé sb ma sat |4y theo Bang 18.

Bang 18 — Hé so ma sat u,

Vit i Trang thai bé mit ma sat
Khé Am

1. Khoi xay trén khéi xay hodc trén bé téng 0,70 0,60
2. GO trén khdi xay hoac trén bé tong 0,60 0,60
3. Thép trén khdi xay hodc trén bé téng 0,45 0,35
4. Khéi xay va bé tong trén cat hodc soi 0,60 0,50
5. Khéi xay va bé tong trén dat 4 sét 0,55 0,40
6. Khéi xay va bé téng trén dat sét 0,50 0,30
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8 Tinh toan cac cau kién cua két cau khdi xay theo cac trang thai gi®i han thir nhat (theo
kha nang chiu lwc)

8.1 K&t cu khéi xay
8.1.1 Cau kién chju nén ding tam

8.1.1.1 Tinh toan cac cAu kién ciia két ciu khéi xay khong co cbt thép chiu nén dung tdm theo cong thirc:
N =m_pRA (12)

trong do:
N la e doc tinh toan;
R 14 cwdng d6 chju nén tinh toan cla khdi xay, xac djnh theo cac bang tir 1 dén 10;

@ lahé sd ubn doc, xac dinh theo 8.1.1.2;
A 14 dién tich tiét dién cla cu kién:
m, la hé sb tinh dén sy anh hwéng dai han cia tai trong va dwoc xac dinh theo céng thiec (18)
véi E;, =0.
Khi cAu kién c6 canh nhé nhat h = 300 mm (hodc cé ban kinh quan tinh nhé nhét cia tiét dién ngang
bat ky i = 87 mm) thi hé s6 m, lay bang 1,0.

8.1.1.2 Hé sb ubn doc p cha cau kién tiét dién khéng déi theo chiéu dai lay theo Bang 19 phuy thudc

vao dd manh cla cau kién:

A= "'— (13)
[
hodc clia tiét dién hinh ch@ nhat khi ti so:
L
=2 14
A h (14)

va dic treng dan hdi & cla khdi xay (14y theo Bang 16), hodc theo cdng thire (6) — dbi véi khbi xay cbt
thép lwdi.

Trong cac ¢ong thirc (13) va (14):
L, lachiéu cao tinh toan clia céu kién, dwgc xac dinh theo chi dén trong 8.1.1.3;
i la ban kinh quan tinh nhé nhét cla tiét dién cu kién;
h 14 canh nhd cla tiét dién hinh ch nhat.

8.1.1.3 Chiéu cao tinh toan cla tudng va cdt L, ding dé xac dinh hé so udn doc @ dwoc lay thy theo
didu kién twra cta chiing 1én cac géi twa nam ngang, cu thé la:

a) Khi tyra 18n goi khép o dinh (Hinh 4a): L, = H;
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b) Khi g6i trén la gbi dan hdi va géi dwéi la ngam ciing (Hinh 4b):

— Bbi véinha métnhip L, =1,5H ;

— D6i v&i nha nhiéu nhip L, =1,25H;

c) Khi két cau dirng ty do (Hinh 4c) L, =2H;

d) Khi két ciu cb céac tiét dién gbi dwgc ngdm khong hoan toan thi phai xét dén mire do ngam thuc té
nhung L, > 0,8H; trong dé H la khodng cach gilra cac san hay giira cac gbi tya ndm ngang.

CHU THICH 1: Khi ¢6 céc gdi twa cing (xem 10.1.7) va khi ¢6 céac san bé téng cbt thép dwoc cdm vao tudng Ky
L, = 0,9 H, con khi c6 cac san bé téng cit thép db toan khdi ké 1&n twdng theo bon canh thi lay L = 0,8 H.

CHU THICH 2: Néu tai trong chi 14 trong ltigng ban than clia cu kién trong pham vi doan dang tinh thi chiéu cao
tinh toan L, cAn gidm bét bang cach nhan véi hé sé 0,75,

Béang 19 — Hé s6 udn doc o

Dd manh Gia tri » khi ddc trieng dan hoéi ctia khoi xay « bang
A, = % A= -Lji 1 500 1 000 750 500 350 200 100
14 1,00 1,00 1,00 0,98 0,94 0,90 0,82
21 0,98 0,96 0,95 0,91 0,88 0,81 0,68
28 0,95 0,92 0,80 0,85 0,80 0,70 0,54
10 35 0,92 0,88 0,84 0,79 0,72 0,60 0,43
12 42 0,88 0,84 0,79 0,72 0,64 051 '| 034
14 49 0,85 0,79 0,73 0,66 0,57 0,43 0,28
16 56 0,81 0,74 0,68 0,59 0,50 0,37 0,23
18 63 0,77 0,70 0,63 0,53 0,45 0,32 -
22 76 0,69 0,61 0,53 0,43 0,35 0,24 -
26 30 0,61 0,52 0,45 0,36 0,29 0,20 -
30 104 0,53 0,45 0,39 0,32 0,25 0,17 -
34 118 0,44 0,38 0,32 0,26 0,21 0,14 ~
38 132 0,36 0,31 0,26 0,21 0,17 0,12 -
42 146 0,29 0,25 0,21 0,17 0,14 0,09 -
46 160 0,21 0,18 0,16 0,13 0,10 0,07 -
50 173 0,17 0,15 0,13 0,10 0,08 0,05 -
54 187 0,13 0,12 0,10 0,08 0,06 0,04 -
CHU THICH 1: V@i cac gia tri dd manh trung gian, hé sd @ duwgc lay theo ndi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: V&i cac gia tri 6 manh A, vugt qua gia tri gi¢i han (xem 10.2.1 dén 10.2.5), hé s6 duwoc dung
dé xac dinh ¢, (xem 8.1.2) trong trrérng herp tinh toan cau kién chiu nén léch tam lém.
CHU THICH 3: Béi vai khdi xay co cot thép lwdi thi gia tri dac trueng dan hdi dugc xac dinh theo cong thic (6)
c6 thé nhd hon 200.
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N p=1 N =11 N -:p=11
m,=1 m,= X m,=
34 34 -
¥ P i
T g @.m, - - ¢ m, = qa,mg

= e

s

g |\ S

a) Géi khép cb dinh b) Mét ddu ngam mot dau gbi dan hdi c) Cot dirng tw do

Hinh 4 —Hé s6 » va m, theo chiéu cao twéng va cét chiu nén

8.1.1.4 DA4i v&i trdrng va cdt oo goi khép ¢b dinh ma chiéu cao tinh toan L,=H (xem 8.1.1.3) thi khi
tinh toan nhirng tiét dign nam ngang trong doan H/3 & gitra, gia trj hé s6 ¢ va m, dwgc ldy khong doi

va bang gia trj tinh toan cho twdng va cét do, con khi tinh toan nhirng tiét dién nam ngang trong doan
H/3 & hai dau, hé s6 ¢ va m, dwoc lay tang dan tir gia tr tinh todn t&i 1 & goi theo quy ludt dwdng

thang (Hinh 4a).

Péi voi twong va cot ngam clrng & phia dwdi va twa dan hdi & phia trén thi khi tinh nhikng tiét dién ndm
& phan dwéi clia tedng va cdt t¢i chiéu cao 0,7H; gié tri ¢ va m, lay theo tinh toan cén khi tinh nhiing
tiet dién con lai & phan trén cla twong va ct, gia trj ¢ va m, lay tang dan tir gia tri tinh toan t&i 1 tai goi
dan hoi theo quy luat dwdng thang (Hinh 4b).

Déi véi twdng va cot dirng ty do, khi tinh nhirng tiét dién & niva phan dwéi (¢ chiéu cao 0,5H) gia tri ¢
va m, lay theo tinh toan, con nira phan trén lay téng dén tir gia tr tinh toan téi 1 theo quy luét dwong
théng (Hinh 4c).

Tai giao diém cla cac birc twrérng doc va ngang dwoc két ndi véi nhau mét cach chac chin, cac hé sé
sO ¢ va m,dwoc phép lay bang 1. Tai khodng cach H tinh tir glao diém cla céc birc tuding, cac hé sb
sO ¢ va m, dwgc xac dinh theo 8.1.1.1 dén 8.1.1.3. Phan twong trung gian, cac hé s6 ¢ va m, cho phép
ndi suy tuyén tinh.

8.1.1.5 Trong céc tudng coé cac 6 clra khi tinh mang twéng nam gitra hai 6 clra, hé s6 ¢ lay theo do
manh cla twéng.

Trong trwéng hgp mang twong hep gitra hai & cira, ¢o chiéu rong nhé hon chidu day cla tudng, thi
mang twdng sé& dugc tinh toan kiém tra trong mat phang cua twdng, khi dé chiéu cao tinh toan L, cla

mang tudng lay bang chiéu cao cla 6 cilra.
8.1.1.6 DG&i voi teng va cot giat cap, phan trén c6 tiét dién ngang nho hon, céac hé sé @ va m, dugc
xac dinh nhw sau:
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a) Khi tudng va cdt tra 18n goi khép cd dinh, chiing duge xac dinh phy thude vao chiéu cao tinh toan L,
=H (H la chiéu cao cla twédng hay cét lay theo 8.1.1.3) va vao tiét dién nhd nhat ndm trong doan
H/3 & qilra;

b) Khi & phia trén la gi twra dan hoi hay khéng cé géi, hé sb ¢ va m, dwgce xac dinh phu thudc vao chidu
cao tinh toan L, (xac dinh theo 8.1.1.3) va vao tiét dién & phan gbi twa dwdi, cdn khi tinh toan phén
tirdng va cot trén co6 chiéu cao H, thi hé sb ¢ va m, dwgc xac dinh phuy thude vao chiéu cao tinh toan
L,, va vao tiét dién clia phan nay: L,, dwoc xéc dinh gibng nhw L, nhung véi H, = H,.

8.1.2 Cau kién chju nén léch tam

8.1.2.1 Tinh toan cac cAu kién chiu nén léch tdm clia khéi xay khéng cé cbt thép dwoc thire hién theo
cong thirc:

N<m oRAw (15)
trong do:
A_ 14 dién tich phan chiu nén cla tiét dién c6 biéu dd trng suat hinh chir nhat (Hinh 5), dwoc xac

dinh theo di&u kién trong tAm ciia né triing véi diém dat e doc tinh toan N. Vi tri bién ciia dién
tich A: dugce xac dinh theo diéu kién bang khéng clia mé men tinh cla dién tich nay déi véi
trong tAm clia tiét dién chiv nhat:

A;_:A( —2%] (16)
+
o2 2{9,; (17)

Trong cac cong thire tir (15) dén (17):

R 13 cudng dd chiu nén tinh toan clia khéi xay;

A la dién tich tiét dién cAu kién khéi xay;

h la chiéu cao tiét dién trong mat phang tac dung mé men uén;

e, ladd léch tam cla lye doc tinh toan N déi véi trong tam clia tiét dién;

@ la hé sb ubn doc ddi v&i toan bd tiét dién, dwoc xac dinh trong mét phang tac dung clia md
men uén theo Bang 19 va phy thudc vao chiéu cao tinh toan cha ciu kién L, (xem 8.1.1.2 va
8.1.1.3).

@, lahé sé ubn doc (theo Bang 19) ddi véi phan chiu nén cua tiét dién, dugc xac dinh trong mét
phang tac dung cia mé men uén v&i dd manh A4,_hodc A_ .Khi biéu dd mdé men udn khéng
ddi dau: 4, =H/h,; 4, =H/i_,

trong do:
H 14 chidu cao thuc té cla ciu kién;

h.va i, la chidu cao va ban kinh quan tinh phan chiu nén clia tiét dién ngang trong mét phang
tac dung mé men udn.
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D6i véi tiét dién chiv nhat: h, = h—2e,;
Déi voi tiét dign chir T (khi e, > 0,45y): c6 thé |14y gan ding A, =2(y —e,)b va h, =2(y —e,), trong d6:
y la khodng cach tir trong tAm tiét dién cla céu kién dén mép tiét dién vé phia léch tam;
b 14 chidu rong canh hay swdn chju nén cla tiét dién chiv T tay thude vao hudng léch tam.
Khi biéu 5 md men udn ddi diu theo chiéu cao ciu kién (Hinh 6) thi viéc tinh toan theo cwéng d6 dwoc
tién hanh tai cac tiét dién c6 gia tri mé men ubn Ién nhat. Hé sé udn doc @, dwgc xac dinh phy thude
vao dd manh: A, =H,/h, hay A, =H,fi,;: 4, =H,[h, hay 4, =H,/[i, , trong do:
H, va H, la chiéu cao tirng phan tinh toan cau kién cé6 mé men ubn ciing dau;

R4 g va h,, i, 1a chiéu cao va ban kinh quan tinh viing nén clia cAu kién tai nhirng tiét dién

[

cH mé men udn I&n nhat:

o & hé sb xac dinh theo Bang 20;
m, 1& hé s xac dinh theo céng thirc:

N 1,26
m. s e
HN[+ h ] (18)

trong dé:
N, la lyc doc do phan tai trong tac dung dai han gay nén;

n la hé sb lay theo Bang 21;
&,, la d§ lgch tdm cua tai trong tac dung dai han.

Khi h = 300 mm hay i 2 87 mm thi hé s6 m, lay bang 1.
& N

=

|

..._._.‘r________

N
I h |
_Eﬂ
—T
7 Diém dat lyc N
______../I_ il
Trong tam /‘“‘“i
tiét dién I

Hinh 5 — Cau kién chju nén léch tam
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Hinh 6 — Biéu dd mé men udn dbi dau cha cdu kién chiu nén léch tam

Bang 20 -Hé sb o

Loai khdi xay

Gia tri o dbi voi tiét dién

bat ky chir nhat

1. Khéi xay cac loai (trtr nhi¥ng loai néi & didm 2 duwdi day)

1+ 20 <145 1+22<1,45
2y h

2, Bang gach va bléc dat sét nung ¢6 do rong Ion hon 25 %; bang
bldc c& nhd va Ién 1am tir bé téng td ong, bé tdng polystyrene, bé

tdng rdng I&n; béng da tw nhién (ké ca d4 hoc)

CHU THICH: Néu 2y <#h thi khi xac dinh hé s6 @ thay 2y bang h.

Bang 21 — Hé s6 n cua khoi xay

Do manh Gia tri » cua khoi xay
& /3 bang gach va bloc dat sét bing gach va bléc silicat; bang
nung; bang bléc ¢& nhé va lén bléc bé téng cét liéu réng;
lam tir bé téng ndng; bing da bang bléc c& Ié&n 1am tir bé
tw nhién cac loai téng to ong
Khi ham lwgng cét thép doc, %
=0,1 20,3 =01 = 0,3
<10 <35 0,00 0,00 0,00 0,00 |
12 42 0,04 0,03 0,05 0,03
14 49 0,08 0,07 0,09 0,08
16 56 0,12 0,09 0,14 0,11
18 63 0,15 0,13 0,19 0,15
20 70 0,20 0,16 0,24 0,19
22 76 0,24 0,20 0,29 0,22
24 83 0,27 0,23 0,33 0,26
26 a0 0,31 0,26 0,38 0,30

CHU THICH: Béi v&i khdi xay khong c6 cot thép, hé sd » 1y gibng khdi xay c6 ham lwgng cot thép béng va nho
hon 0,1 %. Khi ham lugng cét thép Ién hon 0,1 % va nhd hon 0,3 %, hé sd n xac dinh bing ndi suy tuyén tinh.
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8.1.2.2 Khi g, > 0,7y ; ngodi viéc tinh toan cau kién chju nén léch tdm theo céng thiec (15), phéi_tién
hanh tinh todn theo sy mé rong khe nirt & cac mach vira cla khéi xay theo chi dn trong 9.2.

8.1.2.3 Khi tinh todn cac twdng tw chiu lyc (xem 10.1.6) cd chiéu day nhé hon va bang 220 mm, can
k& dén dd léch tdm ngéu nhién va phai cong thém véi do 1éch tdm cla lwe doc. Gia trj cla dd l&éch tam
ngau nhién lay nhw sau:

— Poi v&i trréng chiu Iye: 20 mm;
— Péi voi twdng ty chiu lee: 10 mm.

dbi vai cac vach ngén va twerng khong chiu e, ciing nhw phn chén clia céc bire twdng gb réng, co thé
bé qua d6 l&ch tAm ngéu nhién.

8.1.2.4 Gia tri I&6n nhét cla d6 léch tAm (c6 xét dén do 1éch tdm ngdu nhién) trong céu kién chiu nén
l&ch tdm khéng c6 cbt thép doc & viing kéo khéng duoc virot qua:

— Déi vai 6 tai trong co ban: 0,90y ;

— Déi vei 16 tai trong déic biét: 0,95y ;

O cac twérng cbd chiéu day nhd hon va bang 220 mm thi khéng dwoc vuot qua:
— Dbi vé&i td hop tai trong co ban: 0,8y ;

— Déi v&i td hop téi trong déc biét: 0,85y ;

Khi d6 khoang cach tir diém dat cla lwe dén mép tiét dién chju nén Ién hon khéng dwgc nhé hon 20 mm
dbi véi tirérng va cbt chiu lure.

8.1.2.5 Nhirng cAu kién Iam viéc chiu nén I&ch tdm dwoc kiém tra theo nén ding tAm trong mat phang
vudng goéc véi mat phang tac dung clia mé men uén khi chidu rdng b nhé hon chidu cao cla tiét dién.

8.1.3 Céu kién chiu nén léch tdm xién

Tinh toan céc céu kién chju nén léch tam xién duwoc tién hanh theo cbng thire (15) khi bidu @ ng suét
¢6 dang hinh chi¥ nhéat theo hai phwong. Dién tich phan chju nén cla tiét dién A quy wéc ldy theo dang
hinh chi¥ nhat, c6 trong tAm tring véi diém dat lpc va hai canh gidi han bdi mép tiét dién clia ciu kién
(Hinh 7) v6i: h, =2C,; b, =2C,va A, =4C,C,, trong d6 C, va C, Ia cac khodng cach tir diém dat e

N dén cac mép gan nhat cla tiét dién.

Trong trdng hop hinh dang tiét dién phirc tap, d& don gian tinh toan cho phép 14y phan hinh chir nhat
clia tiét dién ma khong tinh dén cac phan c6 hinh dang phire tap (Hinh 8). Cac gid tri @, ¢, va m_ dugc

xac dinh v&i hai triedng hop:
— Theo chiéu cao tiét dién h hay ban kinh quan tinh i, va d6 léch tdm e, theo phuong h;
— Theo chiéu cao tiét dién b hay ban kinh quan tinh i, va d léch tdm e, theo phuong b.

Sau khi tinh toan chon gia tri nhé nhét trong hai gia tri tinh duoc theo cong thire (15) lam kha nang chiu
lwc clia ciu kién.

Néu e, > 0,7C, hoac e, > 0,7C, thi ngoai viéc tinh toan theo kha nang chiju ly'c con phai tinh toan theo
s mo rong khe nit & phia twong &rng theo 9.2.
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Hinh 7 — So d6 tinh toan tiét dién chir nhat khi nén léch tam
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CHU DAN:
A, va A, cac dién tich dwoc bé qua trong tinh toan

Hinh 8 — So do tinh toan tiét dién phirc tap khi nén léch tam xién
8.1.4 Céu kién chiu nén cuc bd

8.1.4.1 Tinh toan tiét dién chju nén (ép) cuc bd khi tai trong phan phdi trén mdt phan dién tich cla tiét
dién dwoc tién hanh theo cbng thire:

N, =wdR A, (19)
trong do:
N_ l1a lye nén cuc bd;

c

R. 14 cwdng dd tinh toan chiu nén (&p) cuc bd clia khdi xay, dugce xac dinh theo 8.1.4.2;

L4

A la dién tich chiu nén (ép) ma tai trong truyén I&n:

i

d=1,5-05y d6ivai khdi xay gach va khéi xay gach rung, ciing nhu khéi x4y bang khoi bé tdng
nang va bé téng nhe;

d = 1 dbi v&ri khéi xay bang bé téng ¢ 16 réng Ién va bé téng td ong;
¥ la hé sd day cla biéu db ap lyc do tai trong cuc bd gay ra.
Khi ap Iwc phan phdi déu: y = 1, phan phdi theo biéu dd hinh tam giac: w = 0,5.
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Néu duwdi gbi twa clia clu kién chju udn khdng yéu cau dat ban dém phan bd ap lyc thi cho phép
Ay tich sb = 0,75 déi véi khoi xay béing vat lidu ghi & diém 1 va 2 cla Bang 22 va y = 0,5 ddi
vdi khdi xay bang vat liéu ghi & diém 3 cia Bang 22.

Bang 22 - Hé sé ¢,

Gia trj £, dbi véi sor db tai trong trén

Hinh9,a,¢c,c1,e, 9 Hinh9,b,d, f, h
Vat liéu xay =
Tai trong Téng tai trong | Taitrong Tong tai
cuc b cuc b va tai cuc bd trong cuc bd
trong chinh va tai trong
chinh
1. Gach déc, bléc déc c& nhd va Ién
lam tir bé tébng nang, bé tdng cbt
lidu réng co cap cuwdng dd B3,5 va &l 2.0 1.0 o
I&n hon
2. Gach va bléc d@at sét nung c6 16
réng; bé tong d4 hoc 1o %9 W 52
3. Gach va blbc bé téng c6 16 réng;
gach va blbc bé téng ddc mac 35;
gach va bléc bé téng tb ong va da e 3 -y e
tur nhién
4. Moi loai khi xay c6 mac vira nhd
hon 1 MPa 1,0 1,0 1,0 1,0

bang 1;

CHU THICH 1: Véi vat liéu xay |1a gach, d4a, bléc (trir gach dat sét nung) cé db réng trén 27 %, gia tri £, dwgc lay

CHU THICH 2: V&i vat liéu xay 12 gach, blbe d4t sét nung vé&i @6 rding trén 27 %, gia tri £, dwoc ldy bang 0,8;
CHU THICH 3: V&i vat liéu xay 1a bléc bé tdng polystyrene thi gia ti £, dugc ldy theo két qua thi nghiém.

8.1.4.2 Cudng dd chiu nén cuc bd tinh toan cla khdi xay R_ dwgce xac dinh theo cdng thirc:

trong do:

trong do:

A Ia dién tich tinh toan cla tiét dién, dwoc xac dinh theo 8.1.4.4;

R =R

A
é::izgg'ff

(20)

(21)

£ 1A hé s phy thubc vao vat liéu cha khoi xay va diém dat tai trong, xac dinh theo Bang 22 va

Bang 23.
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Khi tinh toan nén cuc b clia khbi xay c6 lwéi thép thi cwéng d6 R, trong cdng thire (19) la gia tri Ién nhét
trong hai gia tri R, xac dinh theo cdng thire (20) cia khéi xay khéng cét thép hodic R, =R,,, v&i R, 12
cwrong dd chju nén tinh toan cha khéi xdy c6 lwéi cbt thép, duoc xac dinh theo cong thire (29) hodc (30).

Trong khéi xay bang gach, da va bléc cé dé rong lén hon 48 %, cwérng dd chiu nén cuc bd tinh toan phai
nhén v&i hé sé didu kién lam viéc 0,8.

Bang 23 - Hé s6 ¢,

Gia trj £, d6i véi so @ tai trong trén

Vit lidu khéi xay
Hinh 9a,e, g Hinh 9d, f, h Hinh 9c, c4

Tai Téng tai Tai Tong tai Tai Tong tai
trong trong cuc trong trong cuc trong trgng cuc
cuc bé | bod va tai cuc bd bévatai | cuc bhd bé va tai
trong chinh trong chinh trong chinh

Bléc dat sétnung cd o | 1,1 1.2 1,0 1,0 1,1 1,2
rdng tir 40 % dén 55 %

——

CHU THICH 1: Chiéu sau twa cla dam trén khdi xay (Hinh 9¢ va 9¢1) phai khéng nhd hon 380 mm. Khi chidu
sdu tira nhd hon, cén ding ban dém phan bd ap lirc.

CHU THICH 2: Khi d8 réng cia bléc Ién hon thi 1y hé sb béng 1,0 cho moi truéing hop.

8.1.4.3 Khi cac tai trong cyc bd (phan lyc gbi tira clia dam, xa, san, v.v.) va cae tai trong chinh (trong
lwgng ciia khdi xay phia trén tai trong truy@n 1&n khéi xay d6) tac dung dbng théi thi viéc tinh toan duoc
tién hanh riéng biét theo tai trong cuc b va theo téng tai trong cuc bd va tai trong chinh véi cac gia tri £,

thich hop tra & Bang 22.

Khi tinh toan theo tdng tai trong cuc b va tai trong chinh, cho phép chi ké dén phan tai trong cuc bd dat
trirére khi chét tai dién tich cuc bd cha tai trong chinh.

CHU THICH: Trong truéing hop, khi ma dién tich tiét dién chi i 6& chiu mét minh tai trong cuc b, ma khang di
dé chju tdng tai trong cuc bé va tai trong chinh, thi cho phép diing cac bién phap ciu tao dé tranh khéng cho truyén
tai trong chinh 1&n dién tich chju nén cuc bd (vi du: tac mdt khoang réng hay dat tAm dém trén diu dam, xa hodc
lanh td).

8.1.4.4 Dién tich tinh toan cha tiét dién A dwoc xac dinh theo nguyén téc sau:

a) Khi tai trong cuc bd tac dung toan bd chidu dai cia twdng, dién tich tinh toan cda tiét dién gdbm ca
phan dién tich 2 bén cé chiéu dai khéng Ién hon chidu day cla twdng (Hinh 9a):;

b) Khi tdi trong cuc bd tac dung & mép twdng trén toan bd chidu day cha tudng, dién tich tinh toan cua
tiét dién lay bang dién tich nén cuc bd, con khi tinh v&i tong tai trong cuc bé va chinh, dién tich tinh
toan clia tiét dién bao gbm ca phén dién tich ké sat véi mép cla tai trong cuc bd cé chidu dai khéng
Ién hon chiéu day cOa twéng (Hinh 9b);

¢) Khi tai trong cuc bé 1a tai trong & nhitng chd gdi twa clia cac dAu xa va dim, dién tich tinh toan cla
tiét dién Dién tich tiét dién clta twdng ¢ chiéu rdng bang chiéu sau phan gbi twa cla xa hodc dam va
chiéu dai khéng Ién hon khoang cach gitka hai nhip canh tranh nhau ctia ddm (Hinh 9¢). Néu khoang
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cach gitka cac dAm I6n hon hai 1an chiéu day twéng thi chiéu dai cha phan dién tich tinh toan cla tiét
dién lay bang tdng s6 chiéu réng ciia dam b va hai lan chiéu day cta twdng b (Hinh 9c¢);

d) Khi ti trong cuc bd tac dung & géc twérng, dién tich tinh toan cla tiét dién 1ay bang dién tich chju nén
cuc bd, con khi tinh toan véi tdng tai trong cuc bd va chinh, thi dién tich tinh toan cda tiét dién 14y theo
Hinh 9d trong pham vi dwdng dit nét;

e) Khi tai trong cuc bd dat trén mot phan chiéu dai va chiéu rong cia tiét dién, dién tich tinh toén cua tiét

dién lay theo Hinh 9e. Néu d&t nhu vay nhung & gan mép tudng, thi khi tinh toan véi téng tai trong
cuc bd va chinh dién tich tinh toan lay khéng nhd hon dién tich tinh dwgc xac dinh theo Hinh 9d khi

tai trong cuc bd dat & gbc twong;

f) Khi tai trong cuc bd dat hoan toan trong pham vi phan bd try, dién tich tinh toan lay bang dién tich
chiu nén cuc b, con khi tinh toan véi téng tai trong cuc bd va chinh thi dién tich tinh toan cia tiét dién
|4y theo Hinh 9f trong pham vi dwéng diet nét;

g) Khi tai trong cuc bd dat & phan bd tru va mét phan twdng, dién tich tinh toan dwoc 14y ting so véi
dién tich chju nén cuc bd chi khi ma hep e clia tai trong c6 diém dat nam trong canh (twdng) hodc
trong pham vi phdn swon (bd try) véi dd 1&ch tdm vé phia twéng (trong d6 L 1a chidu dai ctia phan
dién tich chju nén cuc bd, ¢, Ia dd léch tadm so v&i tryc cua dién tich chju nén cuc bd). Trong truéng
hop nay, dién tich tinh toan ciia tiét dién gdm ca phan dién tich twong & hai bén ké sat véi bd try co
chidu réng ¢, béng chidu sau gbi twa I&n khéi x4y tudng va chiéu dai vé mdi phia khéng Ién hon chidu
day twéng (Hinh 9g);

h) Néu tiét dién cé hinh dang phtrc tap, khdng dwgc phép tinh vao dién tich tinh toan nhixng phén dién
tich c6 lién két yéu (v&i phan chiu tai) khéng da do truyén ap lyc (phan 1 va 2 trén Hinh 9h).

CHU THICH: Trong moi trieérng hop trinh bay trén Hinh 9, dién tich tinh toan clia tiét diégn A da bao gbm ca dién

tich chiu nén cucbd A, .

8.1.4.5 Khi cau kién chiu uén (d&m, xa, v.v.) k& 1én mép clia khdi xay ma khéng c6 ban dém hoéc véi
ban dém c6 thé xoay cing vé&i dau céu kién, thi chiéu sdu phan gbi tya dwgce xac djnh theo tinh toan.
Khi d& ban ké chi d@m bao phan b tai trong theo phuwong vudng goéc véi cau kién chiu udn.

Cac chi ddn clia muc nay khéng ap dung dé tinh gdi twa cla cac twéng treo. Viée tinh toan nay duwoc
tién hanh theo chi dan & 8.1.4.1 va 10.1.6.

CHU THICH 1: Khi ¢an té&ng dién tich chju nén cuc bd duwdi cac tam dém gdi tya, can dat cac tam thép dém dé dinh
vi ap Iwe gbi tura.

CHU THICH 2: Cac y&u céu vé cau tao cac phan khoi xay chju tai trong cuc bd xem chi dan & 10.6.1 dén 10.6.3.
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a) dén h) la cac truéng hop nén cuc bd
CHU DAN:

1va 2 cac phén tiét dién khong dwa vao tinh toan

Hinh 9 - Xac dinh dién tich tinh toan cua tiét dién khi nén cuc bd
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8.1.5 Cau kién chju udn

Tinh toan c4u kién chju udn khéng c6 cét thép duge tién hanh theo cong thire:
M<R,W (22)

trong do:
M  la mé men udn tinh toan;
W  1a md men chéng ubn ciia tiét dién khéi xay lam viéc & giai doan dan hdi;
R, la cwong do tinh toan chju kéo khi udn clia khéi xay theo tiét dién gidng (tr Bang 11 dén
Bang 13).
Tinh toan cAu kién chju udn khéng c6 cbt thép véi luc cét Q dugc tién hanh theo cong thire:
Q<R bz (23)

trong dé:
R, la cudng db tinh todn chju tPng suat kéo chinh khi uén clia khdi xay, lay theo cac bang tie
Bang 11 dén Bang 13;
b la chiéu rong cla tiét dién; z 14 canh tay don cha ndi nglu lyc, dbi vai tiét dién chir nhét
z = 2h/3.
CHU THICH: Khang cho phép thiét ké cac cdu kién cla két ciu khoi xay lam viéc chiju udn theo tiét dién khéng gidng.
8.1.6 Cau kién chju kéo ding tam
Tinh toan céac céu kién chju kéo dting tam khong c6 cbt thép theo curdng dé khi chju kéo diing tAm duwoc
tién hanh theo cong thirc:
N<RA (24)

n

trong 4o:
N la e doc tinh toan khi kéo;

R, la cwdng dd chiu kéo clia khéi xay, lay theo Bang 11 dén Bang 13 theo tiét dién cé gidng;

A |4 dién tich tiét dién chju kéo clia khéi xay da trir phan gidm yéu (dién tich thu hep).

n

CHU THICH: Khéng cho phép thiét ké céu kién két cdu khoi xay lam viéc chju kéo doc truc theo tiét dién khéng
gidng.

8.1.7 Céu kién chju cat

Tinh toan chiu cét khéi xay khéng cé cbt thép theo mach vira ngang khéng gidng va khéi xay da hoc theo
mach vira cé gidng dugec tién hanh theo cong thirc:

Q< (R, +0,8nuc,)A (25)

trong dé:
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R, la cwdng do chiu cat tinh toan cla khdi xay (xem Bang 11);

u  lahé sb ma sat theo mach clia khéi xay, 14y bang 0,7 cho khdi xay bang gach va da co hinh
déu dan:
o, la ng suat nén trung binh khi tai trong nhé nhat dwgc xac dinh véi hé sb @6 tin cay ve tai
trong 0,9;
n  lahé sb, 1ay bang 1 v&i khéi xay bing da va gach dic, 14y bang 0,5 dbi véi khdi xay béng
gach réng va da co cac khe réng thang dirng, cling nhw dbi véi khdi xay bang da héc;
A 14 dién tich tinh toan clia tiét dién.
Viéc tinh todn khdi xay chiu cat theo tiét dién cé gidng (theo gach hay da) cling dwoc tién hanh theo cong
thire (25) nhwng khéng ké dén anh hwéng clia (rng suat nén (bd s6 hang thir hai clia cong thire (25),
Cuwérng d6 tinh toan cua khdi xay 14y theo Bang 12.

Khi chiu nén l&éch tdm véi do 1éch tam vwot ra khoi gidi han cia 16i tiét dién (déi vai tiét chir nhat cé
g, > 0,17h ) thi dién tich tinh toan cla tiét dién chi dién tich viing nén cta tiét dién A, .

8.1.8 Twéng nhidu I6p cé I&p gach xay ép mit

8.1.8.1 Cac l&p riéng biét cla twérng nhiéu I6p phai duwoc ndi véi nhau bang cac lién két cirng hodc
mém. Cac lién két cirng phai bao dam phan phdi tai trong gitra cac I6p. Trrdng hop lien két mém thi mbi
\&p phai dwgce tinh toan riéng biét dé chiu dwec tai trong ma lép do tiép nhan.

8.1.8.2 Lién két dwoc coi la clrng trong trwedrng hop sau:

a) Khi diing 16/p cach nhiét bat ky va khoang cach gilra cac truc clia cac swdn clrng theo phwong ding,
tao b&i cac hang gach, da quay ngang, khéng Ion hon 10h va khong Ién hon 1,2 m, trong do h la
chidu day cla Iép ciu tao mdng hon.

b) Khi diing I&p cach nhiét bang bé tdng db tai chd c6 cwdng dd chiu nén khéng thap hon 0,7 MPa hoéc
khi x4y bang gach, da c6 mac khéng thadp hon M25 véi cac hang xay quay ngang, b tri theo chiéu
cao khdi xay cach nhau khéng Ién hon 5h;

¢) Khi thda man cac yéu cau lién két theo 10.7

8.1.8.3 Khi quy ddi tiét dién twong vé mot loai vat liéu, thi chidu day cla cac 16p phai lay theo thue té,
con chiéu réng cda chung (doc chidu dai tweéng) 14y thay ddi theo ti 1& véi cac cudng d6 tinh toan va hé
sb str dung cwéng dé cla cac 16)p theo céng thire:

b, = bi"n;—gt (26)
trong dé:
b, la chiéu réng quy dbi cia mét I6p;
b Ia chidu rdng thuee té cha |1&p;

R.m  14n lvot 1a cwdng db tinh toan va hé sb st dung cwérng dé cla lop ma dang tinh quy dbi
vé no;
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R,,m,

Ian lugt 1a cwéng do tinh toan va hé s str dung cudng do cla bat ky 1op twdng ndo khéc.,

Cac hé sé sir dung cudng dd m va m; cla céc I&p trong tuéng nhiéu Iép néu trong Bang 24,

Bang 24 — Hé sb str dung cwéng dod clia cac Iép vét lidu

Lé&p 1am tiv gach, bléc

Lép lam tie vat liéu m,

= bléc va gach | gach dat sét gach silicat gach dat sét
bé tong, m -~ .y
dat sét nung | nung cé nhd nung c& nhé
co lon ep deo ép ban khdé
m m, m m, m m, m m,
1. Bldcbetong cdtligurdng, | o0 | 400 | 090 | 100 | 100 | 090 | 100 | 085

bé tBng réng cAp B2 tré 1&n

2. Bléc bé tong té6 ong
chuwng ap cap B2 tré 1én

3. Bléc bé téng tb ong khéng
— - T .80 1,00 0,90 1,00
chung &p cap B2 trd 1én > | 400 | 08

- - 0,85 1,00 1,00 0,80 1,00 0,80

8.1.8.4 \Viéc tinh toan twdng nhidu Iép dung lién két cirng dwoc tién hanh:
a) Khi nén dang tam: theo cbng thie (12);

b) Khi nén l&ch tdm: theo cong thire (15), khi d6 hé sb @ cho khéi xay véi swdn cirng theo phwong ding
(8.1.8.2a) dugc lay bang 1,0.

Trong cac cdng thirc (12) va (15): lay dién tich tiét dién quy d6i A_, , dién tich phan chiu nén cua tiét dién

quy dbi A__,, va cwdng dé tinh toan da ké dén hé sé sir dung cwdng d6 mR, cla I&p ma tiét dién quy

ddi vé né.

crad ?

Cac hé sb ubn doc ¢, @, va hé s6 m, duwgc xac dinh theo cac chi dan trong 8.1.1.2 dén 8.1.1.6 va
8.1.2.1 dbi voi vat liu cla Iép ma tiét dién quy déi vé né.

8.1.8.5 Khi tinh toan twérng nhiéu Iép dung lién két mém (thép thanh, lwéi thép, lwéi soi thay tinh, v.v.)
thi cac hé s ¢, @, va m_ dugc xac dinh theo 8.1.1.2 dén 8.1.1.6 va 8.1.2.1 ddi vai chiéu rong quy woc

béng téng chiéu day cia hai lép chiu lwc cla twéng réi nhan véi hé sé 0,7.
Khi céc Iop dung vét liéu khac nhau thi xac djnh déc trung dan hoi quy doi e, theo céng thirc:

ah, +ah
Oy 11 2 2 {2?}
- h, + h,
trong do6:
a, v e, la dic trung dan hoi cla céc l6p;
h, va h, la chiéu day cla cac l&p.

8.1.8.6 Trong twéng hai l6p ding lién két cirng, dd léch tam cua lwc doc vé phia I&p cach nhiét so véi
truc di qua trong tadm cla tiét dién quy déi khéng dugc vuot qua 0,5y.
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8.1.8.7 Twéng nhiéu I&p dung vat liéu cach nhiét cé cdng dd chiu nén tir 1,5 MPa tréy xubng (béng
khoang, soi polymer va vét lidu twong tw) dugc tinh toan theo tiét dién khéi xay khéng ké dén kha ning
chiu lye cha I&p cach nhiét.

8.1.8.8 Tiét dién tworng voi I6p dp dwge quy dbi vé Iep chiu lye chinh cla twdéng. Tinh toan mé rong
vét nirt cac mach cla |ép bp trén mét chiu kéo cua tiét dién, vai do léch tam vé phia khdi xay lén hon
0,7y (v 1a khoéng céach tir trong tdm tiét dién quy dbi dén mép cla tiét dién vé phia I&ch tdm) so véi truc
cla tiét dién quy ddi, dwgc thye hién theo chi dan trong 9.2. Hé sb s dung cudng dé cac Iép vat liéu
clia twdrng &p duoe lay theo Bang 25.

Bang 25 — Hé s str dung cwrdng dd cac Iop vat liéu cia twong cé Iép 6p mit

Vit liéu cua twrdng m

Vat ligu bléc va gach | gach dat sét gach silicat gach dat sét

cda lép 6p mat, m, dat sét nung | nung c& nhd nung c& nho
co Ion ép déo ep ban kho
m m, m m m m, m m

[ f i

1. Gach dat sét nung ép déo
c6 chidu cao 60 (65) mm

2. Bloc dat sét nung cé cac 16
réng dang khe, cao 140 mm

0,80 | 1,00 | 1,00 | 0,90 1,00 0,60 1,00 | 0,65

1,00 [ 090 | 1,00 | 0,80 0,85 060 | 1,00 | 0,50

3. Tam c& Ién lam tlr bé tong 0,60 | 0,80 | 060 | 070 0,70 060 | 090 | 060

silicat
4. Gach silicat c& nhd 0,60 | 0,85 | 0,60 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,80
5. Bléc silicat cao 138 mm 0,20 | 1,00 | 0,80 1,00 1,00 0,80 1,00 | 0,70

6. T4m c& I&n lam tir bé téng

néng chét k&t dinb.ximéng. | 10° | 0.80 | 1.00 | 080 | 1,00 | 075 | 100 | 065

8.1.8.9 Khi tinh toan twdng co cac I6p 6p, thi do léch tdm cla tai trong vé phia Iop 6p khéng duwgc
vurot qua 0,25y (v&i v 1a khodng cach tir trong tam tiét dién quy ddi dén mép cla tiét dién vé phia léch

tam). Khi do léch tam vé phia mép trong cla twéng e, > y1 e
+m

, hhwng khéng nhé hon 0,1y; thi viéc

tinh toan theo cac cdng thire tir (12) dén (15) dwoc tién hanh khdng ké dén cac hé s mva m, (néu trong

Bang 24 va Bang 25) nhu tiét dién mét Iép diing vat liéu cla I6p chiu e chinh cla twdng, khi d6, phai
dwa vao tinh toén toan bé dién tich cla tiét dién twdng.

8.1.9. Twéng véi swérn cirng theo phuwong ding

Khéi xay clia cac swdn clrng dirng va lién két cac 16p cla khbi xay dwoc kiém tra chiju cit theo cbng thire:
<R, (28)

trong dé:

r  la (rng suét tiép, tAc déng trong mat phang ding, cit qua swén clrng va phat sinh do tac
déng déng thai cla tai trong dirng va bién dang nhiét — Am.
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R |a cwérng dd chiu cét tinh toén ctia khdi xay swén cing, xac dinh theo 8.1.7.

&q

Khi tinh toan nén dlng tAm va l&ch tdm, mdt doan twéng tiét dién chir 7 nhw trén Hinh 10 dwoc xem
xét. M& men ubn do tai dat léch tdm chi dwgce tinh vdi tai dat trong pham vi clia tAng dang xét. Ngoai cac
lwe thang dirng, can xem xét cd md men udn géy ra béi tac déng cua nhiét dd.

Ared,ext Ared d

N\ /
— - 4 L. T
<
"‘ 7 ]
Jﬁb'|n1: é .:E:ﬂ
EIEILICILICINS CICIICILICED =
R e =
S A AN AN

Hinh 10 - Tiéet dién quy doi clia doan twéng tinh toan
Céc hé s6 udn doc @ , @, va hé s6 m, dwge xac dinh cho tiét dién cat qua vach cing.

Trong cac cbng thire (12) va (15) tai 8.1.1 va 8.1.2 4p dung: dién tich tiét dién quy ddi A, dién tich

viing chju nén tiét dién quy d@di A__, va curéng d tinh toan cla I6p ma tiét dién dugc quy dbi theo né, co
ké dén hé sb sir dung cuéing 46 m,, ctia noé.

Céc hé sb ubn doc ¢ , ¢, va hé s6 m, dwge xac dinh theo céac chi dén trong 8.1.1.2 dén 8.1.1.6 va
8.1.2.1 dbi v&i vat liéu clia Iép ma tiét dién duoc quy ddi theo né va cho tiét dién cét qua vach cling.

Dién tich quy ddi tiét dién ngang cta doan twdng xem xét dwgc xac dinh theo cdng thire:
At = At g + A (29)

trong do:
A, la dién tich tiét dién ngang cla I&p trong ma toan bd tiét dién dwoc quy ddi theo né;

A...: ladién tich tiét dién ngang quy dbi clia I&p ngoai;

A la dién tich tiét dién ngang quy ddi cia vach cirng;

b la chiéu day Iép ngoai;

h, la chiéu day vach clrng (khoang cach théng thay gitra Iép trong va I&p ngoai clia twdng).

Viéc quy dbi vat liéu cla Iép ngoai va vach cirng theo vat liéu cla Iop trong dwge thyre hién theo 8.1.8.4.

Chiéu cao viing chiu nén dugc xac dinh tir diéu kién tdng cac mé men tinh clia biéu dd (rng suét theo
chiéu dirng quanh truc dat Iwc thang ding bang 0. Khi dé coi ring, & trang thai giéi han, biéu db tng
suat theo chiéu ding la hinh chir nhéat. V&i khdi xay nhidu 16p cé swdn cling theo phurong dieng, dac
trieng dan hoi quy doi cia khdi xay dugce chip nhén xac dinh theo cong thire:
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Oy Ay + &an‘qg.' + A,

&y = A (30)
trong doé:
a..a,,;a, |acacdictreng dan hdi twong teng cla I&p trong, I&p ngoai va vach cirng.
8.2 Két ciu khdi xay cé cot thép
8.2.1 Cau kién dung lwéi thép dit ngang
8.2.1.1 Tinh céc cau kién co cot thép lwdi (Hinh 11) chju nén ding tdm theo cong thirc:
N <m R, A (31)
trong do:
N la e doc tinh toan;

R, <2R la cwdng do tinh toan khi nén ding tam, ddi v&i khdi xay bang gach céc loai hodc bléc
gbm c6 khe réng thang dlrng va cét thép lwdi, dugc xac dinh theo cdng thirc:

PUR
R, =R+2—= 32

trong do:
p la hé so, lay bang:
2,0 — khi @b réng cla gach (d4) nhd hon 20 %:
1,5 — khi dd réng tir 20 % dén 30 %;
1,0 — khi @8 rong I1&n hon 30 %.
Khi mac vira nhé hon 2,5 (khi kiém tra cwedng dd khéi xay trong qua trinh thi cong) thi R, dwgc xac

dinh theo cbéng thirc:

i ‘jﬁfﬂ* : :;15 (33)

trong dé:
“ R, la cwdrng dd chiu nén tinh toan cla khdi xay khéng co cot thép & tudi dang xét cla vira:
R, la cwérng dd chiu nén tinh toan cla khdi xay khi mac vira la 2,5 (cwéng dd chju nén

trung binh 2,5 MPa);

Vv - % . ; .
U= Fﬁ 100 la ham lwgng cot thép theo thé tich, dbi véi Iwdi 6 vudng bang thép thanh co tiét dién

A,, , dat cach nhau mdt khodng béang S theo chigu cao khoéi xay, canh 6 vudng la C

2A
thi =22 4060
=Cs

V,vaV lathé tich clia c6t thép va khoi xay;
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m la hé sb, xac dinh theo cdng thirc (18);

a
@ la hé s6 ubn doc, xac dinh theo Bang 19 véi j‘.h, A; va ddc trung dan hdi clia khéi xay
c6 cot thép ludi a,, tinh theo céng thire (8).
CHU THICH: Ham lugng thép clia khdi xdy dat cbt thép ludi khi chiu nén ding tam khéng duge vugt qua gia tri
xac dinh theo cong thire: u, = EDHE. Khi ham lwgng cbt thép nhd hon 0,1 % thi tiét dién dwroc tinh toan nhw khéng

&

co cbt thép lwdi. R, 1a cuéng dd chiu kéo tinh toan clia cdt thép.

Khi cweéng d6 vira Ién hon 2,5 MPa thi ti sé -:i lay bang 1.

Zh

L

I i
I g g

7
mﬁ“ﬂr rfﬂ 5

g

C

CHU DAN:

1 lwdvi thép
2 dau lwgi thép thd ra ngoai dé tién kiém tra

Hinh 11 - Khoi xay dat lwéi thép

8.2.1.2 \Viéc tinh todn cac cAu kién chiu nén léch tam cé cbt thép lwéi khi 6 léch tAm bé, khéng vuot
qua gidi han 16i tiét dién (ddi véi tiét dién chir nhat e, > 0,17h ) cin thyre hién theo céng thire:

N <m o R A0 (34)
hodc dbi véi tiét dién chir nhét:
N < mng:'.ﬁmﬂ( - iﬂ}m (35)
trong do:

R, <2R la cwéng dd tinh toan khi chiu nén I&ch tam coa khéi xay béng gach cac loai hoc blbe

gbm c6 khe réng thang dirng va cbt thép Iwéi, dwge xac dinh theo cdng thive (36) khi
mac vira Ién hon hodc bang 5 (cwérng dé chiu nén trung binh 5 MPa):
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R, =R+ %%(1—2%] (36)

con khi mac vira nhé hon 2,5 (khi kiém tra cudrng d6 khéi xay trong qua trinh thi céng), R,,, dwoc xac
dinh theo cbng thdre:

H =R +pﬂﬁs_‘ R‘l 1__&
T 100 R, y

Céc ky hiéu con lai xem giai thich trong 8.1.1.1 va 8.1.2.1.

(37)

CHU THICH 1: Khi 8 léch tdm vuot ra ngodi gidi han tiét dién (tiét dién chr nhat e, > 0,17h) ciing nhw khi
A, > 53 khong nén ding cbt thép ledi.

CHU THICH 2: Ham lwgng thép clia khdi xay dat ¢t thép ludi khi chiu nén léch tam khéng dugc virot qua gia tri
50R

[ _ﬁ]ﬁs
Y

8.2.2 Cau kién dung cot thép doc

xac dinh theo cdng thire: u = > 0,1% . Khi ham lwong cbt thép nhd hon 0,1 % thi tiét dién dwoc tinh toan

nhur khong o cot thép udi.

8.2.2.1 Tinh toan ciu kién khdi x4y cé cbt thép doc chiu nén ding tdm theo céng thirc:

N <=m,o(0,85RA+ R, A,) (38)

trong do:
A, ladién tich cot thép doc;

R.. lacwéng dd chiu nén tinh toan ciia cbt thép doc;

5C

Cac ky hiéu khac xem 8.1.1.1.
8.2.2.2 Tinh toan cau kién tiét dién ch nhat c6 c6t thép doc chju nén léch tAm khi dd 1&ch nhé
( x =0,559h, ) theo cong thirc:

2 ] r
i mgm[!}, 42Rbh? + R_A! (h, - a ]1
e

(39)

Néu dd léch tam khéng virot ra ngoai gii han 161 tiét dién (tiét dién chi® nhat) phai kiém tra bd sung theo
diéu kién sau:

sc” 8

_m, [0,42Rbh] + RA; (hy —a)]

N : (40)
e
Trong cac cong thire (39) va (40):
b la chiéu réng tiét dién chir nhat;
h, la chiéu cao ving chiu nén cla khéi xay dugc xac dinh tlr phwong trinh (40);
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avaa’ tuong (ng Ia khodng céch tir trong tam cot thép A, va A, dén mép ngoai clia tiét dién
gan nhét;

h |4 chiéu cao cua tiét dién chik nhat;

h,=h-a va h! = h-a' 1a chiéu cao tinh toan cda tiét dién;

A, la dién tich c6t thép doc ndm & viing chiu kéo hodc chiu nén it hon;

Al la dién tich cbt thép doc ndm & vang chiu nén;

eva e' tuwong (rng 1a khodng céch tlr diém dat lwc N dén trong tam cbt thép A, va A! ;

Cac ky hiéu khac xem 8.1.1.1.
8.2.2.3 Tinh toan ciu kién chr nhit cé cbt thép doc chju nén l&ch tAm I6n (x < 0,55h,) theo cdng thirc:

N <m,o(1,05Rbh, + R_A! —R,A.) (41)

&G =

trong dé vi tri truc trung héa xac dinh theo céng thiec:

1,05Rbh, [e — i — %J +R_Ae ~-RAe=0 (42)

8c” F

CHU THICH 1: Céng thire (42) ldy diu "cdng"” néu luc doc ddt & ngoai pham vi khodng cach gika trong tAm cbt
thép A, va trueong hop nguoc lai lay dau "trie".

CHU THICH 2: Chiéu cao viing chiu nén h, phai Ién hon hodc bang 2a’.

8.2.2.4 Tinh toan cAu kién tiét dién chir nhat co cbt thép doc chiu udn theo cong thire:
a) Khi dat cot don:

M < 1,25Rbh¢(hu -3‘2_] (43)

trong d6 vi tri truc trung hoa duoc xac dinh tlr phwong trinh:

R.A, =1,25Rbh_ (44)
b) Khi dat cot thép kép
M <1,25Rbh, (hn - %J +R.A (h,—&") (45)

Vi tri tryc trung hoa dugce xac dinh tlr phwong trinh:
RA, —R_A. =105Rbh, (46)

Chiéu cao viing chju nén cla khéi xay trong mei trwérng heip phéi théa méan diéu kién:
h, £0,55h, va h, = 2a' (47)

8.2.2.5 Tinh toan vé&i lwc cat trong cac cau kién chiu ubn dugc tién hanh theo céng thirc:
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Q<R,bZ (48)
Péi voi tiét dién chiv nhat;
Z = h, -0,5h, (49)
Cac ky hiéu khac xem 8.1.5va 8.2.2.2.

CHU THICH: Trong trwéing hop curdng dd khdi xay khdng da chiu lye cét, nhat thiét phai ciu tao va tinh toén cot
thép dai trrong tw nhw trong TCVN 5574.

8.2.2.6 Tinh toan céu kién clia khdi xay dat cot thép doc chju kéo ding tAm dwoc tién hanh theo cong
thirc:

N<RA, (50)
trong dé:
R. 14 cwdng do chiu kéo tinh toan cha cot thép doc;

a2

A ladién tich tiét dién cbt thép doc.

-

8.3 Gia cworng két cau khoi xay

8.3.1 Gia cwéng bang bé téng cét thép
8.3.1.1 Tinh toan cac cau kién chju nén ding tam cla két cau hén hgp (Hinh 12) theo céng thirc:

N=g,(0,85m,(RA+R,A))+RA, ) (51)
trong do:
R la cudng dd chiu nén tinh toan cha khbi xay:

R,,R.. lan lwotla cwerng dd chiu nén tinh toan cta bé téng va cla cbt thép doc, 1y theo TCVN
5574;

A A, A lan lwot la dién tich tiét dién cda cau kién khdi xay, clia bé téng va cdt thép chiu nén.

m, I hé sb tinh dén sw anh hudng dai han cla tai trong (xem 8.1.1.1);
o, I hé sb udn doc cua két cdu hdn hop, xac dinh theo Bang 19 véi dic trwng dan hbi clia
két cau hén hop:
Eﬂiﬂ'ﬂ
= — 52
{I.mn' Hmd { }

E s l& mé dun dan hbdi tinh dbi clia két cdu hén hop:

bl

Eus = 53
0, ref I-l—fb [ }

R.. la crang A6 tiéu chuén tinh dbi clia vat liéu hén hop:
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_RA+R,A,

= 54
-~ A+ A, (59)

Trong cac cong thiec (53) va (54):
E, va E, lan luwgtla md dun dan héi clia khéi xdy va bé tong;

7 val, lanIwgtla md men quan tinh cla tiét dién khoi xay va bé téng déi véi trong tdm hinh

hoc cla tiét dién;
R, a cuwérng dd chiu nén trung binh cla khéi xay (xem 7.2.1);
R,. l& curérng dd chiu nén tiéu chuan cha bé téng lay theo TCVN 5574.

CHU THICH 1: Béi v&i két cdu hdn hop phai dung bé tong B12,5 trér 18n, chiéu day |6p bé téng bdo vé cot
thép dbi vai két cdu trong méi trudrng st dung binh thudng — theo TCVN 5574 va trong mdi trrdng &n mon —
theo TCVN 12251.

CHU THICH 2: Lwgng cbt thép chiu nén tinh trong tinh toan khéng duoc dudi 0,2 %.

/;f-// fris
o /7/ 2~

a) B4 fri bé téng bén trong khdi xay  b) B6 iri bé téng & mat ngoai khoi xay

¢) B tri bé tong & mat ngoai khdi xay

a__o

CHU DAN:
1 c6t thép doc

2 cobt thép dai
Hinh 12 - Tiét dién két cau hén hop

8.3.1.2 Tinh toan cac cAu kién chju nén léch tdm cta két cau hén hep khi do léch tam nhé (S, = 0,8S,)

theo cdng thirc:
_ Pa (0,85m,(RS, +R,S,)+R.S,) (55)
e
Néu lwc N dit gitra trong tam cbt thép A va Al thi phai kiém tra bé sung theo didu kién sau:
P (0,85m,(RS; +R,S; )+R,.S! ) (56)
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Trong cac cong thirc (55) va (56):

S, =S, + %‘-Sb la mé men tinh cla dién tich tiét dién hén hop (da quy dbi theo khéi xay) doi vai

trong tdm cuia c6t thép A_la cot thép chiju kéo hodc cbt thép chju nén nhé hon;

S la mé men tinh cta dién tich phan chju nén cta tiét dién hén hop d6i véi trong tam
cotthép A,: S, =S, +%SM;

S, va S, lamdmen tinh cla dién tich phan chiu nén clia tiét dién khéi xay va cua tiét dién bé
tong d6i véi trong tam cbt thép A_;

S,.S, va S, la md men tinh cla dién tich tiét dién khoi xay, bé téng va cotthép A! dbi véi trong
tam cbt thép A.;

S!,S! va S! la mé men tinh cla dién tich tiét dién khéi xay, bé tdng va cbt thép A, dbi véi trong
tdm cot thép A! ;

eva e' la khoéng céch tir diém dat lwe N dén trong tam cot thép A va A,

Vi tri truc trung hoda dwge xac dinh tlr phwong trinh (58).

8.3.1.3 Tinh toan cau kién chju nén léch tdm cla két cdu hdn hop ¢6 bd tri bé téng & mat ngoai khoi
xay (Hinh 12b, 12c) khi dg léch tdm lén (S, < 0,88, ) theo cbng thirc:

N<g_(m, (0,85RA, +R,A, )-RA -R.A,) (57)
trong d6 vi tri truc trung hoda dwoc xac dinh tir phwong trinh:
m_(0,85RS,, , + R,S,. s )R, A e —~RAe=0 (58)

Trong cac cdng thirc (57) va (58):

AL A, la dién tich viing chiu nén cla khoi xay va cla bé téng;

S, Va S,,, la md men tinh cla ving chju Iwc nén clia khéi xay va clia bé téng dbi véi diém dat
Iwrc N;

R, la curérng @6 chiju kéo tinh toan ctda cbt thép, lay theo TCVN 5574

Cac ky hiéu khac xem 8.3.1.1va 8.3.1.2.

CHU THICH: Trong céng thire (58) ldy dau "céng" néu luc doc dat & ngoai pham vi khodng cach gitra trong tam
cdtthép A, va A! trémg hop ngugc lai ldy dau “tri”.

8.3.1.4 Tinh toan cac cAu kién chiu ubn két cdu hén hop theo cong thire:
M=<RS_,+R,S,, +R.S, (59)
trong do vi tri truc trung hda dwoc xac dinh tlr phwong trinh:
RA -R_A =RA_+R,A, (60)

Chiéu cao viing chju nén ca tiét dién hén hop trong moi trivérng hop phai thoa man didu kién:
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S,<08S,vaZ<h, -4 (61)
trong dé:

Z & canh tay don clia mét ngau lirc bang khodng cach tir diém dét cia hop lyc RA_
va R,A,. t&i trong tam cot thép
S,va S,  duwgc xac dinh theo chi dan cla 8.3.1.2.

8.3.1.5 Tinh todn véi lc cat trong céac cAu kién chiu udn cla cac két ciu hdn hop theo chi dan trong 7.2.2.7.

8.3.1.6 Tinh toan cac ciu kién cla két cdu hén hop khi chiu kéo ding tam dwoce tién hanh theo chi dén
trong B.2.2.8.

8.3.2 Két cau dwoc gia cwwdng bang vong dai

Tinh toan cac céu kién xay gach dugc gla cudng bang cac vong dai (Hinh 13) khi chiju nén diing tam
theo cac cdng thire:

a) Khi vong dai bang thép:

254 R
R A+ R_A 62
Nﬁmﬂ‘”ﬂ”’* 12,5, mn] - ] e
b) Khi vong dai bang bé téng cot thép:
3u Ry ) .
N< mgq:r[[mkﬁ - 1 :‘; ﬁ-JA +7,RA +R A, } (63)

¢) Khi vong dai béng viva cot thép:

Nﬂmg:;ﬂ mR +

28u R_, A (64)
1+24100

p——
H—

trong do:

m_ 12 hé sb xét dén anh hudng cla tai trong tac dong dai han (xem 8.1.1.1);

@ la hé sb udn doc, xac dinh theo Bang 19 {khi xac dinh gia tri dwgc 18y nhu ddi véi khoi xay
théng thwdng, khdng duwrgc gia curdng);

m, 14 hé sé diéu kién lam viéc clia khoi xay, khi khéi xay khéng bi hw hai m, = 1, con khi khdi xay
c6 cac vét nit m, = 0,7;

v, lahé sb didu kién lam viéc clia bé téng, khi tai trong truyén vao vong dai tir hai phia (tir duwéi
Ién va tlr trén xudng) lay ¥, = 1,0. Khi tai trong truyén vao vong dai t&r mét phia (tlr dudi 1én
hodc xubng) lay y,= 0,7, con khi tai trong khéng trire tiép truyén vao vong dai y, = 0,35;

A 14 dién tich tiét dién khéi xay:

A, ladién tich tiét dién bé téng vong dai ndm gitra cac cot thép dai va khéi xay (khong ké I16p bé
téng bao vé);

A! 14 dién tich tiét dién cot thép doc (co thé la thép goc) cla vong dai déat trong vira;

u la ham lwong cbt thép; khi ti 1& cac canh khéng 16n hon 2,5 thi xac dinh theo céng thire:
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2A,(a+b)
=100 - 65
u=10 abs 98}
trong doé:

A la dién tich c6t dai hodc cac ban ngang;

avab 13 cac canh tiét dién cia cau kién dugce gia curdng (Hinh 13);

S la khodng c4ch gilra cac cot thép dai (S < 150 mm) hosc khoang cach gilra cac tryc cla
cac ban ngang (a =2 S = b, nhwng S khéng Ién hon 500 mm);

R la curdng dd tinh toan cua thép ngang lam véng dai;

=W

A, ., R, va R xem 8.3.1.1.
Kich thude tinh bing milimét

4

/

Eﬂi?ﬂ

ra
<150

| s5a

s<h

40+50

=
|
7
=

AL
CHU DAN:
1 thép ban det 4 c6t thép dai
2 méi han 9 bé tong nang B12,5 va Ién hon
3 cbt thép doc 6 vira mac 12,5 va lém hon

Hinh 13 — So dd céc cot gach dwgc gia curdng

of
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9 Tinh toan cac cau kién clia két cau khdi xdy cé va khéng cé cét thép theo cac trang
thai gi&i han thir hai (theo hinh thanh mé réng khe nirt va theo bién dang)
9.1 Yéu cau chung

9.1.1 Phai tinh toan theo sy hinh thanh va mé réng khe niet (mach cla khi xay) va theo bién dang
cho cac trurdrng hop sau:

a) C4u kién khdi xay khéng co cbt thép chiu nén 1éch tam véi d6 léch tam e, > 0,7y ;

b) Cau kién hén hop lam bai cac vat liéu cé dd bién dang khac nhau (mé dun dan hdi, ti bién, do co
ngét) hodic cé sir chénh l&ch kha I6n vé (ing suét trong cac céu kién dé;

¢) Twdng tw chiu lwe, lién két véi cae khung nha va chju udn ngang, néu kha néng chiu lwe cda tudng
khéng da dé chiu tai ddc 1ap (khéng ké dén kha nang chiu tai ctia khung);

d) Twéng chén khung bi ubn vénh trong mat phang tudng;

e) Cau kién chiju udn, chiju nén léch tAm va chiu kéo c6 cét thép doc Iam viéc trong méi trwdrng xam thye
¢ hai cho c6t thép;

f) Céac bé chira dat cbt thép doc, khi co yéu céu cac I6p trat va céac tdm dp cla két cau khéng tham
nwéc;

g) Cac cau kién khac cla nha va cdng trinh khéng cho phép xuat hién khe nirt hodc 1a phéi han ché sy
mé rong khe nirt theo didu kién str dung.

9.1.2 Tinh todn két cAu khéi xay c6 va khéng c6 cbt thép theo trang thai giti han thé hai phai tién hanh
véi tai trong tidu chudn cla td hop co ban. Riéng khi tinh toan cau kién chju nén léch tAm khéng c6 cbt
thép theo sy mé réng khe nirt vé&i e, > 0,7y (xem 9.2) phai tién hanh véi tai trong tinh toan.

9.2 Tinh toan theo s hinh thanh va mé réng vét nirt

9.2.1 Tinh toan theo swr mé rong khe nit (mach khéi xdy) cla céu kién khéi xay chju nén léch tdm
khang cé cbt thép khi e, > 0,7y phai dywa trén cac gia thiét sau:
a) Khi tinh toan xem biéu db (rng suét Ia dwédng thang nhwe dbi véi vét liéu dan hoi.

b) Tinh toan dwoe tién hanh theo (rng suét kéo quy wéc (& cac mép ngoai cling) déc trung cho dé rong
khe nirt & vang kéo.
Viéc tinh toan dwgc tién hanh theo céng thirc:

?erbA
N < (66)
A(h-y)e, .
I
trong do:
I 1a mé men quan tinh cla tiét dién trong mét phang tac dung clia mé men udn;

y  lakhodng cach tir trong tam tiét dién dén mép khi uén theo tiét dién khéng gidng (xem Bang 11);
la cuéng dd chiu kéo khi udn clia khéi xay khi tinh toan theo tiét dién khdng gidng (xem Bang 11);

7. lahé so didu kién lam viéc clia khbi xay khi tinh toan theo sy m& rong khe nit, lay theo Bang 26;
Cac ky hiéu con lai xem 8.1.2.1.
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Bang 26 — Hé so diéu kién 1am viéc ctia khéi xay khi tinh toan theo sir mé rgng khe nirt

Dic trweng va diéu kién 1am viéc cua khéi xay

Gia tri », khi th&i han s dung (nam)

100 50 25
1. Khéi xay khéng c6 cbt thép chiju tai trong léch tam va i 5 5h 30
chju kéo ' ’ ’
2. Nhw trén, véi bp trang tri 1.2 1,2 -
3. Khéi xay khong co cét thép chiju tai trong léch tam c6
I&p trat cach nwée dung cho két cau chiju ap Iwe thiy tinh 1.2 1,5 -
clia chéat Idng
4. Nhur trén, véi 16p trat chéng axit hay lop 6p dugc gan & 10 10
két bang thiy tinh léng ; A '

k=1,00khi g 20,05 %.

CHU THICH: Hé s6 diéu kién lam viéc y, khi tinh khéi xéy dét cot thép doc chju nén Iéch tam, chiu udn, chiu kéo
dding tam va léch tdm, chiu (rng suét kéo chinh dwgc lay theo Bang 26 vdi cac hé so: k =1,25khi w 20,1 % va

\/&i cac ham long cot thép trung gian hé sé k dwroc tinh ndi suy tuyén tinh theo céng thirc: k =0,75+5u .

9.3 Tinh toan theo bién dang

9.3.1 Nhirng két cau, ma trong qué trinh str dung khéng cho phép xuét hién khe nirt & 16p vira hay cac
I&p phi ngoai khac, phai duge kiém tra theo diéu kién bién dang clia bé& mat chiu kéo.

Déi v6i khdi xay khdng cé cbt thép, cac bién dang nay duoc xac dinh véi tai trong tiéu chudn sé dit vao
khéi xay sau khi trat vira hodc cac I&p phl ngoai khac theo cac cong thire tir (67) dén (70), va khéng

dugce Ién hon gia trj bién dang tirong ddi gi¢i han &, néu trong Bang 27.

Bang 27 - Bién dang twong doi gioi han, ¢, ding dé kiém tra bién dang

trén bé mit chju kéo ctia khéi xay

Loai va chirc ning cua Iép trat g, x 10°

1. Lép trat bang xi mang cach nwéc dung cho cac két cdu chju ap lye thay tinh

clla cac chat Idng 0,8

2. Lép trat bang vira chéng axit diing thay tinh 1dng hodc Iép phi mét Iép bang

cac tam da mong (da diabaz, da bazan) gan bang chéat chéng axit 0,5

3. Lép pha 2 hodc 3 1ép bang cac tam da moéng hinh chi¥ nhat gan bang chat

chéng axit

a) doc theo canh dai clia cac tdm 1,0
b) doc theo canh ngén clia cac tAm 0,8

cot thép, bién dang gidi han dwoc phép tang thém 25 %.

CHU THICH: Khi a4t cét thép doc cho két cdu, cing nhuw khi trét viva I&n cac ILréi boc ngoai ciia két ciu khéng cd

9.3.2 Tinh toan theo bién dang tr&n bé& mat chju kéo clia khbi xay khéng cbt thép, phai tién hanh theo

cac cbng thire sau:
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Chiju kéo doc truc:
N < EAs, (67)
Chiju ubn:
Els
M < 4
=t (68)
Chiu nén l&ch tam:
EAz, (69)

N < 4
Ah-y)e,
/

Chiju kéo léch tdm:

EAs
N < Y 70
Ath-y)e, )

I

Trong cac cbng thire tir (67) dén (70):

Nva M 1alge doc va md men do tdi trong tiéu chuan tac dung sau khi da trat viva hay dat cac tim
6p 1&n bé méat cia khbi xay:

la bién dang twong dbi gidi han lay theo Bang 27:

(h—y) la khoang céch tir trong tam tiét dién khoi xay dén bé mat chiu kéo xa nhét cla Iép phil
ngoai;

14 md men quan tinh cda tiét dién;

E l& mé dun bién dang cla khdi xay, xac dinh theo céng thire (8).

10 Thiét ké két cau khoi xay

10.1 Yéu cau chung

10.1.1 Gach silicat, gach va bléc dat sét nung réng, bléc bé tong khi, gach va bléc bé tdng nang, gach
gdm (dat sét nung) ép ban khé khong dwoce str dung dé xay twéng ngoai tang ham, méng, bé méng. Céc
vat lidu trén khi str dung d& xay twéng ngoai két ciu trén méat dat phai bdo vé bang vat lidu hodc viva
chéng thdm (nwéc mua).

Trong thiét ké két cau tiérng va twédng cd cot thép, ngoai viéc tinh toan cho diéu kién két ciu cong trinh
da hoan thanh thi phai kiém tra do bé&n va dd &n dinh cla twéng va cac ciu kién lién quan trong giai doan
thi céng. Can Iwu y ring, cac ciu kién nhw dam, ban san, 6 vang, méai dua v.v. cling dwoc thi cong theo
tién trinh xay twdng. Néu co ciu kién khdng ddm bao an toan thi phai bd sung két cau hodc chi tiét lién
két dé& chéng d& tam. C6 thé dat cAu kién I&n trén twdng vira xay xong néu tinh todn cho phép.

Pé nang cao kha nang cach nhiét cla cac birc twéng ngoai xay bang gach va bléc c& nhd, cho phép gitra
Iép mat va 16p chinh cla khéi xay dé khe hé rong khéng qua 50 mm, chén ddy bang vat liéu cach nhiét.

10.1.2 Céc céu kién cb kich thwéce I6n (nhw tAdm twéng, khéi xay 16n, v.v.) phai dwoc kiém tra bang
tinh toan trong giai doan ché tao, van chuyén va lap dyng. Trong lwong ban than cla ciu kién Iap ghép
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~ duoc tinh véi hé sb dong luc bing 1,8 khi van chuyén va bang 1,5 khi nang céu, 1ap ghép; khi da ké dén
hé sb dong I thi khéng ké dén hé sb dd tin cay vé tai trong niva.

10.1.3  Yéu cu tdi thidu v& lién két trong khéi xay d3c bing gach, bédng bléc hodc bang da cé dang
hinh khéi d&u dan (ngoai trir tdm twdng gach) nhuw sau:

a) Dbi vai khdi xay bing gach dic co chiéu day dén 65 mm — mot hang gach ngang cho sau hang gach
doc; con ddi vai khoi xay bang gach cé chidu day dén 88 mm va gach rbng c6 chiéu day dén 65 mm
— mét hang gach ngang cho bdn hang gach doc;

b) Déi vai khoi xay bang blbe, da co chiéu cao mdt hang xay tdi 200 mm — mét hang ngang cho ba hang
doc;
c) Déi véi khdi xay bing bléc 16m cb chiéu cao dén 260 mm, chidu day dén 250 mm va chiéu dai dén

510 mm trén mdi chidu day twéng, lién két dwoc bé tri tai méi nira blbe trong mét hang. Gia tri téi thiéu
cla lién két trong moi ndila 0,4 h.

10.1.4 Phai chéng 4m cho twdng va cét béng 16p cach nwée. Lép cach nwée phai ndm trén bé mét
moéng va trén via hé dé ngan nwéc mao dan thadm vao twdng tir phia méng hodc via hé. Lép cach nuéc
cling phai dat dwdi nén tang ham.

Dai véi bau cira, tirdrng chan mai hodc nhivng bd phan khdi xay nhé ra phai chiu tac dong clia nwd'c mura
thi phéi c6 I&ép bao vé bang vira xi mang hodc tén |4. Cac bd phan nhd ra nay can cé dé déc thich hop
dé thoat nuére.

Tuwédng 3 I6p cb Iép cach nhiét & gitra khdng dwoc ding lam twéng ngoai tang ham.

10.1.5 Khaoi xay khéng cé cbt thép duge chia ra bdn nhém tily theo loai khéi xay, cwdng dé clia gach
da va curdng dd cla vira (Bang 28).

10.1.6 Tuy thudc vao so db két chu clia nha, twéng gach da dwoc chia ra:

— Twérng chiju Iyrc: ngoai viée chju trong Igng ban than va tai trong gid con phai chiu tai trong truyén tir
san tAng, mai, cu truc, v.v.;

— Twérng ty chiu lre: chju tai trong do trong lwgng ban than twéng clia tét ca cac tAng ndm phia trén cla
nha va tai trong gio;

— Twdrng khoéng chiu lc (ké ca twéng treo): chi chiu tai trong do trong lwgng ban than twéng va tai trong
gi6 trong pham vi mét tAng khi chiéu cao tang khéng qua 6 m; khi chiéu cao tang I&n hon thi cac twong
nay thudc loai trdng tw chiu lwc;

—Vach ngan: cac twdng bén trong chi chiu tai trong do trong lirgng ban than va tai trong gié (khi cac clra
s& md) trong pham vi mdt tdng khi chiéu cao clia né khéng qua 6 m; khi chiéu cao tang Ién hon thi cac
twérng loai nay dugc quy wde goi la tudng tu chiu lre.
Trong nhirng ngdi nha cé twéng ngoai ty chju e va khéng chiu lwe, tai trong do san, mai, v.v. dwgc
truyén vao khung hoéc vao cac twdng ngang ciia nha.
10.1.7 Khi tinh toan twdng va cdt gach chiu tai trong ngang, chiu nén ding tdm va léch tam, twdng va

cbt gach dwge md hinh twa vao san, san mai, teéng ngang hodic két cau chju lye khac cta cdng trinh.
Nhirng gbi twra nay duwoc chia thanh gbi tira cirng (khéng chuyén vi) va géi twa dan héi.

Nhirng két cdu sau day duoc xem la gbi tyra cing:
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a) Twdng ngang bang gach va bang bé téng c6 chiéu day khong dwéi 110 mm, tudng bé téng cét thép
cd chiéu day khéng dudi 60 mm, twéng chéng, khung ngang véi cac niit cing, phan twong ngang va
nhitng két cau khac dugce tinh dé chiju tai trong ngang (Phu luc C);

b) San va mai khi khoang cach gitra cac twdng (hodc khung) ngang (nhuw da néu & 10.1.7a) khéng vugt
qua nhirng gia trj néu trong Bang 29;

c) Gian gi6, gian, gidng va cac gidng bé téng cét thép dugc tinh theo cwérng do va bién dang dé chiu tai
trong ngang truyén tir tedrng vao (Phu luc B).

San va mai dwoc goi la gdi twa dan hdi khi khodng cach gitra cac twdng (hodc khung) ngang vurot qua

gia trj trong Bang 29, ma khéng cb gidng gié, nhw trong 10.1.7¢).

Twong va cdt khdng co lién két vai san (khi lap dung gbi dang con l&n hodc twong tw) duoc tinh la ding
twr do.

Bang 28 — Phan nhém khéi xay

Loai khéi xay Nhém khbi xay
i I m IV
1. Khbi xay dac bang gach, bloc | Viramac 1valén | Vira mac 0,4 - -
hodc da mac 50 va I&n hon hon
2. Khdi xay bang gach, bldc hodc - Vkamac1va | Vira mac -
da mac 35 va 25 Ién hon 0.4
3. Khéi xay bang gach, bléc hoéc ~ £ Vira batky | Vira bat ky
damac 10,15va’7
4, Khoi xay bang gach, bléec hodc - ~ - Vira bt ky
da mac 4
5. Bloc ¢& 16 tir gach, blde hodc | Vira mac 2,5 va = e s
da (rung hoéc khéng rung) Ién hon
6. Khoi xay bang gach mdc hodc - - Vira voi | Vira dat sét
bloc dat
7. Khéi xay béng da hoc - Viramac5va | Vira mac Vra méc
lon hon 25vai 0.4
8. Bé tbng da hic Bé tong B7,5 va | Bé téng mac B5 Bé téng -
cao hon va B3,5 B2,5
9. Khbi xay da hdc nira tam (day - Viramac 25va | Viraméac 1 | Vira dat sét
va mat trén déo song song) ¢ao hon va 4
10. Khéi xay 3 I6p (khbi xay hai | Vira mac 5 tré V(ra méac 2,5, | Vita méac 1, -
bé&n, cach nhiét & gitra) lam tlr |  1&n, chén day chén ddy bang | chén day
gach, bléc gach ho#c bléc bé | bang béténg B2 | bé téng, vatliéu | bang vat
tébng, lién két bang thép hodc cac | hodc vét liéu méc mac 15 liéu roi
hang xay quay ngang. 25 tr& 1én
11. Khdi xay 3 16p (cach nhiét & | Vib)m mac 5 trd | Vira mac 2,5, - -
gitra) hinh giéng lam tlr gach d4, | 1&n, chén day | chén day bang
lién két bang vach xay dirng bdng tam céach| tdm cach nhiét
nhiét hoac vat liéu | hodc vat liéu réi
réyi
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10.1.8  Khi san va mai 1a gdi tya dan hdi thi twdng va cot (bé tdng cbt thép, gach hodc vat liéu khac)
déng vai trd cdt ctia khung ngang ma xa ngang 1a san va mai. Khi dé cén coi cdt dwgic ngam clrng vao
maéng. Khi tinh ndi lwe trong khung ngang, d6 cling clia twéng hodc cot 1am bang khoi xay gach da dugc
phép x4c dinh v&i mé dun dan hdi clia khéi xay E = 0,8E, va mdé men quan tinh cla tiét dién khéng ké

dén su mé rong cac mach vira, cdn san va mai thi dwoc coi la xa ngang cing cé lién két khé&p véi tuéng.
Bang 29 — Khoang céach giira cac twéng (khung) ngang
Pon vj tinh bdng mét

Loai san va mai Khoang cach giira cac twong (khung) ngang teng
v&i nhom khoi xay
| | I v
1. San va mai bé téng cbt thép 13p ghép rdi - 42 30 B
dd bu (xem chi thich 2) va toan khoi
2. San va méi bang cac tAm nhé 1p ghép
(xem cht thich 3) c6 hodc khdng c6 xa gd 42 36 24 -
hay dam trung gian
3. San va mai bang gb 30 24 18 12

CHU THICH 1: Nhi¥ng gia tri néu trong Bang 29 phai gidm di trong nhikng trréing hop sau:

a) Khi ap lyc gio 1a 0,7; 0,85; 1,0 va 1,2 kPa thi giam twrrong (ng 1a 15 %, 20 %, 25 % va 32 %.

b) Khi chiéu cao nha 1a 22 m dén 32 m thi giam 10 %, 33 dén 48 m thi gidam 20 % va trén 48 m thi gidam 25 %.
c) Béi véi nhitng nha hep ma chiéu rdng b nhd hon hai lan chiéu cao H cla tang thi giam ti 1& véi t sb b/2H).
CHU THICH 2: Trong nhi¥ng san loai A Iap ghép c6 toan khéi héa, méi ndi gitka cac tAm phai dugc ting cudng
dé truyén duoc lyc kéo (bang cach han cdt thép véi nhau, dat cot phu vao ké ndi cac tdm rdi hodc b bé tong
co cap cudng do khong thap hon B12,5 Iap kin cac k&, hodc dung cach toan khéi hoéa khac bdo vé dugc cbt
thép mdi ndi khdi bj &n mén).

CHU THICH 3: Trong nhirng san loai B, méi ndi gitra cac tdm hodc bléc va cac cdu kién nay voi cac ddm trung
gian phai dugc nhdi vira can than; méac vira khéng thap hon 5.

10.1.9 Chiéu rdng clia twéng cb bd tru hodc khéng c6 bd tru khi tinh toan lay nhw sau:

a) Néu két cdu mai dam bdo truyén déu ap Iuc trén subt chiéu dai twa thi l4y bang chidu réng clia mang
twdng nam gitra cac 16 ctra, con khi twdrng khong 16 clra thi 1dy bang chiéu réng clia phan twéng nam
gira hai truc clia nhip;

b) Néu ap luc ngang duwgce truyén tir twdng 1&n mai qua chd twa ctia ddm hodc gian 1&n twdng thi twéng
c6 bo tru dwoe xem nhw cot clia khung ¢6 tiét dién khéng dbi theo chidu cao va chiéu réng cla canh
lay bang H/3 vé mbi phia mép tru nhung khdng Ién hon 6h, khéng Ién hon chiéu réng ciia mang
twérng nam gitra cac cira sb (H 1a chidu cao clia twéng tinh tir cao trinh ngam, h 1a chiéu day twéng).
Khi twérng khéng bé tru va cb tai trong tap trung truyén Ién twdng thi chiéu rong dugc lay vé méi phia
clia mép ban phan bo lwc dwéi goi tra cla gian hodc dam.

10.1.10 Tuwdng va cbt co gdi twa cirng 13 cac san néu trong 10.1.7 duoce tinh nhw DAm lién tuc theo
phuwong thiec chiu tai trong l1&ch tam.
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Cho phép chia twéng va cft thanh nhirng ddm mét nhip co gdi twa khép tai vj tri gbi twa clia san. Khi dé
tai trong tlr cac tang trén truyén xudng dwoc coi nhw dit & trong tAm tiét dién twéng va cot cta ting trén
tAng dang xét, con tai trong trong pham vi tAng dang xét thi c6 dd léch tam ddi véi trong tam tiét dién
twdng hodc cot co thé dén sy thay ddi tiét dién trong pham vi tAng 4y. Khi khéng céu tao nhitng gdi tya
d&c biét dé dinh vi phan Iwc goi twa thi cho phép lay khoang céch tir diém dat phan lwc gbi fira clia ddm
ho&c ban dén mép trong clia twérng bang mét phan ba chiéu sdu cdm vao twdng nhung khéng Ién hon
70 mm. M6 men ubn do tai trong gi6é gay ra trong pham vi mdi tAng dwoe xac dinh nhw ddi véi ddm co
hai dau ngam; & tang trén cung thi gbi twa trén cing dwgc xem 1a khép.

10.1.11  Khi tinh twdng (hodc cac doan twéng thdng dlrng ddc lap) chiu tac dung cua tai trong thang
dirng va tai trong ngang, phai kiém tra:

a) Nhiing tiét dién ngang chiu nén hodc nén léch tam;
b) Nhirng tiét dién nghiéng chju trng suét kéo chinh khi udn trong mat phang cda twéng;

¢) Sy hinh thanh vét nit & tAm twéng c6 ndi véi nhau va phai chju nhivng tai trong thang dieng khac
nhau hodc & nhirng chd tiép giap cha nhirng twéng co dé cirng khac nhau.

Khi tinh toan twrérng doc va twérng ngang chiu tai trong ngang phai kiém tra strc chju cat & nhirng chd ndi
doc va tréng ngang theo cong thirc:

T

QAyH
= ;’ <hHR,, (71)
trong do:

T  lalwe trrot trong pham vi mot tang;
Q  lalwc ¢t tinh toan do tai trong ndm ngang tac dung & gilra chiéu cao tang;

¥ la khoang céach tir truc clia twéng doc dén truc di qua trong tam cua tiét dién twdng trén mét
bang (Hinh 14);

A la dién tich tiét dién clia canh (doan tuéng doc duwoc k& vao tinh toan);

I la md men quan tinh cua tiét dién twéng dbi véi truc di qua trong tAm cla tiét dién twéng trén
mat bang;

h  lachiéu day clia twéng ngang;

H  lachidu cao tang;

R. la cwéng db chiu cét tinh to4n clia khdi xay theo mach giéng.

b

Khi x4c dinh dién tich tiét dién canh A va mé men quén tinh cua tiét dién twérng phai ké dén cac chi dan
néu trong 10.1.9,
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;,,1
- ——f- —%
Trong tam >
tietdien "\
f,z
1
e

CHU DAN:
1 mang twdng doc
2 twéng ngang
Hinh 14 — Mat bang tiét dién twéng ngang va mang twéng doc
10.1.12 Tinh toan twémg ngang chiu (rng suét kéo chinh theo céng thirc:
R, hL
v

Q<

Khi teéng ¢6 mot phan tiét dién chju kéo thi tinh theo céng thire:

2 R, A,
v

Trong cac cong thire (72) va (73):

Q  lalyc cat tinh toan & gilra chiéu cao tang do tai trong ngang gay ra:
R, =Ry (R, +0,)

W l&cwdng dd tinh toan chiu ng suét kéo chinh trén mach vira cla khoi xay (Bang 12).

cay vé tai trong 0,9;

khi twérng c6 mét phan tiét dién chiu kéo thi tinh theo céng thire:

09N
A

c

=1

(72)

(73)

(74)

w la cwong dd chiu treot tinh toan chia khéi xay khi chiu lwc nén tinh toan N v&i hé sb dd tin

(75)

(76)

la dién tich tiét dién twdng ngang cb ké dén (hoac khang ké dén) phan twdng doc (xem Hinh 14);

A_ ladién tich phan chju nén cla tiét dién twong khi twdng co mot phan chiu kéo;

h  lachidu day cla twérng ngang. LAy 12 chidu day nhd nhat néu doan cé chiéu day a6 vuot qué
1/4 1an chidu cao tAng hodc virot qua 1/4 1an chidu dai twdng. Khi trong twéng cé éng ranh

thi phai trir b&t chidu réng cla né khéi chidu day clia twéng.
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L lachiéu daitrén mat bang cla twéng ngang néu tiét dién bao gém ca canh la mot phan tréng
doc thi L la khoang cach gilra truc cia hai céanh:

V= % la hé s6 phan bd khdng déu clia (rng suét tiép cla tiét dién. Gia tri v duwogc phép 14y nhuw
sau:
D6i voi tiét dién ch I: v = 1,15;
D6i voi tiét dién chr T: v = 1,35;
D6i vai tiét dién chir nhat (khdng ké sy lam viéc clia twong doc); v = 1,5;

S, la mé men tinh cta phan tiét dién ndm vé& mét phia cla truc di qua trong tam tiét dién;

I la mé men quan tinh cla toan bd tiét dién dbi véi truc di qua trong tam tiét dién.

10.1.13  Khi cwdng dd chiu truot cha khéi xay xac dinh theo cac cong thirc (72) va (73) khong da thi
cho phép dit cbt thép trong mach vira ngang. Cwéng 88 chiju trwot tinh toan cla khéi xay co cbt thép

R4 Awgre xac dinh theo cdng thire:
nR. [ uR
N = . £+ 77
o \f‘i[}ﬂ (mn U"} ()

trong doé:
4 laham lwong % cét thép xac dinh theo tiét dién thang dirng cla twong.

10.1.14  Khi tinh toan twérng ngang chiu tai ngang tac dung trong mat phang cla nd, cac lanh t6 duoc
xem nhuw nhirng thanh lién két khé'p véi cac ménh twdng thang dirng.

Khi chju tac dung cia tai trong ngang, néu cudrng dd cia twdng ngang cd 16 cira chi duge dam bao nho
d6 cirng cha lanh t6 phai chju mét lwc cat ngang xac dinh theo cong thire:

QHv
L

; i

(78)

trong do:

Q la luc cat tinh toan do tai trong ngang gay ra & tiét dién ngang vé&i méat san ké véi lanh 16
dang xét;

H 14 chiéu cao ting:
L la chidu dai chia twérng ngang trén méat bang (xem 10.1.12);
v lay theo 10.1.12.

10.1.15 Tinh toan lanh t6 chiju lyc trwgt do tai trong ngang (xac dinh theo cbng thirc (78)) dwgce thyce
hién theo didu kién trirot va udn theo cac céng thire (79) va (80) cudi cling chon gia tri nhé hon trong hai
gié tri thu dwoec:

R A (79)
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T< %H,b,q% (80)
trong do:
hval la chiéu cao va nhip cla lanh té (théng thay);
T xem cong thirc (78);
A la dién tich tiét dién ngang ctla lanh té;

R, va R, xem Béang12.

Néu cuong d6 cla lanh td khdng di thi phéi gia cwérng bang cét thép doc hodic dam bé tong cbt thép.
Khi dé dadm phai chiu mé men ubn:

M= (81)

va luc cét T tinh theo cdng thire (78). Viéc tinh toan chiéu sau chén dam (lanh td) vao twdng dwoc thye
hién theo c4c chi dan trong 10.7.3.
10.2 Tisd cho phép giira chiéu cao va chiéu day cta twdng va cot

10.2.1  Ti sb gitra chiéu cao va chidu day cla twéng va cla cdt khéng duoe vt qua nhing yéu cau
néu trong 10.2.2 va 10.2.5.

10.2.2 Tisb f=H/h (trong d6 H la chiéu cao tang, h 1 chiéu day twdng hodc chidu rodng nhd nhét
cla cft co tiét dién chir nhat) doi vai twéng khéng cd 16 clra, chiu tai trong truyén tlr san hodc mai xudng,
khi chiéu dai ty do clia twong L < 2,5H khong dwgc vgt qua nhirng gié tri trong Bang 30 (d6i véi khéi
xay bang vét liéu hinh dang quy céch).

Dai véi twdng c6 bo try va cbt cd tiét dién phire tap thi thay h bang chiéu day quy wéc h_, = 3,5i ; véi i
a ban kinh quan tinh cla tiét dién (i= .1/ A ). Déi v&i cot co tiét dién tron hodc da giac ndi tiép vong tron
thi h_, =0,85d (d 14 dwong kinh tiét dign cot).

CHU THICH: Néu chiéu cao tAng H Ién hon chiéu dai ty do L thitisé L/h khéng duoc vuot qua 1,2 8 (F 1y
theo Bang 30).

Bang 30 - Ti s6 gi&i han cho phép giira chiéu cao va chiéu day cua twdng va cot

Mac vira Gia trj cia f doi v&i cac nhdm khoi xay (xem Bang 28)
i | i IV
Sva lén hon 25 22 - -
2.9 22 20 17 -
1,0 20 17 15 14
0,4 - 15 14 13
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10.2.3 Tisé # dbi véi tudng va vach ngan trong céc trivdng hop khac véi nhieng chi dn trong 10.2.2
dwegre nhan vai hé sb diéu chinh k néu trong Bang 31.

Bang 31 — Hé so6 diéu chinh k

Déc trng cla twérng va vach ngén Hé so k

i TLPﬁ’ﬂgLé vach ngén khéng chiju tai trong truyén tir san hodc mai véi chiéu day:

220 mm va I&n hon 1,2

110 mm va nhd hon 1,8
2. Twdng c6 16 cira JA.JA,
3. Vach ngan ¢6 16 clra 0,9
4. Twdrng va vach ngén cb chiéu dai tw do gilra cac twérng ngang
hoac cot tiép giap tir 2,5H dén 3,5H 0,9
5. Nhuw trén, khi L> 3,5H 0.8
6. Twérng bang khoi xay da héc hodc bé téng da hdc 0,8
CHU THICH 1: Hé s6 diéu chinh (1am gidm ti s6 dwoc xac dinh bang cach nhan céc sd riéng ré (trong Bang 31)
v&i nhau khéng dwoc nhé hon hé s6 k néu trong Bang 32 véi cot.
CHU THICH 2: Khi chiéu day cla twérng khéng chiu lipc va vach ngén Ién hon 110 mm va nhd hon 220 mm thi
hé sb k dwgc xac dinh bang cach ndi suy tuyén tinh.
CHU THICH 3: Gia tri A_la dién tich da giam yéu va A, la dién tich toan phan dwgc xac dinh theo tiét dién
ngang cda twéng.

Tisb £ gidi han ddi véi cot dwgc lay theo Bang 30 réi nhan véi hé s6 k néu trong Bang 32.
Bang 32 — Hé s6 k doi véi cot

Canh nhé nhéat cua tiét dién cot gy T
{mm} " O
Bang gach va da cé hinh
dang quy cich Bang da hoc va bé tong da hoc
900 va lén hon 0,75 0,60
Tir 700 dén 890 0,70 0,55
Tir 500 dén 690 0,65 0,50
Nho hon 500 0,60 0,45
ICHU THICH: T1 s gi¢i han £ véi nhi'ng méang twéng hep ma chiéu rdng nhd hen chiéu day twdng phai ldy nhu
ddi v cot co chiéu cao clia 16 clra.

10.2.4 Tisd f néu trong Bang 30 va dwoc nhan vai hé sb k néu trong Bang 31 dbi véi twérng va véach
ngan co thé dwoc tang 18n 20 % khi co cbt thép doc dat theo mdt phwong véi ham lwong u = 0,05 %
trong mach vira ngang ctia khoi xay.

Khi khoang cach gitra cac két cdu bao dam 6n dinh ngang clia twéng L < kSh thi chidu cao H cla twéng
khong bi han ché va dwoc xac dinh béng tinh toan vé cwéng dd. Khi chiéu dai tw do L 2 H nhwng khong
ién hon 2H (H la chiéu cao tang) thi phai tuan theo diéu kién:

H+ L <3kph (82)
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10.2.5 D&i véi twerng, vach ngsin va cot ma du trén khong lién két, ti sé 2 phai lay gidm di 30 % so
vdi cac yéu clu trong 10.2.2, 10.2.3 va 10.2.4.

10.3 Twérng bang tam va bloc c& 1én

10.3.1 TAm twéng gach phai dwoc thiét ké bang gach dat sét nung hodc gach silicat cé6 mac khong
thdp hon 75 va vira c6 méac khong thap hon 5.

10.3.2  Khi thiét ké tAm twérng phai xem xét viéc chén mach viva bang phuong phap rung. Cudng dd
tinh toan cla khdi x4y gach rung Iy theo Bang 2. Cho phép thiét ké tam twérng mét Iép 1am twrdng ngoai
bing bléc dat sét nung rong véi chiéu day twéng béng 1; 1,5; 2 hodc hai bléc xay ma khéng can rung.
Cuwdng do tinh toan cta khdi xay trong truwérng hop nay lay theo Bang 1.

CHU THICH: Trong nhitng tAm twéng gach dat sét nung réng khang ding phirong phap rung, gidng cac méi ndi
dirng phai phit hop véi cac chi din trong thiét ké.

10.3.3 Tam twéng gach ding cho twdng ngoai phai dugc thiét ké 2 I6p hoac 3 16p. Tam twéng hai l6p
duoc ciu tao bang mét twdng don (day bang chiéu rdng vién gach) hodc Ién hon va mot I&p cach nhiét
cleng dat & phia trong hodc phia ngoai. Lép cach nhiét phai dwoc bao vé bang Iép vira co cbt thép day
khoéng nhd hon 40 mm, mac khéng thap hon 10 MPa khi dét phia trong va 12,5 MPa khi dat phia ngoai.
Tam twdng 3 16p phai cé 2 I6p bao ngoai bang tudng xay don (day bang chiéu rong hoéc chidu day vién
gach), gilra 1a I&p cach nhiét clrng hodc nira cleng.

Swén trong tAm twdrng ngoai dwoe d4t theo chu vi tAm twéng va duding bao 16 clra trong pham vi toan
bé chiéu day tudng. Chidu rong mot swérn khéng qua 30 mm.

Khi thiét ké tAm twéng ngoai phai chil y dén yéu cau kién tric, khi mat ngoai tAm twéng cé thé la gach
hodc da khdng trat hodc co I&p trang tri.

10.3.4 Tam tuwdng trong nén dwoc thiét ké dang twéng (day bang chidu rdng vién gach), twéng 1,5
(day bang chiéu rong + chiéu day vién gach) hodc twdng déi (bang chidu dai ca vién gach).

Swon tam twdng trong cling phai dat theo chu vi tAm twéng va theo dwdng bao 16 clra.

CHU THICH 1: Chiéu day tAm twéng néu trén 12 da ké dén céc I6p vira trat trong va ngoai.
CHU THICH 2: Tam twéng ¢ chidu day nira vién gach chi duoe thiét k& cho vach ngan.

10.3.5 Téam twdng bang gach, gach dat sét nung phai dwoc tinh toan v& nén léch tam theo nhirng chi
dén & 8.1.2.1 va 8.1.2.2 dwéi tAc dyung clia tai trong thang dirng va tai trong gié, cling nhw nhirng ndi luc
xuét hién khi van chuyén va 13p dwng (xem 10.1.2).

Néu khéng can cot thép ma cwéng do tam twdng van dam bao thi dién tich cbt thép doc dét trong swén
phai khéng it hon 25 mm? cho mdt mét dai tiét dién tdm twéng theo phuong ngang va theo phuong
dtrng. Néu cbt thép can phai duwgc xét dén khi tinh kha nang chiju lwc ciia tAm twérng thi viée tinh toan sé
gidng nhw dbi véi két cau khdi xay c6 cbt thép. Khi tinh tAm twdng c6 chidu day 270 mm va nhd hon phai
xét dén dd l1éch tdm ngdu nhién ma gia tri cha né: 1y bang 10 mm dbi véi tAm twdng chiu luc cd mot Iép;
ldy bang 5 mm ddi v&i tam twdng ty chiu lyc cling nhw dbi véi méi 1ép riéng biét ciia tam twdng chiu luc
c6 ba lép; dbi vai tAm tuérng khang chiu lwe va vach ngén thi khéng ké dén da léch tAm ngéu nhién.

Té_m teding co swon cbt thép v&i céc 16p vét liéu chiu e khac nhau dwoc tinh toan nhu twéng nhiéu lép
véi lién két cirng theo 8.1.8.2 dén 8.1.8.6.
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10.3.6 N&i tAm tudng ngoai va twdng trong cling nhuw tdm twéong véi tAm san nhdr nhieng lién két bing
thép han vao cac chi tiét chén sdn hodc han vao khung cla swén.

Mbi ndi gitra cac tAm phai dat trong cac ranh dat & gée tAm va phda mét Iép viva cé chiéu day khdng nho
hon 10 mm. Khi cac chi tiét lién két bing thép thuéng, phéi cé bién phép chéng ri, mac vira cho méi ndi
twérng phai lay theo tinh toan nhung khéng nhé hon 5.

10.3.7 Bléc c& Ién diing cho twdng ngoai va tudng trong phai dwoc ché tao tir bé tdng xi méng va bé
téng silicat nang, tir bé téng co cét liéu nhe, bé téng té ong va da ty nhién cling nhw tir cac khéi xay gach
va da tw nhién. Cuéng db tinh todn cla khéi xay bang bléc c& I6n 14y theo Bang 3, con déi vai bléc ché
tao béng gach hodc da khéng rung thi 1y theo c4c bang: Bang 1, Bang 6 va Bang 8.

Méc vira dé xay cac bloc véi nhau phéi lay cao hon mdt cap so véi mac viva xay bldc.

10.3.8 Trong nhi*rng ngdi nha xay bang bldc ¢ I&n cao tir 5 tAng tréd xudng va chiéu cao mbi tAng dudi
3 m, lién két gitra twdng doc va téng ngang phai bao dam nhuw sau:

a) O géc twdrng ngoai, khdi xay phai dwoc cit moé va phai cé blée hinh thwée tho dic biét (khéng it hon
mot I6p bide hinh thude tho mét tang).

b) O nhirng chd ndi ngang & cao trinh san cho méi tang.

Déi v&i nha blde c& I6n cao hon 5 tang va dbi voi nha co chiéu cao tang Ién hon 3 m phai co lién két
clrng gilra cac twérng & cac goc cling nhw & nhiing chd ndi twérng trong véi twding ngoai. Nhing lién két
nay cé dang cac chi tiét chén sdn trong bléc rdi ndi lai bang han théng qua cac tam dém.

10.4 Twéng nhiéu I&p (bing khéi xay nhe va twéng cé cac 16p gach 6p)

10.4.1 Do bén lau cla cau kién va vét liéu ding trong twéng nhiéu I&p can dwee chon phi hep nién
han str dyung cta két cu. Mac gach va da khéng nhd hon M100, vira khéng nhé hon M7,5. Bé téng nhe
va bé téng td ong l1am l&p trong clia twéng nhiéu Iép co cwdng do khéng thap hon B2.

10.4.2 Cac lién két mém can duoe thiét ké bang thép chdng &n mon hodc thép duwoc bao vé chéng an
mon, cling nhw béng céc vét liéu polimer. VAt liéu dé ché tao céac lién két mém, cbt thép, polymer téng
hop va vét lidu khac cin thda man cac yéu cdu clha cac tiéu chudn tong ng. Tong dién tich tiét dién
clia cac lién két mém bang thép khong dwgc nhd hon 0,4 cm? trén 1 m? bé mét twdng.

10.4.3 L&p 6p va khoi xay chinh cta twéng, néu ching duoe lién két véi nhau bang gidng, théng
thuérng, phai cé céc tinh chét bién dang gan giéng nhau. Khi st dung céc lién két mé&m dang thanh don
hodic ILdi, ma cac lién két nay dwoc dat trong mach vira, thi chidu cao hang xay cla Iép ép phai la boi
sb hang xay cua khéi xay chinh, trir khi cac neo dwge khoan bat vao thén vat liéu chinh hoéc ¢é thé diéu
chinh theo chiéu cao.

10.4.4 Trong thiét ké can tinh dén viéc giang I6p 6p duoc lién két cleng véi khéi xay & hang xay dau
theo cac chidan & 10.1.3.

10.4.5 Khi bé tri ranh trong khéi xay dworc lién két cteng véi 16p 8p, thi trong pham vi phan 18i ra cla
trérng trén toan bd chiéu day cia no, trong thiét ké phai du tinh dat cac lwéi thép khéng cach nhau qua
3 mach vira.

10.4.6 Uu tién sir dung lwédi nhwa composit lam cot cho Iép 6p mat. Khi sir dung cét thép thi ching phai
bang lwdi thép khéng gi hodc thép cé pha son chdéng &n man. Chiéu day Iép pha chéng dn mon phai
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phil hop TCVN 12251 va khéng nhd hon 30, 50, 60 va 100 pm khi sir dung phuong phap phu twong
(rng la ma dién, ma kém néng, ma kém ngudi, phun mu nhiét.

10.4.7 Thiét ké twong 2 Iép can dwoc thire hién cd ké téi cac yéu cau: Khi cb sy khac nhau vé curdng
dd va tinh chét bién dang cla cac I6p, viéc tinh toan twéng voi lién két cirng dugce thye hién tir 8.1.8.1
dén 8.1.8.9. Neo git¥ I6p &p, lién két clrng véi khoi xay bang céc hang gach da quay ngang, thure hién
theo 9.3.

10.4.8 Thiét ké twérng 3 16 vai lién két mém, 16p gitra 1a vat liéu cach nhiét dugce thire hién véi cac yéu
ciu sau:

Péi véi lép mat day tir 85 mm dén 120 mm, nén diing gach déc (trong d6 gach dat sét nung ca loai dé
réng t&i 13 %), gach réng c6 chiéu day thanh ngoai khéng nhé hon 20 mm véi 16 rdng khdng xuyén subt.
Gébi tya clia 1ép ép mat vai lien két mém phai thee hién trén phan cbng xon cla san tAng véi didu kién
dam bao sai l&ch cho phép so v&i canh ding diu san khéng Ién hon 10 mm. Cho phép khéi xay lép
gach 6p twra trén chi tiét ché tao tai nha may tlr bé téng ¢t thép hoéc thép khéng gi. Lép xay trong cua
twdrng ngoai véi lién két mém phai dam bao tiép nhan tai trong gio , truyén tir Iép dp mét va 16 clra déng
kin. TAm vat liéu cach nhiét dwgce ¢b dinh bang viéc ép chét ching vao nén. Khdng cho phép trong diéu
kién cong triedng dan c4c chi tiét trang tri tai dAu cac san bang viva trat. Viéc &p cac tAm gach vi du gach
dét sét nung phai thure hién trude khi dd bé tdng véi viée gan neo trén tdm bp. Neo gilr cac thanh treo
" thiét bj théng gié va thiét bj khac trén mat Iop 6p khéng dugc phép.

10.4.9 Tai lép Op co lién két mém & ting tang, cot lwéi (wu tién lwdi nhra composit) doan tir goi twa téi
cao dd 1 m duoc dat voi bude cao 400 mm va tle cao d§ 1 m tré 1én — budc 600 mm. Tai cac goc cua
mai Iép khoi xay — Iwdi hinh chi I tlr goe sang méi bén 1 m (hodc téi khe bién dang dirng néu gan hon)
vai budrc 600 mm. Trén cac doan thang, ndi chdng (néu cé) trén chiéu dai khang it hon 250 mm. Déi véi
tiedng lién két bang vach gach cieng theo chiéu ding, méi Iép twdng dwoc dat cdt lwdi véi budc cao
khdng qua 1 m. Vach cieng dat lwéi thép dudng kinh thanh khéng nhdé hon 3 mm hoéc céc thanh chir 2
dwéng kinh khéng nhé hon 5 mm, buéde cao 600 mm.

10.4.10 Céc lién két mém co thé dang lwé&i, thanh riéng biét, tAm hodc két hop. VAt liéu lién két bang
cbt thép hodc nhura composit. CAc lién két don cin dan chéo nhau khéng thwa hon 5 thanh/m2, buée
cao khéng qua 600 mm. Tai vién 16 clra, gbc nha, gan khe nhiét dirng can dat thém lién két voi budc
theo chiéu cao va chiéu ngang khéng qua 250 mm. Riéng déi véi cac lién két bang thép, c6 yéu ciu bd
sung sau: duwdng kinh thanh don (chir Z, I) dat trong mach vira khéng nhé hon 5§ mm; dwédng kinh thanh
lwéi don, cling nhuw lién két han vao lwéi hodc thanh & mach ngang — 3 mm.

Cac lign két don can bd tri cach mach vira dirng toi thiéu 20 mm. Céc lwai lieén két bang thép can dwoc
lam tir cac thanh dwéng kinh tlr 3 mm dén 5 mm. Cac lwéi lién két bang vat liéu nhwa composit cin dap
(rng tidu chuan hodc tai lidu ki thuat dwoc duyét. Cuwdng db vira xady khi ding lién két liéi nhwa composit
can c6 mac khéng thap hon M10. Lwéi nay bd tri trén toan bd chidu sau mach vira.

10.5 Neo twrérng va neo cot

10.5.1 Tuwéng gach va cot gach cdn phai duoc lién két vai san va mai bang cac neo cb tiét dién khong
it hon 0,5 cm? trén 1 m dai.

10.5.2 DAau cha dam, xa ngang, gian phai dwgce neo bang thanh neo véi twéing. Khodng cach gitra
nhirng neo clia dam, xa ngang hodc gian cling nhw tdm dan hay tdm san twa Ién twéng khéng duoc 1én
hon 3 m. Khi tdng khodng cach thi phai cé thém neo phuy nbi tdng véi mai. Dau ddm gbi 1én xa ngang,
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gbi lén twérng trong hodc cot phai duge neo chéc va khi hai bén déu c6 ddm twa thi chiing dwgc néi lai
v&i nhau.

10.5.3 Tudng tw chju lwe trong nha khung phai duoe lién két véi cot bang cac lién két mém cho phép
¢6 bién dang thdng dirng riéng ré clia twéng va cla cot. Lién két d4t doc chiéu cao cot phai bdo dam sy
on dinh cda twdng ciing nhuw truyen tai trong gio tr twérng sang cot khung.

10.5.4 Can phai tinh toan neo khi:

a) Khoéng cach gilra cac neo Ién hon 3 m;

b) Cé nhirng thay ddi khong ddi xirng cla chidu day cbt hodc tudng;

¢) Gia tri lwc phap tuyén N trén mang twong Ién hon 1 000 kN,

MN&i lre tinh toan trong neo xac dinh theo cdng thirc:

N, =g~+ 0,01N (83)

trong doé:

M |4 mb men ubn do tai trong tinh toan gay ra & chd twa cla san ho3c mai l&n twéng trén chidu
réng bang khoang cach gitra cac neo (Hinh 15);

H |4 chiéu cao tang;
N, 1a Ic phap tuyén tinh toan trong twéng & tiét dién ndm & mic ngang vai cao trinh neo tinh
trén chiéu rong bang khoang cach gitra hai neo.
CHU THICH: Nhirng chi dan nay khéng &p dung cho tuéng bang tam twéng gach.

I S

gi} >

R g

Hinh 15 — X4ac dinh ndi lwc trong neo do mé men udn gy ra

10.5.5 Né&u chiéu day cla tdng hodc vach ngan dwoc thiét ké c6 xét dén didu kién twa & chu vi thi
cAn phai co bién phap lién két vai cac két cdu ké véi twérng hodc vach ngén Ay.

10.6 Géi twa ctia két cdu Ién twéng

10.6.1 Dudi gbi tira clia cau kién truyén tai trong cuc bd 1én khoi xay phai co I16p viva khéng day hon
15 mm va diéu dé phai dwoc chi ra trong thiét ké.

O nhirng chd dat tai trong cuc b, khi can phéi tinh toan vé ép cuc bé thi phai bb tri ban dém c6 chiéu
day la bdi sb cac chiéu day lép gach nhung khéng nhé hon 150 mm va dugc dat hai luwdi cot thép theo
tinh toan véi mét lwong khdng it hon 0,5 % thé tich bé téng.

10.6.2 Khi ké gian, dAdm mai, ddm cau truc va cac két ciu khac 1&n tru trdng khéng chiu lye (chi tiét kién tric
dang try nhé ra khéi twéng) can phai cd ban dém phén bo tai lién két vao twong chinh. Chiéu sdu ban dém
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an vao twong chinh khéng dwoc nhd hon 120 mm (Hinh 16). Khoi xay ndm trén ban dém phai duoc xay
ngay sau khi lam ban d&m dé. Khéng cho phép chira ranh trong khoi xay dé lam ban dém.
Kich thuéc tinh bdng milimét

2110
A o A\
| | S
A jj:::'::::: A e 3
1 |H H-
R B B
= ]
E l | | |
h \ __._L%_L_.
Cat B-B Cét A-A

hz 150

¢ <100

Hinh 16 — Cac tAm d&m bang bé téng c6t thép

10.6.3  Khi tai trong cuc bd dat sat mép twdng veot qua 80 % kha ndng chiu lue cla khbi xay vé nén cuc
bé thi phai dat cét thép cho phan khdi xay & gbi twa bang cac Iudi thép ma dwong kinh thanh khéng nhé hon
3 mm véi kich thuéc 6 ludi khdng Ién hon 60 mm = 60 mm vao it nhét 1a ba mach vira ngang.

Khi céc tai trong cuc bd trén try cla twdng bd tru thi phan khoi xay nam duwdi ban dém trong pham vi 1 m
phai bé tri ludi thép nhu trén nhung cach nhau ba hang gach. Cac Iuéi thép phai ndi phédn khéi xay tru véi
twéng chinh va an sau vao twéng khdng it hon 110 mm.

10.7 Tinh toan gbéi twa cha cac ciu kién dit trén twéng gach

10.7.1  Khi c6 dam, xa ngang hodc tam lat bé téng cbt thép twa trén twdng va cét gach thi ngoai viée
tinh toan céc tiét dién ndm dwéi gdi twa chiu nén léch tdm va nén cuc bd con can phai kiém tra tiét dién
chiu nén ding tdm theo kha néng chiju lirc cta khdi xay va cha cac cau kién bé téng cbt thép.

Tinh toan gbi twa chju nén ding tAm theo céng thire:
N<g-p-R-A (84)
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trong dé:

A latdng dién tich tiét dién khdi xay va cAu kién bé tdng cét thép & gdi twa trong pham vi twéng
hodc ¢t ma ciu kién dat 1én né:

R  la cwdng dd chju nén tinh toan cla khéi xay;
g lahé sb phuy thubc vao dién tich gbi twa cuia ciu kién bé tong cbt thép;
p lahé sé phu thudc vao loai 16 réng trong ciu kién bé téng cét thep:
Hé sb g dabi voi tt ca cac loai cAu kién bé tong cbt thép (dAdm, xa ngang, lanh t6, tAm I4t) Iy nhw sau:
g =1,0néu A, <0,1A;
g=08néu A 204A;
trong do:
A, latbng dién tich gbl tya clia bé téng cbt thép.

Vé&i nhirng gi4 tri trung gian cla A, thi hé sb g xac dinh theo ndi suy tuyén tinh. Néu cu kién bé téng
cbt thép (dam, tam Iat, v.v.) ké |&n khéi xay tir nhiéu phia c6 chiéu cao nhw nhau va dién tich gbi tya A,
> (0,8 A thi trong cdng thirc (84) cho phép khéng diing hé s6 g valay A bang A, .

Hé sb p |4y bing 1,0 v&i nhitng cAu kién dac va tdm lat c6 16 tron, 14y bing 0,5 dbi véi tAm lat c6 16 réng
& van va co ¢t dai tai khu viee gbi tua.

10.7.2 Trong nhirng tdm lat bang bé tong cot thép lap ghép c6 16 réng chwa lap kin, ngoai viéc kiém
tra kha néng chiu lwe néi chung clia mét gbi twra con can phai kiém tra khd nang chiu lue cta tiét dién
ngang cit qua swon tAm dan theo cong thirc:

N<nRA, +RA, (85)
trong do:

R, lacwéng do chiu nén tinh toan cla bé téng, lay theo TCVN 5574;

A la dién tich tiét dién ngang cla tAm lat c6 ké dén sy gidm yéu bdi céc 16 rbng trén chiéu dai

gdi twa cla tam lat 1én khoi xay (tong dién tich tiét dién swén);

R  la cwdng dd chiu nén tinh toan ctia khoi xay;

A, ladién tich tiét dién khoi xay & pham vi gdi tya (khdng ké phan tiét dién ma tam lat ké gbi);

n = 1,25 déi véi bé tdng ndng va n = 1,1 ddi véi bé téng cbt liéu rdng.
10.7.3 Tinh todn mbi ngam cda dam cdng x6n vao khbi x4y (Hinh 17a) dwoc tién hanh theo cbng thirc:
R_ab
6e,

— 4+ 1
d

Q <

(86)

trong do:
Q  latai trong tinh toan do trong lwgng clia dam va cac tai trong dat vao noé;
R_ Ia cuwdng dd tinh toan cia khoi xay khi chju nén cuc bd;

a la chiéu sau doan ngam cla dam vao khoi xay;
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b la chigu réng canh dam:;
e, ladd léch tdm cia lyc tinh toan; dbi véi diédm gitra cia doan ngam: e, =C + -g;

C  lakhodng cach tir lyec Q dén mét phang twérng.
Chiéu sau can thiét clia gbi twa ngam cén dwoc xac dinh theo cdng thirc:

20 | \/4&? , 60,0 (87)

"Rb \R* R.b

Néu mdi ngam dau dadm khong thda mén y&u clu tinh toan theo céng thirc (86) thi can ting dé sau cla
ngam hodc dat tdm phan phdi e & bén dwéi va bén trén dam cong xon.

Néu do léch tam cla tai trong déi voi trong tdm dién tich gbi ngam Ién hon 2 1an chiéu sdu mdi ngam
(eo > 2a) cb thé khong cén tinh dén (rng suat do nén: trong trréng horp ndy cén tinh toan theo céng thire:

_R,a’b

o Ge,

(88)

Khi str dung cac tAm ké phan phdi lwc & dang dam hep vai chiéu rong khéng Ién hon 1/3 chiéu sau gbi
ngam, cho phép lay biéu G (rng suat duwdi tAm ké co dang hinh chi¥ nhat (Hinh 17b).

S
N
\ Nz _1 ¢ 4.
O, ﬁr_ a ﬁ TQ
\h\“‘h:u §
(A% c__ =
w\k_ \
-Q'-— [E—
| 1@
\ .
:"/,E E Fl |
WP e D
i ¢ |
a4
slals|
a) Khéng c6 tam phan phbi luc b) Cé tAm phan phéi lyc

Hinh 17 — Sor db tinh toan méi ngam ca dam céng xén
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10.8 Lanh t6 va twdrng treo

10.8.1 Cac lanh 16 bang bé téng cot thép dwore tinh véi tai trong cla san va ap e do khdi xay con méi
chwa déng rén sinh ra, twong dwong véi trong luwgng cla dai khéi xay c6 chidu cao bing 1/3 nhip lanh t.

CHU THICH 1: Khi cé cac bién phap dic biét {khﬁc 13i 16m trong céc lanh t& dlic sin, cb thép ché, v.v.) cho phép
ké dén sw lam viéc chung gitra lanh 6 va khbi xay.

CHU THICH 2: Khéng ké dén céc tai trong dé 1&n lanh t6 tir cdc dam, tdm san néu ching dét cao hon lanh té mot
khoang céch béng nhip lanh ta.

CHU THICH 3: Trong céc lién két theo phwong deng giba cac lanh té dlc sén dang thanh dam véi tredrng hop khi
khéng tinh dén sw truyén nhiét yéu ciu clia chiing can xem xét d&t Iép cach nhiét.

10.8.2 Khdéi xay clia cac twdng treo, xay trén cac ddm d& can dwoc kiém tra vé cwéng dd va chiu nén
cuc bd & ving trén gdi twa cla dam d&. Cng can phai kiém tra cwdng dd khdi xay chiu nén cuc bd &
dudi gbi clia ddm dé twéng. Chiéu dai clia biéu dd phan bd ap lwc trong mét phéng tiép xuc gitra twéng
va dam d& twrng dwoc xac dinh tiy thude vao dd cirng cla khéi xay va dam dé twéng. Khi dé dam do
tirrng dwgc thay thé bang mét dai khdi xay quy wéde twong dueng theo didu kién dd cirng. Chiéu cao
clia dai duwge xac dinh theo cdng thire:

H, =2. i&ﬁfﬁr ETe (89)

la md dun dan hdi ban dau cla bé tong;

Ies 1A md men quan tinh cla tiét dién quy dbi clia dam d& tuéng, lay theo TCVN 5574;
E 14 md dun bién dang cla khdi xay xac dinh theo cbng thire (7);
h  lachiéu day cla twong treo.
Pé clng clia dam d& twomg bang thép dwge tinh bang tich sd E_I,, trong dé: E, va I, 1a mé dun dan

g8 51

hdi clia thép va mb men quan tinh cla tiét dién ddm d& bang thép.

10.8.3 Biéu dd phan bd ap lwc trong khdi xay trén cac gdl twa cac dam d& twdng lién tuc cb thé lay
theo dang hinh tam giac khi a < 2s (Hinh 18a) va theo dang hinh thang véi day nhoé bang (a — 2s) khi
2s < a < 3s (Hinh 18b). Gia tri I&n nhéat clia (Png suét nén cuc bd o, (chiéu cao cla hinh tam giac hodc
hinh thang) dwoc xac dinh tir didu kién can béng thé tich cia biéu dd 4p lyc va phan lyc gbi twa cla
dam d& twéng theo cac cdng thirc:

— Khi biéu dd ap lwc cbé dang tam giac (a < 2s):

2N
T, = — 90
° (a+2s)h &)
— Khi bidu dd ap lwc c6 dang hinh thang (2s < a < 3s):
N
O, =— 91
[H a ',h' { }
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trong do:
a |a chiéu dai goi tra (chiéu réng mang twéng);

N la phan luc gdi tra clia ddm do twdng tai trong dat trong pham vi nhip dam va chiéu dai gbi
tira da trir di trong lwong ban than dam dé tuéng;

s la chidu dai doan biéu dd phan bd ap lwc vé mdi phia tinh tir mép gbi twa: s = 1,57 H, ;

h  lachiéu day twéng.

Néu a > 3s thi trong cong thirc (91) thay a béing chiéu dai tinh toan cla géi tya a, = 3s dwoc tao
nén b&i hai doan dai 1,5s vé mdi phia clia mang twdng (Hinh 18c) véi day.

!
a-2s
) 4 S s|s| [s]s
\ 2s<a<ds
I e
N I
a) O gbi twa gitra clia d&dm lién tuc b) O gbi twra githa cla dam lién tuc
khi a<2s khi 25 <a<3s

(L] [T N

0,58 0,58 |
s|s{|[Tsls ol e

1.08 1 1-1.58 [

a>J3s le

N 3| S

N
c) O gbi tya gitra ctia dam lién tuc d) O gbi tya bién clia dam lién tyc va & gbi twa
khi a>3s chia dam d& mot nhip

Hinh 18 — Biéu dé phan bé ap lwc trong khéi xay & bén trén gbi twong treo

10.8.4 Biéu dd phan bd ap lyc trén gbi bién ctia ddm d& lién tuc hosc trén gbi d& twa clia dam dé mét
nhip nén lay theo hinh tam giac (Hinh 18d) véi day.

L =8 +8 (92)
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trong do:
s, la chiéu dai doan biéu dé phan bd ap Iwe tinh tr mép gdi twa: s, = 0,9Ho;
a, la chiéu dai doan gbi twa ctia phdn ddm d& nhuwng khdng Ién hon 1,5 H (H |4 chidu cao cla
dam d& twong).
(Png suét Ién nhét & bén trén gbi d& dam:

2N
o

lars)h -

10.8.5 Cudng d6 cua khdi xay twdng treo khi chju nén cuc bd & trén khu vire trén géi twa clia ddm d
can dwoc kiém tra theo cac chi dan tir 8.1.4.1 dén 8.1.4 4.

Tinh toan vé nén cuc bd clia khéi xay dwéi gbi twa clia cac dAm dd lién tuc can tién hanh dbi véi phan
nam trong pham vi gdi tya véi chidu dai:

a) Khéng Ién hon 3H tinh tir mép gbi twa (H 1a chidéu cao ddm d& tuéng);
b) Khéng Ién hon 1,5H déi véi gbi tyra bién caa dam lién tyc va gdi twa clia dam d& tuérng mét nhip.

Néu tiét dién tinh toan nam & dd caoH, so véi mat trén cla ddm d& twéng thi khi xac dinh chidu dai
doan s va s; can lay chiéu cao dai khéi xay H,, = H, + H,.

Dién tich tinh toan cha tiét dién A khi tinh toan twéng treo chiu nén cuc b Iay nhw sau:

— Trong ving & bén trén gbi twa gitra clia ddm dé& twérng lién tuc: 18y gibng nhu truedrng hop khéi xay chiu
tai trong cuc bd dat & phan gitra tiét dién;

— Trong viing & bén trén gdi twa bién clia ddm d& twdng lién tuc hodc & bén trén gdi tya clia ddm don
gian cling nhw khi tinh khéi x4y & bén dudi gbi twa ctia ddm d& twéng thi ldy gibng nhu tredng hop khéi
xay chiju tai trong dat & mép tiét dién.

10.8.6 Biéu db phan bb &p lwc trong khéi xay clia twéng treo khi cé 6 clra l1ay theo dang hinh thang,
sao cho phén dién tich tam giac bj bét di khoi biéu do ap lwc & pham vi 6 clra s6 phai bang dién tich tam
giac bi bt di khdi biéu dd ap lwe & pham vi 6 clra s6 phai bang dién tich hinh binh hanh, dwgc thém vao
trong phan cén lai cGa biéu @6 (Hinh 19). Khi & clra ndm & d6 cao H; so v&i dam d& thi chiéu dai doan
S twong trng phai dwoc 14y tang 1én (xem 10.8.5).

/_\ -,

-
-
=
e
"-.-..*-...
=

o
n

Hinh 19 — Biéu d6 phan bb ap lwe trong khéi xay twérng treo khi ¢é 6 civa
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10.8.7 Tinh toan dam dé& twérng dwoc tién hanh véi hai triedng hop chat tai:

a) Tai trong tac dung trong giai doan xay dung. Khi khéi xay twdng lam bang gach, gach gém hay gach
b& téng thudng, can Iay tai trong 1a trong lwgng ban than cta khéi xay chuwa khd c6 chiéu cao béng
1/3 nhip.

Khi khoi xay twérng bang cac tam bléc cé& 16n (bé téng hodc gach), chiéu cao cla dai khoi xay co tai
trong tac dung 1én dam d& twdng bang 1/2 nhip, nhwng khéng nhé hon chiéu cao mét hang xay. Khi
ch cac & clra, trong trieding hop chiéu cao cla dai khoi xay tir mat trén dam dé twdng téi bé clra nhé
hon 1/3 nhip, phai tinh ¢ trong Iwgng khéi xay twdng tdi mat trén cla lanh té bé téng cbt thép hodc

thép (Hinh 20). Khi duing lanh t& bang gach cén ké dén trong lwgng cha khdi xay twéng cao téi d6 cao
cao hon mét trén cta & clra mdt khodng bang 1/3 chiéu réng cua é clra.

b) Tai trong tac dung khi ngdi nha da hoan thanh. Nhirng tai trong nay dwoc thé hién trén Hinh 18, Hinh
19 va truyén lén dam twéng qua gdi tua.

S6 lwgng va cach b tri cot thép trong dam dya theo gia tri mé men ubn va lyc cét I6n nhéat dugc xéc
dinh theo hai giai doan tinh toan néu & trén.

2

e
iy

|H<31 /

o

N

CHU DAN:
1 1ai trong |1&n dam twéng
2 lanh td bé tdng cot thép
Hinh 20 — Sor 6 chét tai Ién dam twong khi c6 & cira trong twong

10.9 Mai dua va twong chan mai

10.9.1  Tinh toan phan trén cling clia twéng tai tiét dién ndm trwe tiép dwdi mai dua dwoc tién hanh
theo hai giai doan hoan thanh cta ngbdi nha:

a) Cho cac ngdi nha chwa hoan thanh khi chwa cé mai va san tdng ham mai;

b) Cho cac ngbi nha da hoan thanh.

10.9.2 Tinh toan twéng dwdi mai dua cho cac ngdi nha chwa hoan thanh theo cac tai trong sau:

a) Tai trong tinh toan do trong Igng ban than clia mai dua va van khudn (déi véi cac mai dua bang bé
tbng cot thép dob tai chd va bang gach cét thép) néu van khudn dwoe dd bang cac cong xén hodc
thanh chéng xién ngam chét vao khéi xay;
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b) Tai trong tinh toan tam théi trén mép mai dua 14 1 kN trén 1 m dai cia mai dua hodc trén mdt cau kién
clia mai dua Iap ghép, néu né cé chidu dai nhé hon 1 m;

c) Tai trong gi6 tiéu chuén 1&n mét trong cla twdng.
CHU THICH 1: Néu khi thiét ké dAu mat cla cac neo gilr dn dinh cho méi dua dwoc ngam chét dudi san cla ting
h&m, thi khi tinh to&n can ké& dén tac dung clia san nay (toan bd hay mot phan).

CHU THICH 2: Can phai kiém tra én dinh ca méi dua khi khdi xay chwa kha.

10.9.3 Mai dua va phan twdng mai dua cla cac ngdi nha da hoan thanh phai duoc tinh toan theo céc
tai trong sau:

a) Trong lgng cla tat ca cac cau kién clia nha, k& ca nhirng trong lwong tao nén mé men lat dbi véi
mép ngoai cla twérng cling nhur trong lurgng lam tang én dinh cla twéng, khi dé trong lwgng mai ly giam
di mét lwgng bang gia tri lwe hut cda tai trong gié tinh toan;

b) Tai trong tinh toan d&t & mép mai dua la 1,5 kN trén 1 m dai hoéc trén mot cdu kién clia mai dua l&p
ghép c6 chiéu dai nhé hon 1 m;

¢) 50 % gia tri cua tai trong giod tinh toan.

10.9.4 Phan nhd ra clia mai dua, do cac hang gach xay nhé ra tao nén, khéng duoc I6n hon mét nira
chiéu day cla twéng. Trong d6 phan nhé ra ciia mdi hang khéng dwoc virgt qua 1/3 chiéu dai clia vién

gach hoac da.

10.9.5 Ddi voi cac khdi xay clia mai dua c6 phan nhd ra nhd hon mét nira chiéu day cia twong va
khéng 16n hon 200 m dugce st dung céac loai vira diing cho cac khéi xay tirdng & ting trén cling. Khi
phan nhé ra ciia méi dua gach Ién hon, phai diing méac vi¥a Ién hon hodc bang 5 cho céc khoi xay doé.

10.9.6 Khi mai dua va tdng chan mai khéng di 6n dinh, chiing can dwoc neo chan vao phan duéi cla
khéi xay bang cac neo.
Khoang cach gilra cac neo khéng dugre I6n hon 2 m, néu céc dau neo gén bang cac rong den riéng biét,

con khi gan cac dau neo vao dau xa ngang thi khoang cach gitra cac neo cd thé ting téi 4 m. Neo phai
ngam sau hon chiéu dai tinh todn mét doan it nhat 150 mm.

Khi san tang 4p mai bang bé téng cbt thép thi dAu neo cin dat dudi san nay.,

Khi mai dua dwoc Iap ghép bang cac ciu kién bé tdng cbt thép, thi cdn phai bdo dadm sy én dinh cla
tirng cau kién trong qua trinh xay dung.

10.9.7 Theo nguyén tac, cac neo dat trong khdi xay va cach mép trong cla twding khoang 110 mm dén
120 mm. Cdn néu cac neo dat & ngoai khdi xay, thl chiing can duoc bao vé bang I6p vira xi mang day
30 mm (tinh tir mat ngodi clla neo). Khi khdi xay bang vira méc 1 va thap hon, cac neo phai dét trong
cac hdc va sau dé dwge chén bang bé téng.

10.9.8 Tiét dién clia neo cho phép xac dinh theo ndi luc:

(94)

trong do:
M 14 md men udn I&n nhét do tai trong tinh toan gay ra;
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h, la khodng cach tir mép chju nén cua tiét dién twong dén truc neo (chiéu cao tinh toan cla
tiét dién).

10.9.9 Khdi xay cia twérng mai dua phai dwoc kiém tra chju nén léch tam. Khi khéng c6 neo, cling nhw
khi c6 neo tai tiét dién & vij tri ngadm cda chang, dd léch tAm khdng dugc In hon 0,7y.

Trong moi trwedng ho'p, can phai kiém tra bing tinh todn tat ca cac méi truyén lue (vi tri ngam cia neo,
cac ddm neo, v.v.).

10.9.10 Twdng chan mai can tinh toan tai tiét dién thap nhét theo nén léch tAm chiu tai trong do trong
lrong ban than va tai trong gid tinh toan (vé&i hé sé khi ddng bang 1,4). Khi khéng ¢6 neo, thi dd lI&ch
tam khong duge In hon 0,7y.

10.9.11 Nhirng tai trong lam ting 6n dinh cla mai dua va twdng chan mai dwgc nhan véi hé sé db tin
cdy vé tai trong bang 0,9.

10.10 Méng va twéng ting ham

10.10.1 Méng, twéng, tAng hdm duoc phép xay bang gach dat sét ép déo nung k§ (gach gia), da tw
nhién hinh khéi déu dan, da héc, bléc bé téng cé& 1én va nhd cling nhw bé téng da héc, bé téng toan khéi.

Khi tinh toan twéng tang ham hodc tuérng méng ma chiéu day ctia chiing nhd hon chiéu day cia tang
x4y & trén, thi can ké thém dd Iéch tAm ngu nhién C = 40 mm cbng v&i do Iéch tam cla lye doc. Chidu
day twérng tang mét khéng dugce Ién hon chiéu day twéng méng 200 mm. Doan twéng tdng mét nam
trire tiép trén mép gér chuyén phai duoc gia cuéng ludi thép.

10.10.2 Chuyén tir mdt d6 s&u dat méng nay dén mét dd sau dit méng khac can phai 1am béc. Khi dat
chét thi t7 1& chiéu cao va chiéu rong cha bac khdng dwoc virgt qua 1:1 va chidu cao clia bac khdng qué
1 m. Khi dat khéng chét thi ti 1& chidu cao va chidu réng cla bac khéng dugce vurot qua 1:2 va chiéu cao
cua bac khéng qua 0,5 m.

Viéc mé& rdng mong da hdc va mong bé tbng da héc téi dém méng cling phai 1dam bac. Chidu cao cla
bic moéng bé téng da hdc khéng nhé hon 300 mm, cén chiéu cao bac clia méng da hac khdng nhé hon
2 hang xay (350 mm dén 600 mm). Chiéu réng clia bac xac dinh bng tinh toan sao cho ti 1& chidu cao
va chiéu réng khéng nhd hon sb liéu ghi trong Bang 33.

Béang 33 - Ti I& nhé nhat giira chiéu cao va chiéu réng ctiia bac méng bé téng da héc
va mong da hoc

Cap cwéng dé chju Mac vira Gia tri cua ti 1& khi ap Iwc trén dit nén
hen cua be tong o <0,2 MPa o >0,2 MPa
Tt B3,5 - B7,5 T 5 dén 10 1,25 [ 1,50
Tir B1 - B2 Tir 1dén 2,5 1,50 1,75
= 0,4 1,75 2,00
CHU THICH: Khéng cén kiém tra chju uén va cét cac bac maéng.

10.10.3 Trong cac méng va twéng ham:

a) Badng bé téng da hoc, chidqu day twéng lay khéng nhdé hon 330 mm va kich thuwdc tiét dién cac ct
khéng nhé hon 400 mm;

b) Bang khéi d& hoc, chiéu day twong lay khdong nhé hon 500 mm va kich thwére tiét dién cac cot khéng
dwoi 600 mm.
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10.10.4 Tinh toan cac twdng ngoai clia ting ham phai ké dén ap lc ngang clia dat va cac tai trong &
trén mét dat. Khi khéng c6 cac yéu cdu dic biét, tai trong tiéu chuin trén méat dét 14y bing 10 kN/m2.
Twéng tang ham can dugce tinh toan nhw ddm c6 hai gbi twa khép cb dinh.

10.11 Céac yéu ciu clu tao ddi véi khdi xay co cbt thép

10.11.1  Trong cac két cau khoi xay cb cot thép, dwgce ding 4 loai cét thép sau:

a) Cét thép ngang (lam béng cac lwdi thép, dat trong cac mach vira ngang ciia khdi xay va dugc diing
trong céc khéi xay bang gach d4c va réng (xem Hinh 11);

b) Cét thép doc Iam bang cac khung han hodc cac thanh lién két bang cbt thép dai, dét trong khéi xay &
cac mach vira gitra cac vién gach trong cac khe rénh cua khéi xay sé dwoc nhdi kin béng vira hodc
bé téng;

c) Cot clia cac két cau hdn hop bang bé tdng cbt thép, bé téng sé duge db xen vao khdi xay trong qua
trinh thi cong (Hinh 12);

d) Cét trong vong dai bang thép, bang bé téng cét thép va bang vira cét thép (Hinh 13).

Vira diing cho két cau khoi xay cé cot thép va két cdu hdn hop phai la vira xi méng (khdng véi, sét) va
phai c6 méac Ién hon hodc badng M 7,5 va dap irng TCVN 12251.

10.11.2 Chi cho phép sir dung Iwéi cbt thép dat trong mach viva ngang clia khdi xay khi ma viéc ting
mac gach da va vira khdng dam béo cwérng dd can thiét cla khdi xay va khi dién tich tiét dién ngang ciia

cAu kién khéng dwoe phép tang 1én. Ham lwong cbt thép dbi vai lwdi cot thép dwoe ké dén trong tinh
toan cot va mang twéng khdng dwoc nhd hon 0,1 %:.

10.11.3 Cét thép doc va 16i bdng bé téng cot thép dwoc ding:

a) D& chju cac lyc kéo trong cac cau kién chiju udn, chju kéo va chju kéo l&ch tam khi trong cac tiét dién
xuat hién cac e kéo vrgt qua mire chiju kéo tinh toan cta khdi xay;

b) Trong cac cdt chiu nén ding tam va léch tdm khi d6 manh Ién (L, /h = 15) voi muc dich tdng cwéng
tinh &n dinh va cwéng do cot;

¢) Trong cac twdng mong va cac twdng ngédn voi myc dich téng cwrdng 6n dinh va cwrdng dd cla chiing
khi tai trong ngang tac déng lén nd;

d) Trong cac twdng va cbt chiu chan déng manh véi muc dich tranh cho khdi xay khéi bi nit.

10.11.4 Két céu gia cuwdng bang véng dai dwoc ding khi cin tang tai trong trén cac két ciu c6 sn (vi

du: khi xay cao thém), cling nhw khi khéi xay khong that tét (ran nirt, khong dad lién két) hoac khi kha

nang chiu lye cla khdi x4y da bi giam.

Cot va mang twéng cb thé duge gia cwéng bang dai thép, dai bé téng cbt thép hodc cac dai vira cbt thép

(xem Hinh 13).

Pai thép bang cac thép géc thang ding dat tai cac géc cla cdu kién can gia cudng va cbt dai bang thép

ban han vao thép goc. Khoang cach gitra cac dai thép khéng dwoc I6n hon canh nhd cla tiét dién va

khéng Ién hon 500 mm. Dai thép phai dugc bao vé bang I&p via xi méang (khdng vbi) trat hoac phun.

Dai bé téng cit thép 1am béng bé téng day trung binh tir 60 mm dén 100 mm,. Dung cAc thanh thang dirmng

va cot dai han véi khodng céach gitra cac thép dai khéng dugc qua 150 mm 1am ¢t thép trong vanh dai.

Dai bang vira cét thép cling d4t nhur dai bé téng cbt thép, nhung day trung binh tir 40 mm dén 50 mm
va cbt thép dwoce phi béng I6p vira xi mang (khdng voi) thay cho bé téng.
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Viéc gia cudng bang cac vong dai khéng nén dung ddi voi cac cau kién ¢d d ménh 4, > 15 hodc 4, > 53.

Khi gia cuwrérng bang cac véng dai cho cac ¢t va cac tuwdng cé tiét dién hinh chir nhat véi ti 1& cac canh
Ién hon 2,5 thi ngoai viéc gia cwdng bang dai theo chu vi, can phai dét & canh dai nhirng gidng ngang
xuyén qua khéi xay dé chia cac clu kién duoc gia cwérng thanh cac hinh chir nhét véi ti 1é canh khéng
I&n hon 2,5.

10.11.5 Ham lwong cét thép dwoce ké dén trong tinh toan ¢t va mang twdng khdng dugc nhd hon:
0,1 % — doi voi lwdi cot thép, cling nhwr dbi vai cot thép doc chiju nén;
0,05 % — dbi vai cot thép doc chiu kéo.

10.11.6 Dudng kinh cbt thép khdng duwge nhd hon 3 mm dbi véi Iudi cbt thép va cot thép doc chiu kéo;
8 mm — dbi véi cbt thép doc chiu nén.

Budrng kinh cét thép trong cac mach vira ndm ngang clia khéi xay khéng dwge Ién hon:
6 mm — khi cbt thép chéng 1&n nhau trong mach vira;
8 mm — khi cét thép khéng chdng I&n nhau trong mach vira.

Khodng céach gilra cac thanh cla Iwéi khéng duge 16n hon 120 mm va khéng dwge nhé hon 30 mm.
Cac mach vira clia khdi xay cla cac két cAu khoi xay cé cbt thép phai ¢é chiéu day Ién hon duéng kinh
cOt thép it nhat 1a 4 mm va khong day qua 16 mm.

Pé4u cla cbt thép doc chju kéo phai neo vao Iép bé téng hoéc vira bang cach lam cac moc va dugc han
vao cac thanh ngang hoéc cac thanh khac.

10.11.7 Trong twéng mdt 16p, luéi cdt thép khéng duoc dat thrra qua ndm hang gach dac day 60 (65)
mm/vién, bdn hang gach day 88 mm/vién va ba hang bléc day 138 mm/vién.

Chiéu dai lirdi noi chong tai moi ndi khéng dwge nhd hon 150 mm.

10.11.8 Lé&p bdo vé bang bé téng, vira xi mang cho cac két cau khéi xay co cot thép vai cbt thép dat
ngoai khéi x4y, cho cac két ciu khéi xay gia cweéng bang thép, bang vong dai bé téng hodc vira, trong
diéu kién khéng co &n mon, nién han st dung 50 ndm, can cé chiéu day (tinh tir mép ngoai clia cbt thép
chiju lyc) khéng duge nhé hon yéu cau cia TCVN 5574 va cap cudng dd chju nén cla bé tdng hodc
méc vira téi thiéu nhw trong Bang 34.

Bang 34 — Chiéu day, cip cwéng dd chiu nén cua bé téng hodc mac vira cua I&p bao vé

Chiéu day t6i thiéu cta lép | Cap cwéng dd | Méc vira
Diéu kién lam viéc cla két cau bé téng (vira) bao vé, mm, bé téng toi toi thiéu
(TCVN 5574) thiéu
1. Trong cac gian phong duwgc che
2 - & ¥ . 2 i
pht ¢6 dd am khoéng khi dudi 75 % H E & i
2. Trong cac gian phong dwgc che
25 B15 M20
pht c6 dd &m khong khi trén 75 %
3. Ngualltrm, khi khéing co bién phap 30 B15 M20
bao vé bo sung
4. Trong d4t khi khéng c6 bién phap
bao vé& bd sung, trong méng khi co bé 40 B20 M25
téng lot
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Déi vai cac két cu khébi xay cbt thép str dung trong méi trirdrng 3n mén, cip cudng dd bé téng hodc mac
vira va chiéu day I6p bao vé cbt thép can phi hop véi TCVN 12251.

10.11.9 Cdt thép dai trong cac ciu kién co cdt thép doc phai thda man cac yéu cu sau:
a) Pudng kinh cot thép dai khéng dwrge nhé hon 3 mm va khéng lon hon 6 mm.

b) Khi bo tri cac dai bén ngoai khéi xay thi dai phai dwgc bao vé bang mét I&p via xi mang (khéng voi)
nhw Bang 35;

¢) Khodng céach gilra cac dai trong cac cau kién chju nén khéng duwgc qua 500 mm va khéng dugc qua:
15d — khi cot thép doc dat bén ngoai khdi xay;
20d — khi cot thép doc dat bén trong khoi xay;

v&i d 1a dwdng kinh cla thanh cét thép doc.

Trong cac cau kién chiu udn, khoang cach gitra cac cot thép dai khéng dwoe qua 3/4 chidu cao clia ddm
khéng qua 500 mm.

Bang 35 — Chiéu day I&p bao vé cbt thép dai trong cac cdu kién

Loai két cdu cé cot Lé&p bao vé cho cac két cdu dwoc dit
wisp Trong phéng cé 48 | Trong céc cAukién | Trong cac phong am wét,
am binh thwéng dat ngoai tro trong cac bé chira, trong
cac mong
DA&m va cot 20 25 30
Tuéng 10 15 20

10.11.10 Ham lwgng cbt thép trong cac twdng dat cdt thép ngang va doe thang dirng duoc ké dén
trong qua trinh tinh toan khéng dwgc nho hon 0,05 % cho tleng phwong.

Khodng cach gitra cac thanh dirng ciing nhw cac thanh ngang hodc cac cot thép doc cling nhw cac dai
khéng vurot qua 8h (h 1 chidu day cla twéng). Véi cbt thép dai va bt thép doc, khodng cach gitra
chiing co thé tang 1én néu két qua tinh toan kiém tra kha nédng chiu lyc cta tAm twong & viing gitka cac
dai va cot thép doc cho phép.

10.11.11 Dat cbt thép trong twérng phéi tuan theo cac quy tic sau:

a) Cét thép ngang cla twéng dugce bb tri phan bd & cac mach vira clia khoi xay:;

b) Khi tai trong mdt dAu, cho phép chi dat cbt thép & phia twéng chiu kéo ma khéng cn dat cét thép &
phia twéng chju nén (dién tich cbt thép chju nén A, = 0);

c) Twéng cb chiéu day 16n hon 110 mm, khi mé men nguoc dau khéng Ién hon 1dm cling cho phép chi
dat cot thép chju kéo & gilra chiéu day tuéng;

d) Cét thép thdng dirng dat theo cdu tao hodc dé chiu kéo bé tri & phia ngoai clia twérng phai duoc lién
két bang cac thép dai véi khodng cach khéng thwa hon 80d va khéng Iém hon 500 mm:;

e) Cac du clia cac thanh ngang va thang ding cén phai dwoc ngam chét vao cac két ciu tiép giap
(twérng chinh, cdt, cac ddm gidng, v.v.) bing céac neo.
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10.12 Khe bién dang

10.12.1 Khe co ngét —nhiét dd trong tiréng clia cac cbng trinh bang gach, da phai dwoc bé tri & nhiing
vi tri c6 kha nang xuat hién cac bién dang nhiét va co ngét tap trung, co thé gay ra nhirng vét nirt, dirt
gdy, lat va trwgt khdi xay (tai cac dAu cha thanh cét thép va ban thép, cling nhw & nhirng chd twéng bi
gidm yéu dang ké bdi 6 clra hodc 16 hér) ma theo yéu cau st dung 1a khéng cho phép. Khodng cach gitra
cac khe co ngét — nhiét dé can dwoe xac dinh theo tinh toan, trong dé cac gia tri nhiét d va dd 4m lay
theo TCVN 4605.

10.12.2 Khi thiét ké nén két hop b tri khe co ngét — nhiét dd triing véi khe Iin.

Péi vai twdng ngoai khong cd cbt thép, khodng cach 16n nhat gitka cac khe co ngét — nhiét dd co thé
khéng can tinh todn ma 4y theo Bang 36.

Bang 36 — Khodang cach I&n nhat gitra cac khe nhiét dd trong twéng cia cac ngdi nha

Pon vi tinh bang mét

Loai khéi xay Khoang cach

1. Khédi xay bang gach va bléc gém, da tw nhién, bléc c& 16m 1am tir bé téng hoic
gach gbm véi:

mac vira 2 5,0 100

macviraz 2,5 120

2. Khéi xay bang gach silicat, gach va bléc bé téng va blbc ¢ Ién lam tir bé téng
silicat hodc gach silicat véi:

mac vira 2 5,0 70

macviraz 2.5 80

CHU THICH 1: Bang 36 dwgc ap dung cho twdng nha trén mét dat, xay bang gach, da hodc bléc o Ién khi cac
céu kién thép, bé téng cit thép ndm trong twédng (lanh t6, ddm, v.v.) khéng dai hon 3,5 m, chidu réng doan tuéng
gira cac 16 clra khdng nhd hon 0,8 m. Khi ciu kién trong twéng Ién hen 3,5 m thi doan khéi xay tai dau va dudi
cla cac cdu kién nay can dwoc tinh toan kiém tra curérng do va dé mé rong vét nirt.

CHU THICH 2: Didu kién nhu trén, ddi véi twéng nha xay bing bé téng da hdc, khodng cach duoc 14y gibng nhu
twérng bang bldc bé tdng mac vira 5,0 nhén véi hé sé 0,5.

CHU THICH 3. Diu kién nhu trén, déi véi téng nha nhidu 16p, khodng céch trong Bang 36 duoc 4p dung cho
I&p vat liéu chinh cla twéng;

CHU THICH 4: Béi véi cong trinh bang gach, d4 16 thién (khang phai nha), khodng cach ghi trong bang nay phai
nhéan v&i hé sé 0,6.

CHU THICH 5: Béi v&i tuding béng gach, da va blbe ¢& 1én cho cong trinh ngdm hodc méng nha, khoang cach
trong bang dugc ting gép dbi.

10.12.3 Khe bién dang trong twérng dwrgc gidng véi bé tong cbt thép hodc két ciu thép phai tring véi
khe bién dang & cac két cdu dé. Khi can thiét, tuy thudc vao so dd két cAu clia nha, c6 thé Iam thém céac
khe nhiét dé phu & trong khdi xay ma khdng can lam thém cho két cau bé téng hay két cau thép & nhirng
vi tri do.

10.12.4 Céc khe Iiin trong twéng can phai dwoc bé tri & nhirng noi cé thé xay ra Itin khdng déu ciia
maéng nha va cdng trinh.

10.12.5 Khi thiét ké khe nhiét dé va khe IGin cAn c6 cac bién phap clu tao dé loai trir kha nang xé& dich
cla khe.
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10.13 Khe bién dang ngang trong twéng ngoai

10.13.1 Khe bién dang ngang trong twéng ngoai khéng chiu lwc dwoc bé tri tai mire dwédi san, rong hét
chiéu day twéng (ca 16 x4y trong va ngoai). Chiéu cao khe dwoc chi dinh tir diéu kién loai trir viée truyén
lire 18n twéng tlr san va khoi xay cla tang trén, ddng théi khéng nhd hon 30 mm.

Cac tam san va dau cong xon clia san can dwoc tinh thém phu tai tir gbi twra cla twdng.

Pé bao vé cac khe bién dang ngang khdi bi tac dong trwe tiép clia mwa, tai cao do san trén mébi tang,
can bé tri tAm chin nuwéce bang thép ma k&m hodc tén.

Puoc phép sir dung tAm san vat mét dau vai gée vat 15° dén 30° dé khi dat, day tAm nam cao hon hang
xay trén ciing 50 mm dén 80 mm.

10.13.2 Khe bién dang ngang trong twéng ngoai hai Iép chiu lc va tw chiu e c6 lwdi thép lién két
cac Iép, cling nhu trong twéng nhe ba Iép chiu lwe va tw chju lwe cé lién két mém gitr cac Iép, néu khéng
dap tng didu kién dam bao hoat ddéng ddng b clia cac I1&p khi tinh toan dbi véi nén dling tadm va léch
tam theo 8.1.8.4, dwoc b tri tai Iép mat ngoai cla khdi xay theo tirng tang nha. Géi twa cla I6p mét
ngoai trong trrérng hop nay dwgce dat trén dau tdm san hodc ngadm vao I6p chinh clia dam bé téng cét
thép. Yéu cau dit khe bién dang nay tuong tw nhw ndu & 10.13.1. Khi tinh to4an nén dlng tdm va léch
tam theo cac codng thire (12) va (15), khdng tinh sw lam viée cla |6p méat ngoai.

10.14 Khe bién dang dirng tai I&p ngoai cua khoi xay twérng ba I6p
Khe bién dang dteng tai I&p ngoai clia twéng ba Iép co khe bién dang ngang co bé tri thép lién két ciu
tao lay theo Bang 37.
Bang 37 — Khoang cach I&n nhat giira cac khe bién dang dirmg
tai I&p mat ngoai cuia khdi xay twéng ngoai
Don vi tinh bing mét

Mirc thay d6i | Hinh dang twéng xay bang gach dat Hinh dang twéng xay bang gach
nhiét do sét nung, bloc dat sét nungva daty | silicat, bloc bé téong, bé téng té ong
nhién
Thang Chir L Thang ChirL
60 °C 8,4 4.3 5,9 2.4
40 °C 10,8 5,4 7,6 3,8

CHU THICH 1: Bang 37 4p dung cho khbi xay cé cbt thép cau tao, lién két mém va ludi lién két goc theo 10.4.6
va co khodng cach gilra cac khe bién dang ngang khéng qua 3,5 m.

CHU THICH 2: Khi b6 sung thém ¢t thép, khodng cach gilra cac khe bién dang dirng duge lay theo két qua
tinh toan.

CHU THICH 3: Bang 37 diing cho Iép mét ngoai day 110 mm. Khi I&p nay day 180 mm dé&n 250 mm, gié trj tra
badng dwgc nhan véi 1,5; con khi day trén 250 mm — lay theo Bang 35.

CHU THICH 4: Bang 37 dwoc xac dinh véi hé s tin cay vé tai trong nhiét bang 1 va chidu réng nirt cho phép
téi 0,5 mm. Trong cac trwéng hop ap dung hé sbé tin cay 1,1: gia tri tra Bang 37 dwoc nhan hé sb didu kién
lam viéc 0,8.

86



TCVN 5573:2025

Vi tri c&c khe bién dang dirng dugc dat theo nguyén tic:

— Chia thanh cac khe thang, tranh hinh dic dac;

— WFu tién dat tai cac goe, vi tri twdng giao, vi tri thay ddi dé cao twéng, gan 16 mé:
— Tai cac logia va ban céng, theo mép cac & cira di, clra sb.

Chiéu réng khe bién dang dirng khéng dwoc nhé hon 10 mm, dé I1ap day khe nén ding cac tam dém
hodc ma tit bén thdi tiét.

10.15 Thiét ké két ciu khbi xay cé va khdng cé cot thép cé théi han sir dung theo thiét ké 50 va 100
nam

10.15.1 K&t cau khdi xay cho cac cong trinh s dung lau dai can dugc thiét ké véi théi han str dung
(tudi tho thiét ké) 50 nam hodc 100 nam, cac cbng trinh tam — théi han sl dung 10 ndm. Cac cfng
trinh trong méi trrdng &n mdn nang hodc cau kién két cau dé thay thé coé thé thiét ké véi théi han sir
dung 25 nam.

10.15.2  Khi thiét ké cac két cau khdi xay véi thei han st dung 50 ndm trong maéi trwérng théng thuéng,
can thure hién theo tiéu chudn nay. P& dam bao thdi han st dung 100 ndm cén s dung céc vién xay
bé&n ving theo théi gian nhuw: da, bé tdng ndng, gach &p déo nung k¥, ding cac I6p vira trat hodc bao
vé bé& mat thich hop dé bao vé khdi xay tredc cac tac déng cla mbi trrdrng (khi quyén, am wét, mura,
nuéc ngadm). Khi thiét ké gia cuwdng két ciu khdi xay véi thei han st dung 50 va 100 nim trong mdi
treérng viing bién can tuén theo tiéu chuan nay va TCVN 9346. Khi thiét ké két cau khéi xay véi thei han
str dyung 50 va 100 ndm trong méi truéng &n mon khac — theo tiéu chuan nay va TCVN 12251,
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Phu luc A
(tham khao)

Cac yéu cau co ban doi véi ban vé thi céng két cau khoi xay

A.1 Trong cac ban vé thi céng can chira:

a) Loai gach, da, bé tébng dung cho khéi xay cling nhur vat liéu dé ché tao tAm va bloc c& 16n clng voi
cac chi dan trong (rng clia tiéu chudn hosc vé diéu kién ki thuat va méc thiét ké cia chiing theo cudng
dd hodc cap cuéng do. DI vai bé téng cbt lidu réng, bé téng td ong, bé tdng réng Ién, bé téng réng, bé
tdng polystyrene can chi rd khoi long thé tich cia vat liéu (cha y: bé téng khi chung ap AAC la mét
dang clia bé téng té ong);

b) Mac thiét ké clia vira, loai chat két dinh trong céc khdi x4y |&p ghép cling nhwr dé ché tao tAm va bléc
cd lon;

c) Loai thép va mac thép lam cbt thép va chi tiét chén sén;

d) CAu tao twdng va cac mdi ndi, loai va chiéu day 1&p cach nhiét néu co;

e) Céc yéu céu vé kiém tra cuding do gach, vira doi v&i két cau chiu tai trong I&n hon 80 % khé nang
chiu lwc chia ching. Nhitng két céu loal nay phai dwoc ghi vao trong ban vé;

f) Trong trwedng hop can thiét, can chi dan trinh tu thi cdng, thiét bi cb djnh tam théi va nhirng bién phap
khac d& ddm bao cuwdng dd va dd 6n dinh clia két cau (dac biét duwdi tac dong cua tai trong gid) khi xay
dung; chi din vé cwrdng do vira téi thiéu (ti 1& phan trdm so véi mac thiét ké) dé cé thé cho khéi xay chju
dwgc tai trong.
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Phu luc B
(tham khao)

Yé&u cdu chung vé tinh toan twéng ngoai chju tai trong gié

B.1 Trang thai trng suat — bién dang cla khéi xay twdng va ndi luc tai cac lién két mém duéi tac déng
clia tai trong gi6 dwoe xac dinh ¢ ké dén sw 1am viéc dong thoi clia cac 16p trong va ngoai cla twéng.

B.2 Khi tinh theo néi e gidi han, khi x4y dwoc coi la dat trang thai gidi han khi ndi lwc gi¢i han xuét
hién tai viing kéo cla khéi xay. Trong tinh toan, cho phép hinh thanh cac vét nit chidu dai khéng qua
150 mm trén cac doan twdng tap trung (’ng suét.

Md men uén tinh toan M ctia mang twéng gira cac 16 cira (sau day goi 13 twérng gitra) khdng co6 gbi tua
dirng, dwoc xac dinh tie didu kién:

M<R,W, (B.1)
trong do:
R, lacwdng dd chju kéo tinh toan khi udn cla khoi xay, cé ké tdi sy 1am viéc phi tuyén cla khoi
¥ay, xac dinh theo Bang 11;

W. 1a md men chéng uén dan hdi clia tiét dién ngang clia mang twong.

ail

Trong cac trudng hop con lal cin dam bao didu kién:
o, <R, (B.2)

trong d6: o, la (rng suat kéo.

B.3 Khi tinh toan khdi xay theo sw hinh thanh vét nit do bi uén ngoai mét phang theo cong thire (35)
can ké dén kha nang tap trung (rng suét kéo tai cac doan riéng biét clia twérng (vi du, tai cac diu mat,
lanh té clra s6, cac gbc 16 hd, chd dét cac lign két, v.v.). Khi d6, cac gia trj (rng suét riéng biét thu duoc
can dwgc nhan hé sé ké dén sy tap trung (rng suat co thé xay ra, duoc |4y bing 1,5 khi khéng co sé liéu
tinh toan so sanh.

B.4 Trong trwéng hop cac diéu kién tai diém 1 va 2 clia phuy luc nay khéng dwec théa man, gia tri mo
men udn tac dong trong cac I&p cla khbi xay co6 thé dugc gidm bét nhéy cac gidi phap két cAu nhu tang
s6 lwgng lién két mém gitra cac Iép (duéi dang cac lwéi thép), ti 18 hop Iy d6 clrng khi udn clia I&p méit
va lop trong cla twédng va cac giai phap khac.

B.5 D6 bn dinh Iat cla doan twéng trong trrérng hop e can bing clia tat ca cac e virot khoi gic
han tAm tiét dién, duoc xac dinh tir didu kién:

M-u'sr E mﬂb”&fﬁ {E‘B]
trong dé:

M, laténg md men lat doi véi truc goi ¢ kha nang xay ra xoay;
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M, 1aténg md men chéng I4t dbi véi truc gbi c6 kha ndng xay ra xoay:;

8

m,, lahé sd diéu kién lam viéc khi kiém tra do én dinh chdng trirot va Iat, 18y bang:

0,9 — khi khoi xay dat triee tiép 1&n ban san;
0,8 — khi dat qua I&p cach nuwére, ton thoat nude, tAm kim loai va vat liéu tvong tu.

B.6. On dinh chéng trwot clia mang twdng dwgc xac dinh tir diéu kién:

N,, < ':5:: N,
trong do:
n, la hé s tin cay khi kiém tra én dinh;
N . N, twong rng latai trong gay trurot va lyc gilr.
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Phu luc C
(tham khao)

Tinh toan twéng nha cé so do két cau clrng va dan hoi

C.1 Tinh toan twéng nha cé so db két ciu cirng

C.1.1 Tuwdng va cbt o cac diém tya clrng & mat phang san gilra cac tAdng dugce tinh toan theo cac chi
dan néu trong 7.1.2 dén 7.1.7. So dd mé men udn khi tinh toan twéng nhw dam lién tuc co cac gdi tya
dugc thé hién trén Hinh C.1a. Dé thién vé an toan khi tinh toan chiu lyc, cho phép tinh toan tudng nhu
dam mét nhip (Hinh C.1b). B& léch tAm phat sinh trong twéng khi chiu tai trong thang dirng va ngang
(gid) so véi truc di qua trong tAm tiét dién twéng duoc xac dinh theo cbng thirc:

€, =— (C.1)

trong @o:
M 14 md men udn tai tiét dién:
N & Iyc phap tuyén tir tai trong thang dirng.

r"fﬁ Y Ir.r‘“*-»._
a ~ Y b)
]:. B+ H
] T — .?j—f:"‘
— % ’-:}—ﬁ ;J_':'W
B
— L P o
a) So db tinh toan nhw dam lién tuc b) So d4 tinh toan trong pham vi méi tAng
nhuw dAm méot nhip

Hinh C.1 — Sor db tinh toan va so' 6 mé men udn tir cac tai trong thang dirng Iéch tdm

Cac mé men ubn trong twdrng dwrge tinh toan tlr cac tai trong dat trong pham vi tang dang xét, trc la tir
san trén tAng nay, ban cong, v.v., cling nhu tir tai trong gid. Mé men do tai trong clia cac tang trén dugc
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tinh dén néu tiét dién tuérng thay ddi & mirc san trén tAng nay. Khi tiét dién twérng thay dbi trong pham
vi tAng dwoc tinh toan, can tinh dén mé men gay ra do truc twdng bi dich chuyén.

Néu khdng c6 cac diém gdi tyra déc biét ¢b dinh vi tri ap lyc diém twa, thi cho phép Iy khoang céach tir
diém dat phan lye 1&n gdi tya clia ddm, xa hodc san dén mép trong clia twdng hodc ban tya bang mot
phan ba dd sau chan, nhwng khéng qua 7 cm.

Céac md men udn tir tai trong gié can dugc xac dinh trong pham vi méi tang nhw déi vé&i ddm cé hai dau
ngam, ngoai trlr tAng trén cling, trong dé diém twa trén duoc coi la khép.

C.1.2 Khi tinh toan twérng nha chiu tai trong gié theo hwéing song song véi tdng, cin phan bd tai trong
gid gilra cac twérng ngang hodc doc nam theo hwéng tac dung cla tai trong.

C.1.3 Néu cac birc twdng vudng goc véi nhau duoc két ndi bang dang cdu gach hodc cac méi lién két
da cirng va chic chan khéc, thi can tinh dén si lam viéc chung cla bire g dang duoce tinh toan va
cac doan twéng lién ké.

C.1.4 Tuwdng ngang chju tai trong ngang (gié) tac dung trong mat phéng cla chang phai dwoc tinh
toan trng suat kéo chinh theo 10.1.12, 10.1.13. Néu dd bén cla cac birc twdng ngang c6 16 mé chi
dwoc dam bao khi tinh dén dé clrng cla cac lanh 18, thi cac lanh té phai dwoc tinh toan cac lyc cét
phat sinh trong chung.

C.2 Tinh toan twéng nha c6 so dbd két ciu dan hobi

C.2.1 Céc tda nha co so db két cau dan hdi bao gém cac tda nha ma khodng cach gira cac birc twdng
ngang hodc cac diém twa cirng khac cho san va mai virot qua khodng cach néu trong Bang 29. Ngoai
ra bat ké khodng céach gitra cac két cau ngang, cac mai Iam béng két ciu nhe, dwoc d& bang céac vi kéo
kim loai hodc bé téng cot thép, dam, xa déu dugrc coi la cac diém twa dan hoi.

C.2.2 Débivéi cac diém tra dan hdi, can tinh toan hé khung cé céc cot 1a twdng va tru (bé tdng cbt thép,
gach, v.v.), cdn ddm ngang l& san va mai - dwgc coi 1 cac thanh chdng cirng, lién két khérp véi tudng.
Doi v&i cac diém tya dan hoi thi coi cac cdt duge ngam trong dat & mirc san cla tda nha (néu cb Iop 16t
bé téng dwéi san va tam lat nén).

C.2.3 Khi tinh toan tinh cac khung, dd clng cla tudng hodc cdt lam tir khbi xdy bang gach, da, cho
phép tinh mé dun dan hdi cia khéi xay E =0,8E, va tinh md men quan tinh cla tiét dién khéng ké& dén

dd hé cla cac mdi ndi, con san va mai phai duoc coi 1a cdc dadm ngang clrng (thanh chéng), lién két
khop voi twdng.

C.2.4 Néu tai trong tir san hodc mai dwgc phan bb ddu theo chidu dai cha twéng (vi du khi stk dung mai
bé téng c6t thép), chiéu réng clia phan twéng cb tru cd thé duoc coi 1a toan bd chidu réng clia doan
twrérng gitra cac 16 mé hodc d6i véi twédng kin la toan bd chidu dai twéng gitra cac truc clia cac nhip liégn
ké véi tru.

Néu tai trong tlr san tap trung & cac vi tri riéng 1& (gbi twa clia xa gb, dam, gian, v.v.), khi tinh toan tinh,
chiéu réng phan canh clia hinh chi T ¢é thé dwoc chip nhan theo huwéng dn sau: khdng qua 6h va
chiéu réng cla twéng gitra cac & 16 mé ( H - chiéu cao cha twéng tinh tir mde coi 1a ngam, h- dd day
clia twérng). Néu khong c6 tru va cé tai trong tap trung truyén 1&én tdng, chidu réng twéng duoec 1dy theo
chiéu réng cta phan 1/3H méi bén tlr mép cla tdm dém duoc dit ngay dwéi cac diém twa cla dam
hoac xa.
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Néu dé day cla twdng nhd hon 0,1 chidu cao cla tiét dién try, thi tiét dién dwore coi 1a hinh chir nhat ma
khong tinh dén cac phan twong lién ké.

C.2.5 Mai khung ngang, bao gém cac phan tir thdng dirng va ndm ngang, nam trén mdt truc, thudng
duge tinh toan dbc 1ap véi cac khung khac trir khi ¢ cac diéu kién dac biét co thé xay ra tinh trang qua
tai dang ké clia bat ky khung nao khi cac nhip khéac chju tai. Tinh toan dwoc thye hién vai tat cd cac tai
trong nam gilra cac tryc clia cac nhip tda nha, tiép giap voi khung dugc tinh toan.,

C.2.6 Trudc khi ldp dat san hodc mai, twdng va codt dwoc tinh toan theo trong lwong riéng clia twéng,
mdt so loai thiét bj, v.v., nhw cu kién dirng tw do, dwroc ngam trong ldng dat. Boi véi cac tai trong duoc
ap dung sau khi I18p dat san, twdng va cot duoc tinh toan nhw cac phan tir clia khung. Néi Iwe dwoc tinh
toan khi cé hai tai trong nay dwoc cong gdp tir mai tai trong.

Cac phan lwc gbi tia tai gbi dang khép trén méi cét chdng duge xéac dinh tudn tu tir tAt ca cac tai trong
dugce ap dung va cac gia trj thu dwgc sé dugec tinh cdng gdp.
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Phu luc D
(tham khao)

Cac yéu cau vé gia cwéng |&p twdng 6p mat, bé tri khe bién dang ciu va bb tri lién két

D.1 Cac yéu ciu vé gia cwdng I&p twong op mat

D.1.1  Viéc gia cuwéng Iép twong 6p mat bang cac méi ndi linh hoat (lién két mém) va tra theo tirng
tAdng nén dugc thuc hién theo cac yéu ciu sau:

— Nén sir dung cac lwéi gia cudng cd hai thanh doc. Cot thép ngang phai duwgc thiét ké cau tao tir cbt
thép cé dwdng kinh 3 mm véi bude 200 mm. Pudng kinh cla cot thép doc trong Iwdi nén chon khéng
nhd hon 3 mm va khdng I&n hon 5 mm;

— Céc gia trj I&n nhét cla (rng suét kéo ngang tac dung & doan mét phan ba duwéi cla twéng, tic 1a &
dd cao cach diém twa khoang 1 m (khi chigéu cao cua tang la 3 m). Viéc gia cudng dugc chon dya trén
tinh toan 16p twérng 6p mét theo cac tac dong v& nhiét do va dd Am. Viéc gia cuding & phén trén dugc
thwe hién theo cau tao bang cling cac lwdi nhw & cac hang dwéi, nhwng véi buéc thua hon theo chiéu
cao (nhwng khéng thwa hon 60 cm). Bat ké két qua tinh toan, viéc gia cwérng céu tao I&p twdng bp mat
bang cac lwdi phai duge thuee hién véi bude khong Ién hon 60 cm trén toan bé chiéu cao cla twéng;

— Bat ké két qua tinh toan, viéc gia cudng cau tao I6p twéng ép mét bang cac ludi phai dugce thye hién
& cac goc véi buédc khdng Ién hon 25 cm trén toan bd chiéu cao cla twéng;

~ O céac gbc, mbi lép twérng phai dwoc gia crdng bang cac ledi han hinh chir L co chiéu dai khéng nhd
hon 1 m tinh tlr goc hodc dén khe bién dang nhiét phuong thang dng, néu mach nay nam gan hon. O
cac doan thing, cac lwéi dwoc phép chéng Ién nhau. Chiéu dai xép chdng khéng nhé hon 15 cm.

D.1.2 Céc lwdi dwoc dat trong 16p twdng ngoai phai dwoe 1am bang thép khong gi hodc cac vét liéu
khac c6 kha néng chéng &n mon.

D.1.3 Viéc gia cudng tirng 16p twdng theo cach ndi cac 16p lai bdng swén cing theo phwong dirng
duoc thwe hién bang cac lwdi phan bé theo chiéu cao khéng thwra hon 1 m. Cac swon cirng dugce gia
cwrdng bang lwéi cot thép c6 dwérng kinh khéng nhd hon 3 mm hodc cac thanh hinh chiv Z cé dudng
kinh khéng nhé hon 5 mm vé&i buéc theo chiéu cao khéng Ién hon 60 cm.

D.2 Céac yéu cau ve bé tri khe bién dang

D.2.1 Trong cac birc twdng chiu lirc nhiéu I16p va c6 I6p gitra lam bang vét liéu cach nhiét hidu qua thi
khe bién dang ngang dugc bd tri trong I&p gach dp. Cén trong cac bire twérng khéng chiu lwc khe bién
dang ngang duwoc bé tri theo toan bd chiéu day cla twdng.

Khe bién dang ngang trong cac Iép bén trong va bén ngoai clia cac blre térng nhiéu Iép khéng chju
lwe phai dwoc thue hién & cao do clia cac két cAu gbi twa (gitra két cAu bén trén va hang xay phia trén).

D.2.2 Khe bién dang ngang theo chiéu cao clia tda nha trong Ié'p 6p clia cac birc twdng nhiéu Iép chiu
lyc cé I&p gitra 1am bang vét lidu cach nhiét hiéu qua duoc phép bé tri theo cach sau:

— Khe d4u tién — dwéi san tang 2;
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— Tiép theo bé tri theo tirng tAng dwéi tAm san bé téng cét thép toan khéi va dudi ddm cbng xén dat duéi
tAdm san bé tdng cot thép 1ap ghép.

D.2.3 Khe bién dang nhiét d6 theo phwong ding dugce bd tri trong 16p mét clia cac bike twéng bén
ngoai nhidu I&p, tach biét véi Iép cach nhiét chinh.

D.2.4 Khodang cach tbi da khuyén nghj gitra cac khe bién dang nhiét theo phwong dirng déi véi cac
doan twéng thang la 6 m dén 7 m. Cac khe théng dirng & cac goc clia téa nha phai dwoc bé tri cach géc
250 mm dén 500 mm vé mét phia. Néu dé day cla Iép 6p 1a 250 mm thi khodng céach gitra cac khe co
thé duwgrc tang 1én.

Néu can ting khodng céach gitra cac khe bién dang nhiét thi phai tinh toan bién dang nhiét dé co ké dén
cac dac diém két ciu cla twdng, két ciu cla tda nha, hwdng cla tda nha so véi cac hwéng cla la ban
va didu kién khi hau.

D.3 Cac yéu cau vé bb tri lién két

D.3.1 Céac lién két chi dugc lap dat theo cac gbc vudng véi bé mat tudng.

Trong céc khe bién dang ngang cta I6p xay (néu khdng c6 chi dén), cac lién két diém phai duoc thyc
hién bang cach cb dinh vao twdng chiju lwc va Iép dp bing cach ubn cong.

Déi véi cac bire twdng hai lp khdng c6 khe hé khdng khi, dwoc phép str dung cac lién két va Iwdi lam
b&ng thép ma kém. D6 day can thiét clia I&p chéng &n mén dwgce xac dinh trong dy an ¢6 tinh dén cac
dac diém khi hu va mirc d6 &n mon clia méi truéng.

Céc lién két lam bang vat liéu polymer phai dwoc phé duyét dé st dung trong thanh phan cla céc blrc
twrdng nhiéu l&p.

D.3.2 Buwédng kinh cia cac lién két don, dwoec neo vao khe vira bang dau cong (hinh chir Z, L), phai
khdng nhé han 5 mm. Céc lién két "don”, bao gdm céc lwéi, cling nhwr cac thanh hinh chi U, trong dé
thanh ngang nam trong khe vira, cling nhw cac lién két dwoc gan vao cac lwdi hodc thanh nam trong
cac khe bién dang ngang, c6 thé dwoc lam bang thép dwéng kinh 3 mm.

Céc lién két hinh chir Z, khéng dugc két hop véi cac thanh doc hodc lwdi, c6 thé dwoce st dung cho cac
vét liéu twdrng ¢b d6 réng khdng qua 27 % hodac trong triedng hop 1ap day cac khoang tréng bang bé téng
nhe hodc vira méac khéng thap hon 25 néu ty 1& rdng I16n hon. Cac lién két hinh chir nhat, hinh tam giac,
hinh thang, v.v. c6 thé dwgc slr dung cho cac vat liéu twéng khdng gidi han ty 1& réng.

D.3.3 Luéi lién két phai dwoce lam bang cdt thép co dudng kinh khéng nhd hon 3 mm. Budc cia ludi
theo chiéu cao khéng duwoc virot qua 50 cm.

Khi chi dinh c6t thép, cén tinh dén cac lién két dugc thuc hién dwéi dang Iwéi, két ndi cac 16p.

Dé dam bao céc I&p di chuyén ty do so v&i nhau khéng chi theo chiéu doc ma con theo chiéu ngang,
nén lam Iwdi co cac & hinh chir nhat.

Pugc phép lap dat cac lwdi dwoc 1am bang hai thanh thép doc két hop véi cbt thép cbt thép ngang hinh
dic dac, dé lién két cac Iép duoce két noi véi cac hang gach chi. Khéng nén sir dung loai luéi nay trong
cac két ciu cd mdi néi linh hoat gitra cac I1&p.

D.3.4 Cac lién két bd sung can dwoce b tri cAch mép 25 cm véi mat dé cach ba hang theo chidu cao
clia lop 6p (& cac goe, khodng cach duoc tinh theo cac mat bén trong cla I&p ngoai).
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D.3.5 Khdng dugc dé cac hang I&p trong va I&p ngoai ciia khéi xay khéng tring nhau & cao dd bb tri
cac médi lién két. Trong triedrng hop két cau lién két duoc thiét ké dé 13p dat véi dd cong, thi dwoc phép
|ap dét theo cac giai phap da thiét ké.
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Phu luc E
(tham khao)

Tinh toan twéng nha nhiéu ting bing khéi xay chiu tai trong phwong thang dirng theo
sw m& rong vét nirt clia cac doan twéng lién ké khi chiu tai trong khac nhau hoéc cé6 dd
cirng khac nhau

E.1 Khi co sy khac biét gilra cac bire tudng ngodi va cac blre twéng bén trong lién ké vé mire dd gia
tai hodc khi chling dugc 1am bang cac vat lidu khac nhau thi cac doan twdng gan véi vi tri tiép giap cia
chiing phéi dwoc tinh todn sy hinh thanh va mé réng vét nirt.

Khi tinh toan, gid sir rdng ca hai blre twéng (hodc cac doan lién ké clia ciing mét bire twdng) khong lign
két v&i nhau va xac dinh bién dang tw do cia méi bire twérng riéng biét khi chju tac ddng cla tai trong
dai han tinh toan. Hiéu s6 gitra cac bién dang ty do cla cac birc twéng nay phai thda méan diéu kién:

Bl <d (E.1)
trong do:

&, la bién dang ty do tuyét déi ciia mét trong céc bire tuéing (hodc doan twdng) b nén;

5, la bién dang ty do tuyét @éi ctia bire twérng thir hai;

5, la a6 chénh léch bién dang téi da cho phép dwgc x4c dinh theo trén Béang E.1

Bang E.1 — DPd chénh léch bién dang téi da cho phép

S6 tang 5 6 F 8 9 >12
Chiéu cao twdng, m 15 18 21 24 27 > 36
é,, mm T 8 9 10 12 15

CAc gia tri bién dang tw do dwoe xac dinh nhuw tdng bién dang cla khdi xay & tat ca cac tang cla tdéa nha
tr mire dinh méng dén dinh twdng theo céc cdng thire:

5= 0 (E.2)
=y
= Tyl
8, = E —a— 4 Oy (E.3)
=1 ar
trong do:
oy O la (rng suét trong khéi x4y ctda blrc twérng tw dirng thir nhét & tAng mot;
Oy 02 la (rng suét trong khbi xay cda birc twérng ty dirng thar hai & tang mét;
E. la md dun bién dang ctia khdi xay clia bire twérng thir nhat & tang mét;
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E, la md dun bién dang clia khbi xay clia birc tréng thie hai;

h la chidu cao clla ting i:

i

5,.va &,, labién dang tuyét doi do co ngét cla birc twérng thir nhéat va thi hai, dwgc tinh

shi
toan dwa trén gia trj twong ddi do co ngét clia cac vat liéu twdng, nhan véi chiéu
cao cla cac doan twdrng twong (ng;

n |4 sb tAng tir san tAng hdm dén tAng trén cing hodc tAng trung gian dang xét.
(*ng suét dwogc xac dinh & gitra mbi tAng va duwoc tinh theo cac gid tri tinh toan cia tat ca cac tai trong
dai han. M& dun dan héi E,dugec tinh theo cong thirc:

E, =a,R, (E.4)

1 i

R. 14 gi&i han trung binh clia cudng d6 khéi xdy birc twérng thir nhét hodc thir hai tai tang
dang xét;

13 dic trng bién dang phy thudc vao vat liéu khéi x4y va tinh dén cac bién dang toan
phan ctia khéi xay (khong bao gébm cac bién dang do co ngét).

Gia tri d&c treng e, dbi véi khoi xay trén vika mac 25 trd 1én dwgc dwa ra trong Bang E.2

Bang E.2 — Gia tri dic tring bién dang phuy thudc vao vit liéu khél xay va tinh dén cac bién dang
toan phan cia khéi xay (khéng bao gém cac bién dang do co ngét)

) o, cho khoi xay
Khai xay
mua hé mua déng sau khi déng cirng|
Lam bang gach:
a) dat sét nung ép déo 450 300
b) silicat va dat sét nung ép ban khd 250 170
c) bdng d4 gbébm c6 chiéu cao tir 140 mm dén 650 430
220 mm

CHU THICH: Bdi vai khdi xay moa déng, duoc thirs hién trén viva cd chat phuy gia héa hoc chéng déng bang, thi
cAc gia tri d4c tinh bién dang dwoc coi gidng nhu dbi véi khdi xay maa he.

Trong trdng hop nay, su khac biét v& dd bién dang cla céc birc twéng dwee phép gidm di 1,5 1an khi chiéu dai
tir do cla céac birc trdrng chiu lye dén diém giao nhau clia ching véi céc blre twidrng doc hodc cac doan tudng
khéng chiu lye bén trong khéng virot qua 7,5 m va gidm di 1,25 1an khi chigu dai ty do vegt qua 7,5 m.
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Thw muc tai liéu tham khao

QCVN 02:2022/BXD, Quy chuéan ky thuét qudc gia vé Sé liéu diéu kién tw nhién ding trong
xay duwrng

GOST 379-2015, Kupnuy u kamHu cunuxamusle. TexHuyeckue ycnosus (Gach va dé silicat. Diéu
kién ky thuat)

GOST 530-2012, Kupnuy u kameHb kepamudeckue. Obwjue mexHuvyeckue ycnoeusa (Gach va da
gom. Diéu kién k¥ thuat chung)

GOST 4001-2013 , KamHu cmeHosble u3 20pHbix nopod. TexHuyeckue yenosus (Ba 6p twdng tir
da. Diéu kién ky thuat)

GOST 5802-86, Pacmeopsl cmpoumensHsie. Memods! ucneimanuld (Vira xay dwng. Phwong
phap thr)

GOST 6133-99, KamHu 6emonHbie cmeHossie TexHudeckue yernosus (D4 Op twdng bé téng. Diéu
kién ky thuat)

GOST 25485: 89, bemoHsl s4eucmsle. TexHudeckue ycnoaus (Bé téng t ong. Diéu kién k§ thuat)

GOST 28013:1998, Pacmeopkl cmpoumensHsie. Obuwue mexHudeckue yenosus (Vira xay dung.
Piéu kién ki thuat chung)

GOST R 57338-2016/EN 1015-11:1999+A1:2006, Pacmeopkl cmpoumersbHbklie 0na kameHHoU
knadku Memod onpedeneHusi npedena npoyHocmu Ha cxamue u usaub (Vira ding cho khéi xay
Phuong phap xac dinh cudng dd chiu nén va ubn)

[10] GOST R 58767-2019, Pacmeopkl cmpoumenbHbie Memodbl ucnkimaHud o KOHMPONbsHbBIM

obpasyam (Vra xay dwng. Phuong phap thte mau déi chirng)
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