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L&i néi dau

TCVN 10304:2014 “Méng coc — Tiéu chudn thiét k&” dwoc xay dung trén co s& tham khao “SP
24.13330.2011 (SNiP 2.02.03-85) Méng coc’.

TCVN 10304:2014 do treerng Pai hoc Xay dwng bién soan, Bd Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan

Do lwdng Chét lwgng thdm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé cong bd.






TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10304:2014

Méng coc - Tiéu chuan thiét ké

Pile foundation — Design standard

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dwoc ap dung dé thiét k& moéng coc clia nha va cong trinh (sau day goi chung la cong
trinh) xay dwng m&i hoac cong trinh cai tao xay dwng lai.

Tiéu chuan nay khong ap dung dé thiét ké moéng coc cla cong trinh xay dwng trén dat déng bang vinh
ctru, méng may chiu tai trong déng cling nhw tru clia cac cong trinh khai thac dau trén bién va cac cong
trinh khac trén thém luc dia.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay.

TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 3118:1993 Bé tong nang - Phuong phap xac dinh cwdng dé nén;

TCVN 4200:2012 DAt xay dwng - Phwong phap xac dinh tinh nén lan trong phong thi nghiém;

TCVN 4116:1985 Két ciu bé téng va bé téng cbét thép thuy cong — Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 4419:1987 Khéo sat cho xay dung — Nguyén tic co ban;

TCVN 5574:2012 Két cAu bé tong va bé téng cbt thép — Tiéu chudn thiét ké;

TCVN 5575:2012 Két ciu thép — Tiéu chun thiét ké;

TCVN 5746:1993 Dét xay dwng - Phan loai;

TCVN 6170-3:1998 Cong trinh bién cb dinh — Tai trong thiét ké;

TCVN 9346:2012 Két ciu bé téng va bé téng cbt thép - Yéu cau bdo vé chéng dn mon trong moi
trwdng bién;

TCVN 9351:2012 D4t xay dwng — Phwong phap thi nghiém hién trwdng — Thi nghiém xuyén tiéu
chuén;

TCVN 9352:2012 DAt xay dwng — Phwong phap thi nghiém xuyén tinh;

TCVN 9362:2012 Tiéu chuén thiét k& nén nha va cong trinh;

TCVN 9363:2012 Khao sat cho xay dwng — Khao sat dia kj thuat cho nha cao tang;

TCVN 9379:2012 Két cu xay dwng va nén - Nguyén tac co ban vé tinh toan;

TCVN 9386-1:2012 Thiét ké& codng trinh chiu déng dat — Phan 1: Quy dinh chung, tac dong dong dat va
quy dinh dbi v&i két cAu nha;

TCVN 9386-2:2012 Thiét ké cong trinh chju ddng dat — Phan 2: N&n méng, twdng chan va cac van dé
dia ky thuat.

TCVN 9393:2012 Coc — Phwong phap thir nghiém tai hién trwdng bang tai ép tinh doc truc;

TCVN 9402:2012 Hwéng dan k§ thuat cong tac dia chat cong trinh cho xay dwng trong viing casto.
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3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi va dinh nghta sau :

3.1 Coc (Pile):
CAu kién thang drng hodc xién, dwoc ha vao dat hodc thi cong tai chd trong dat, dé truyén tai trong

vao nén.

3.2 Coc treo (Friction pile):

Coc, truyén tai trong vao nén qua ma sat trén than coc va qua miii coc.

3.3 Coc chéng (End bearing pile):

Coc, truyén tai trong vao nén chi yéu qua mii coc.

3.4 Coc don (Single pile):

Coc, truyén tai trong vao nén trong diéu kién khéng c6 anh hwéng clia cac coc khac téi no.
3.5 Nén coc (Pile ground base):

M6t phan ctia nén dat tiép nhan tai trong do coc truyén vao va tac dung twong hé véi coc.
3.6 Nhém coc (Pile group):

Nhom mét sb coc dwoc lién két véi nhau bang dai coc, theo nguyén tac, truyén tai tr cot hoac tru doc

lap xudng nén.

3.7 Bai coc (Large pile group):

R4t nhiéu coc, ndi v&i nhau bang dai coc I&n, truyén tai trong tir cong trinh xudng nén dét.
3.8 Méng coc (Pile foundation):

Hé thdng coc dwoc ndi lai véi nhau trong mét cau tric théng nhét truyén tai trong 1&én nén.

3.9 Méng coc — bé hén hop (Piled raft foundation):

Méng cAu tao tir dai coc dang tAm (bé) bé téng cbt thép va coc, cling truyén tai xudng nén.
3.10 DPai coc (Pile cap):

La dam hoé&c tAm ndi cac dau coc va phan phdi tai trong tir két ciu bén trén 18n coc. Phan biét dai coc
thanh: dai cao, néu day dai ndm cao hon mat dat va dai thap, néu day dai nam ngay trén mat dat hodc
trong nén déat.

3.11 Surc chiu tai cua coc (Bearing resistance of a single pile):

Strc khang cwc han cta nén déi véi coc don theo diéu kién gidi han sy phat trién qua mc cla bién

dang trwot trong nén.
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3.12 Lwc ma sat am (Negative skin friction):

Lwc xuat hién trén bé mat than coc khi dd lun cta dat xung quanh coc I&n hon d6 lun cta coc va

hwéng xubng dudi.
3.13 Tai trong tac dung Ién coc (Load acting on a pile):

Gia tri tai trong, bang gia tri lwc xuat hién trong coc dwéi tac dung clia cac tac dong tlr cong trinh 1&n

méng trong nhirng t6 hop bat loi nhat cta chang.

4 Nguyén tac chung

4.1 Méng coc can dwoc tinh toan thiét ké trén co sé:

- Céc két qua khao sat cong trinh xay dwng;

- Tailiéu vé dong dat tai khu virc xay dung;

- Céc sb liéu dac trweng vé chirc nang, cau trdc cdng nghé déc biét cla cong trinh va cac diéu kién st
dung céng trinh;

- Tai trong tac dung Ién mong;

- Hién trang céc cong trinh ¢6 s8n va anh hwéng cla viéc xay dwng méi dén chang;

- Céc yéu cau sinh thai;

- So sanh kinh té - k§ thuat cac phuong an thiét ké kha thi.

4.2 Trong db an thiét ké phai xem xét, dap (rng cho cong trinh an toan, én dinh lau dai va hiéu qua

kinh té trong ca giai doan thi cong va s dung céng trinh.

4.3 Trong dd an thiét ké can xét dén diéu kién xay dwng dia phwong, cling nhuw kinh nghiém thiét ké,
xay dwng va s dung cong trinh trong nhirng diéu kién dia chat céng trinh, dia chéat thiy van va diéu

kién sinh thai twong tw.
4.4 Can thiét k& moéng coc trong méi twong quan véi nhiém vu thiét ké va cac sb liéu ban dau.
4.5 Khi thiét ké can xét dén tdm quan trong ctia cong trinh theo Phu luc F trong tiéu chuén nay.

4.6 Moéng coc can duoc thiét ké trén co s& cac két qua khao sat cong trinh thye hién theo cac yéu cau
trong tiéu chudn TCVN 4419:1987, TCVN 9363:2012 va trong Piéu 5 cla tiéu chuan nay.

Viéc thuc hién cong tac khdo sat cong trinh khéng nhirtng dé& cung cap cho cdng tac nghién clru cac
didu kién dia chat cong trinh ctia cong trinh xay dwng méi ma con cung cép cac sb liéu dé kiém tra anh
hwéng cla viéc xay dwng moéng coc dén cac cong trinh xung quanh va ciing dé thiét ké gia cwéorng nén
va méng cho cac cong trinh hién cd, néu can thiét.

Khoéng cho phép thiét k& moéng coc khi chwa c6 ddy di co s& div liéu can thiét vé dia chat cong trinh.

4.7 Khi thi cdng coc gan cac cong trinh cé sdn can phai danh gia anh hwéng cuia tac déng dong dén
két cu clia cac cong trinh nay va cac may moc thiét bi dat bén trong. Trong nhitng trwdng hop can
thiét, v&i kinh nghiém thi cong coc, cé thé phai dw dinh truwéc viéc do cac théng sé dao déng clia nén

déat, cha cac cong trinh ké ca cong trinh ngdm da cé.
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4.8 Trong cac d6 an moéng coc can dy tinh céng tac quan tréc hién trwong. Thanh phan, khéi lwong va
phuwong phap quan trc hién trwong dwoc quy dinh phu thudc vao tAm quan trong cla céng trinh va

mirc dd phirc tap cta diéu kién dia chat cong trinh.

Cong tac quan trac bién dang cGa nén va méng tai hién trwdng can dwoc dw tinh khi st dung loai két
cAu va méng méi hodc chwa dwoc nghién ciu ki lwéng, cling nhu trong trwérng hop trong nhiém vu

thiét k& da co yéu cau dac biét cho cong tac quan trac hién trwong.

4.9 Méng coc lam viéc trong méi trwong xam thwc can duwoc thiét ké theo yéu cau cua
TCVN 5337:1991, TCVN 5338:1991 va TCVN 9346:2012.

4.10 Khi thiét ké va thi cdng moéng coc tir bé téng toan khbi va bé téng 1ap ghép, hodc bé téng cbt thép
can tuan tha theo TCVN 5574:2012, ciing nhw tuan tha cac yéu cau cta quy pham thi cdng nén va
moéng, cac cdng tac tréc dia, ky thuat an toan, an toan chdng chay trong qua trinh thi cdng va bao vé

moi trwwdng xung quanh.

5 Yéu cau vé khao sat dia chat cong trinh

5.1 Céc két qua khao sat cong trinh can bao gdm céac théng tin vé dia hinh, dia mao, dong dat ciing
nhw céac sb liéu can thiét d& chon loai méng, xac dinh loai coc va kich thuwéc coc, tai trong tinh toan cho
phép tac dung I&n coc va tinh toan theo cac trang thai gi¢i han va dw bao nhirng bién déi co thé (trong
qua trinh xay dwng va st dung cong trinh) ctia cac diéu kién dia chét cong trinh, dia chat thdy van va
sinh thai ctia cdng trwdng xay dwng ciing nhw loai va khéi lwgng cac bién phap ky thuat dé ché ngw

chung.

5.2 Cong tac khao sat cho méng coc néi chung bao gdm céac cong viéc tdng hop sau:

- Khoan ldy mau va mo ta dat;

- Nghién ctru céc tinh chét co ly ciia dat va cla nwéc dudi dat trong phong thi nghiém;

- Thi nghiém xuyén dat: xuyén tinh (CPT) va xuyén tiéu chuén (SPT);

- Thi nghiém nén ngang dét;

- Thi nghiém tAm nén (bang tai trong tinh);

- Thi nghiém th& coc ngoai hién trwong;

- Céc thi nghiém nghién ctu &nh hwdng clia cong tac thi cdng moéng coc dén méi truwérng xung quanh,
trong d6 c6 cac cong trinh 1an can (theo dé xuét chuyén mén cta don vj thiét ké).

5.3 Khoan ldy mau két hop xuyén tiéu chuan, thi nghiém trong phong, thi nghiém xuyén tinh, 1a nhirng

cong tac khao sat chinh, khéng phu thudc vao tam quan trong clia cong trinh va loai méng coc.

5.4 Dbi v&i cac cong trinh thudc tAm quan trong cao va trung binh thi ngoai cac yéu cau trong 5.3 nén

bd sung cac thi nghiém dat nhw thi nghiém nén ngang, thi nghiém khang chan va thi nghiém coc ngoai

hién trwdng theo chi dan trong Phu luc D, trong d6 can xét dén tinh phirc tap theo sw phan bé va tinh

chat chia dat.
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Dbi véi cdng trinh xay dwng 1a cac nha cao tang thudc tAm quan trong cao va cac cong trinh cé phan
ngam sau, néu can thiét c6 thé bd sung cong tac tham do dia vat ly dé lam chinh xac hon cau tao nén
dét gitra cac hé khoan, xac dinh chiéu day cuta cac 16p dat yéu, chiéu sdu myc nuwéc, hwéng va van
tbc chuyén dong clia nwéc ngdm, con trong nhirng ving cé casto - d6 sau phan bb ting da va dat

casto, mlrc o niyt né va casto hoéa.

5.5 Khi ap dung coc két cAu méi, theo d& xuét chuyén mén cua don vi thiét ké, can tién hanh thi
nghiém ha coc vé&i muc dich lam chinh xac thém kich thwéc thiét ké va phwong phap ha coc da dwoc
an dinh, cling nhw céng tac thir coc bang tai trong tinh & hién truéng.

Khi 4p dung méng coc — bé hén hop can dwa vao thanh phan cdng tac thi nghiém dat bang ban nén va

thi nghiém thr coc tai hién trevdng.

5.6 Trong trwdng hop coc lam viéc chiu kéo, chiu tai ngang hodc chiju tai trong ddi dau, can phai thuc
hién cac cong tac thi nghiém cho mdi trwdng hop cu thé véi khdi lwgng duwgc quy dinh cé xét dén tac

déng nao co wu thé hon.
5.7 Xac dinh strc chiu tai ctia coc theo két qua thi nghiém hién trwdng tuan theo 7.3.

5.8 Thi nghiém thr coc, tAm nén va nén ngang, theo nguyén tac, tién hanh & khu vwc dwoc chon lwa
trén co sé két qua khoan (xuyén) khado sat & vi tri ma diéu kién d4t dac trweng nhat, méng chiu tai lon
nhét va ca & noi ma viéc ha coc theo diéu kién dat con chwa rd rang.

Viéc thir dat bang tai trong tinh mét cach hop Iy l1a thuc hién bang tdm nén hinh xoén 6c véi dién tich
600 cm? trong hd khoan v&i muc dich xac dinh mé dun bién dang va lam chinh xac thém hé s chuyén
ddi trong cac tai liéu tiéu chuan hwéng dan hién hanh git/a md dun bién dang cta dét va sé liéu thi

nghiém xuyén va nén ngang 16 khoan.

5.9 Khéi lwgng khao sat cho méng coc kién nghi 14y theo Phu luc D, phu thudc vao tdm quan trong cla
cbng trinh va mirc d6 phirc tap ctia nén dét.

Khi nghién clru tinh da dang cta céac loai dat gap & cong trwdng trong pham vi chiéu sau khao sat, can
cha y dac biét téi s c6 mét, chidu sau va chiéu day cla cac I6p dat yéu (cat roi, dat dinh yéu, cac loai
dat hiru co). Sw ¢ méat cla nhirng loai dat nay c6 anh huéng téi viéc xac dinh loai coc va chiéu dai
coc, vi tri mdi ndi ctia coc td hop, lien két coc vao dai va viéc chon thiét bj thi cong coc. Sy bét loi clia

nhirng loai dat nay ciing can phai tinh dén khi c6 tac déng ctia dong dat va tai trong dong.

5.10 Cac vi tri khdo sat dia chat cong trinh (hd khoan, hé xuyén, vi tri thi nghiém dat) can b tri sao
cho ching nam trong khudn vién céng trinh thiét ké xay dwng hodc la trong nhirng diéu kién nén dat
nhw nhau, khéng xa céng trinh qua 5 m, con trong trwéng hop st dung cac coc lam két ciu bao vé hd

dao thi khéng qua 2 m tr truc cltia chang.

5.11 Chiéu sau khao sat, theo nguyén tac, phai I&én hon chiéu sau nén lun cta nén. Théng thudng
chiéu sau cac hd khao sat khéng dwoc nhé hon 5 m ké& tir mi coc thiét ké trong trudng hop bd tri coc
thanh hang va nhdm coc chju tai trong dwéi 3 MN; khéng dwgc nhd hon 10 m trong trwdng hop bd tri
coc thanh bai kich thwéc dén (10 m x 10 m) va nhém coc chiu tai trong I&n hon 3 MN. Trong truwéng

11
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hop bai coc rong hon (10 m x 10 m) va trwdng hop dung méng coc - bé hén hop chiéu sau cac hd
khado sat can phai I&n hon chiéu sau coc moét khoang khéng nhd hon chiéu day tAng nén lun va khéng
nhd hon mét nira chiéu rong bai coc hay dai dang tAm va khéng nhé hon 15 m.

Khi trong nén cé mat cac I&p dat véi nhirng tinh chat dac biét (d4t lun sut, dat trwong né, dat dinh yéu,
dat hivu co, dat cat roi xdp va dat nhan tao) cac hd khao sat phai xuyén qua nhirng Iép dat nay, vao

sau trong cac tang déat tét phia dwéi va xac dinh cac déc trung cla ching.

5.12 Khi khao sat cho méng coc can xac dinh cac dac trung vat ly, cwdng do va bién dang can thiét dé
tinh toan thiét k& méng coc theo céc trang thai gi¢i han (xem Diéu 7).

Sé 1an xac dinh cac dac trwng dat cho mdi yéu td dia chat cong trinh can phai di dé& phan tich théng ké.

5.13 Di voi dat cat, do khé 14y mau nguyén dang, do dé phwong phap chinh dé& xac dinh do chat va
cac dic trwng vé cudng dd nén 1a thi nghiém xuyén tinh hodc xuyén tiéu chudn cho moi loai céng trinh
khéng ké & mirc dd quan trong nao.

Thi nghiém xuyén 1a phwong phap chinh d& xac dinh mé dun bién dang vira cho déat cat vira cho dat
sét cia nén coéng trinh thudc tdm quan trong cép Il va la moét trong nhivng phwong phap xac dinh moé
dun bién dang (két hop véi thi nghiém nén ngang va thi nghiém tdm nén) cho nén thudéc tdm quan

trong cap | va cép Il.

5.14 Khi khao sat dia chét cong trinh dé thiét k& mong coc gia cuwdng cho nha va cong trinh cai tao xay
dwng lai, can bd sung cong tac khao sat nén moéng va do dac chuyén vi cia cong trinh. Ngoai ra, can
phai lap twong quan gitra sb liéu khao sat mai véi hd so lwu trir (néu co) dé cé nhan xét vé sy thay dbi
cac diéu kién dia chat cong trinh va dia chat thiy van do viéc xay dwng va s dung céng trinh gay nén.
CHU THICH:
1) Viéc khao sat trang thai k§ thuat két cAu méng va nha can dwoc thwe hién theo nhiém vu khao sat do mot td chire
chuyén moén lap.
2) Kiém tra danh gia chiéu dai cia coc trong méng nha cai tao xay dwng lai mét cach hop ly 13 dung thiét bj ra da.
5.15 Viéc nghién clru khdo sat nén méng can phai:
- Danh gia bang mat thuwong két cAu phan trén cla nha, trong doé cé viéc dinh vi cac vét niet (néu co),
xac dinh kich thwéc va déc tinh cac vét nivt va dét cac méce lén chung;
- Tim hiéu ché d6 sir dung nha vé&i muc dich xac dinh cac yéu td gay anh hwéng tiéu cuc 1én nén;
- X&c dinh sy c6 mat cda thiét bj chén ngdm va hé théng thoat nwéc va trang thai ctia ching;
- Tim hiéu céc sb liéu vé khao sat dia chat cong trinh khu vire xay dwng cai tao trong hd so lwu triy;
- Chup anh hién trang két ciu cong trinh can xay dwng cai tao lai d& danh gia kha nang co thé xuét
hién lun khéng déu (nghiéng, udn, chuyén dich twong dbi).
Khi nghién ctru khdo sat nha can xay dwng cai tao lai phai khdo sat ca trang thai clia cac cong trinh lan

can.

5.16 Nghién ctru khao sat nén mong va trang thai ctia cac két cAu mong thwe hién bang cach dao hé
ldy cac khéi dat nguyén dang ngay dwdi day méng va trén thanh hd. Khao sat dat sau hon dwdi day hd

dé xac dinh c4u tao dia chat cong trinh va diéu kién dia chét thiy van va tinh chat cla dat phai bang

12



TCVN 10304:2014

phwong phap khoan va xuyén, trong dé vi tri cac hé khoan va diém xuyén bé tri nam doc theo chu vi

nha va cong trinh va cach chung mét khoang khéng qua 5 m.

5.17 Khi gia cudng nén cong trinh xay dwng cai tao lai bang coc déng, coc ép, coc khoan nhdi hay

khoan phun duéi nwéc, chiéu sau cac hd khoan va xuyén khao sat lay theo 5.11.

5.18 Bao cao két qud khado sat dia chat cong trinh dé thiét k& moéng coc can phéi lap theo
TCVN 4419:1987 va TCVN 9363:2012.

Tt ca cac dac trwng clia dat can phai dwa vao bao cdo c6 ké dén dy bao kha nang bién ddi ctia cac
diéu kién dia chét cong trinh va dia chét thay van trong khu v (trong qua trinh thi cdng va s dung
cbng trinh).

Néu cé thi nghiém thir tai tinh hay thir tdi dong coc thi phai dwa két qua vao bao cdo. Bao céo két qua
xuyén tinh va xuyén tiéu chuan can bao gébm ca sb liéu vé strc chiu tai cia coc.

Khi nwéc dwdi dat co tinh xam thwe can co kién nghj vé bién phap bao vé coc chéng xam thuec.

Trong trwdng hop phat hién dwoc cac 1ép dat ddc thu hay qua trinh dia chat nguy hiém (casto, truot ..)

& khu vwc xay dwng can phai cho sé liéu vé sw phan bd va mire d6 cia ching.

5.19 Trong qua trinh khado sat dia chat cong trinh va nghién ctru tinh chat dat dé thiét ké va thi cong

maéng coc can xét dén nhirng yéu cau bd sung, néu trong Diéu 9 dén Diéu 15 cla tiéu chuan nay.

6 Phan loai coc

6.1 Theo phwong phap ha coc xubng dat phan biét cac loai coc chinh nhw sau:

a) Coc bé tong cét thép dlc sdn va coc thép, khi ha khdng dao dat ma dung bua déng, may rung, may
rung ép hay may ép, ké ca coc bng v bé tong cbt thép dwdng kinh dén 0,8 m ha bang may rung ma
khéng dao moi dat hodc cé moi dat mot phan nhuwng khong nhdi bé téng vao ldng coc;

b) Coc 6ng bé téng cbt thép ha bang may rung két hop dao moi dat, dung viva bé tdng nhdi mét phan
hoac toan bd long coc;

c) Coc doéng (ép) nhdi bé tdng cbét thép, dwoc thi cong bang cach ép cwdng birc dat nén (Ién dat) dé
tao 16 roi db bé tdng vao;

d) Coc khoan (dao) nhéi bé tong cbt thép dwoc thi cong bang cach dd bé téng hodc ha coc bé tdng cbt
thép xudng hd khoan (dao) sén;

e) Coc vit, cAu tao t&r mii coc dang vit bang thép va than coc |1a dng thép co tiét dién ngang nhé hon

nhiéu so v&i miii, ha coc bang cach vira xoay vira an.

6.2 Tuy theo diéu kién twong tac v&i dat nén ma phan loai coc thanh coc chdng va coc treo (coc ma
sat).

6.3 Coc chdng bao gém tat ca céac loai coc twa vao nén da, riéng déi véi coc dong, ké ca coc dong vao
nén dat it bi nén. Khi tinh strc chiu tai ctia coc chéng theo dat nén, cé thé khéng can xét téi strc khang
cla dét (trir ma sat am) trén than coc.

Coc treo bao gébm t4t ca cac loai coc twa trén nén bi nén va truyén tai trong xubng dat nén qua than va

mdi coc .
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CHU THICH: Nén dwoc goi la it bi nén khi dat nén & dang manh vun thd 1n cat & trang thai chét vira va chat, dat dinh & trang

thai cirng, bao hoa nwéc, cd mo dun bién dang Eq > 50 Mpa.

6.4 Coc dong (ép) bé téng cdt thép co tiét dién ddc va coc éng réng Idng dwoc phan loai nhw sau:

a) Theo céach cau tao cbt thép phan loai thanh: coc dac, coc éng co cbt thép doc khéng cang trude, cd
cbt dai va coc c6 cbt thép doc la thép thanh hodc thép soi (ché tao tlr soi thép cwdng do cao va
thép cap) dwoc rng lwc trvde, cd hoac khéng co thép dai;

b) Theo hinh dang tiét dién ngang phan loai thanh: coc dac tiét dién vudng, tiét dién chir nhat, tiét dién
chir T va chir H; coc vudng cé I6i tron réng va coc tron réng (coc 6ng);

c) Theo hinh dang mat cat doc phan loai thanh: coc hinh lang tru, hinh tru va coc vat thanh (coc hinh
thap, hinh thang);

d) Theo d&c diém c4u tao phan loai thanh: coc duc lién khdi va coc td hop (ghép néi tir cac doan coc);

e) Theo két cAu phan miii coc phan loai thanh: coc c6 miii nhon hodc mii phdng, coc mé& réong mi
dang phang hodc mé& rong mii dang khéi (hinh dinh gadm), coc réng long cé miii kin, mdi hé hodc né
mdi.

CHU THICH: Coc déng nd miii 1a coc c6 day mé rong béng nd min duoc thi cdng bang cach déng coc tron réng long, & phan

mii c6 l1ap mii thép réng bit kin, tao bau bang phwong phap nd, sau dé nhdi vira bé tdng vao trong coc. Trong dd an moéng

phai cé chi dan thwc hién cac nguyén tic thi cdng khoan nd, trong d6 can xac dinh khodng cach cho phép ké tir nha hodc

cbng trinh hién co tai vi tri gay no.

6.5 Coc dong (ép) nhdi dwoc phan loai theo bién phap thi cong gobm:

a) Coc déng hoac ép nhdi dwoc thi cong bang phwong phap ha (déng, ép hodc quay ép) dng vach tao
16, day dng dwoc bit bing tAm dé hodc nut bé téng. TAm dé dwoc dé lai trong dat, rut dan 6ng vach
lén theo mirc nhéi vira bé tdng xudng hé;

b) Coc nhdi ép rung thi cdng bang cach nhéi viva bé tdng & thé cirng vao hé tao sén, dung dam dwdi
dang 6ng mii nhon dé cé gén ddm rung dé dam bé tong;

c) Coc nhéi trong hé ép lun, thi cong bang cach ép lun dat tao 16 hinh thap hodc hinh chép va nhéi vira

bé téng xudng.

6.6 Coc khoan hodc dao nhdi dwoc phan loai theo bién phap thi cong gom:

a) Coc khoan nhdi tiét dién dac c6 hodc khdng mé rong mii, cé hodc khéng xt ly gia cwéng miii coc
bang vira xi mang. Khi d5 bé téng vao cac hd khoan trong nén dat sét trén muwc nwéc ngadm thi
khéng gia cb thanh hd, con trong nén dat bat ky dwdi mwe nwédc ngam nao thi phai dung dung dich
khoan ho&c 6ng vach chuyén dung dé gilr thanh;

b) Coc khoan nhbi, thi cdng bang cdng nghé dung gudng xoén lién tuc, ldng can khoan réng;

c) Coc barrette thi cong tao 16 bang cong nghé dao bang gau ngoam hoéc lwdi phay dat;

d) Coc khoan nhdi, m& rong miii bang thiét bi chuyén dung hoac gay nd mé réng mii va nhdi viva bé
téng vao hd;

e) Coc khoan phun dwdng kinh ttr 0,15 m dén 0,35 m, thi cong bang cach phun (bom) viva bé téng cap
phdi hat nhé hodc viva xi mang cat vao hd khoan sén, ciing cé thé thi cong bang khoan gudng xoan

lién tuc;
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f) Coc - try thi cédng bang cach khoan tao 16 két hop mé réng miii hodc khéng mé réng midii, db tai chd
I&p vira xi mang céat va ha cac doan coc xuéng hé khoan. Cac doan coc dac co dang hinh lang tru
hoac hinh cé canh hoac dwdng kinh 0,8 m va I&n hon;

g) Coc bé téng cbt thép duc s&n ha xuéng hé khoan sdn c6 hoac khéng déng vé dau coc.

6.7 St dung coc v&i dng vach dé lai trong dat véi cac trweng hop khi khéng thé ap dung gidi phap két
cu mong nao khac (khi thi cdng coc khoan nhéi trong nén véi luu tde dong thAm Ién hon 200 m/ngay
dém, khi rng dung coc khoan nhoi dé gia c6 chdng trwgt mai déc va trong cac trwdng hop khac da cé

da co s&).

6.8 Coc bé tong va bé tong cét thép phai dwoc thiét ké dung bé téng nang theo TCVN 5574:2012 va
TCVN 3118:1993. Coc bé téng cét thép duc sdn khong tiéu chuan, coc déng nhéi va coc khoan nhdi,
phai dwoc duc tir bé tong cp do bén tdi thiéu la B15. Dbi v&i coc déng bé tdng cdt thép trng luc trwdc

duing bé téng cap do bén téi thiéu la B30.

6.9 Dai coc bé tong cbt thép dung cho moi loai nha va cong trinh phai dwoc thiét ké tr bé téng ndng
theo TCVN 5574:2012, v&i cAp d6 bén téi thidu B15 déi voi dai toan khéi va B 20 déi vei dai lap ghép.

6.10 Bé tong db tai chd vao hdc ndi cot bé tdng cbt thép véi dai coc dang cbe, cling nhw dé& ndi dau
coc véi dai coc dang bang lap ghép phai tuan theo yéu cau ctia TCVN 5574:2012, nhung cap d6 bén
bé téng khéng thap hon B15.

CHU THICH : Béi v&i md tru cau va cong trinh thuy, bé téng db tai chd chén cac méi ndi cho cac cAu kién lap ghép clia méng

coc phai c6 cap cao hon so v&i cap bé tong clia cac ciu kién can ndi ghép.

7 Thiét ké méng coc
7.1 Nhirng chi dan co ban vé tinh toan

7.1.1 Nén va méng coc phai dwoc tinh toan theo cac trang thai gi¢i han:
a) Nhom trang thai gi¢i han thi nhat gém:

- Theo cwdng d6 vat liéu coc va dai coc;

- Theo strc khang ctia dat déi véi coc (strc chiu tai clia coc theo dét);

- Theo strc chiu tai clia dat nén twa coc;

- Theo trang thai mat 6n dinh clia nén chra coc, néu lwc ngang truyén vao né du Ién (twong chén,
méng cla cac két cu cé lwc ddy ngang ...), trong dé co tai dong dat, néu cong trinh nam trén
swon déc hay gan d6, hoac néu cac I16p dat clia nén & thé dbc dirng. Viéc tinh toan can ké dén
cac bién phap két ciu dé cé thé lwong trwdc va ngan nglra chuyén dich clia méng.

b) Nhoém trang thai gii han thir hai gom:

- Theo d0 lUn nén twa coc va moéng coc chiu tai trong théng ding (xem 7.4);

- Theo chuyén vi déng thdi clia coc v&i dat nén chiu tac dung cla tai trong ngang va momen (xem
Phu luc A);

- Theo sy hinh thanh hodc mé réng cac vét nirt cho cac cau kién bé téng cbt thép méng coc.
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7.1.2 Trong céc phép tinh nén méng coc can ké dén tac dung dong thdi clia cac thanh phan luc va cac
anh huwdng bét loi clia méi trwérng bén ngoai (thi du, anh hwéng cla nwéc duwdi dat va tinh trang cla
né dén céac chi tiéu co - ly dat ...).

Cong trinh va nén can dwoc xem xét ddng thdi, nghia la phai tinh tac dung twong hé gitra cdng trinh va
nén bi nén.

So db tinh toan hé “cong trinh — nén” hodc “méng — nén” can dwoc chon lwa cé ké dén nhirng yéu té
co ban nhét xac dinh trang thai (rng suét va bién dang ctia nén va két cdu cong trinh (cac so d6 tinh
dinh cta cong trinh, dac tinh xay dwng, dac diém thé nam cla cac I16p dat, cac tinh chat dat nén va
kha nang thay déi chiing trong qua trinh xay dwng va s dung cong trinh ...). Nén k& dén sw lam viéc
khéng gian cla két ciu cong trinh, tinh phi tuyén vé hinh hoc va vat ly, tinh di huwéng, céc tinh déo, tiv
bién clia vat liéu xay dwng va dat, sy phat trién cla cac vung bién dang déo dwdi méng.

Viéc tinh todn méng coc can duoc tién hanh véi viéc xay dwng cac md hinh toan mé ta ing x&r co hoc
clia moéng coc & trang thai gi¢i han thr nhat hodc trang thai gi¢i han th(r hai. M6 hinh tinh toan cé thé
thé hién dwdi dang giai tich hay phwong phap sb. Viéc tinh toan cac moéng coc kich thwéc 16n hodc
tinh moéng coc va bé cung lam viéc nén thuwc hién bang phwong phap sb.

Khi tinh toan méng coc can ké dén d6 cirng cta két cu ndi cac dau coc, phai dwa né vao mé hinh tinh
toan. Can dwa vao so do tinh toan ca nhirng yéu té sau:

- Cac diéu kién dat nén khu vuc xay dwng;

- Ché do dia chét thay van;

- DPéac diém thi cong coc;

- Sy c6 mét clia can lang dwdi mii coc (dbi voi coc khoan nhdi va barrette).

Khi thwec hién tinh toan bang phwong phap sb, so dd tinh toan hé “dai — coc - dat nén” can dwoc chon,
ké dwoc cac thanh phan co ban nhat quyét dinh strc khang ctia hé nay. Can ké dén yéu t6 thoi gian va
su thay ddi tai trong 1&n coc va méng coc theo thoi gian.

So db tinh toan clia méng coc phai dwoc xay dwng theo cach, sao cho sai s6 sé nghiéng vé phia dw
trir an toan cho két cAu codng trinh bén trén. néu sai s6 nay khéng thé xac dinh trwdc thi can xay dwng
cac phwong an tinh toan va xac dinh nhivng tac déng bat loi nhat cho két ciu cong trinh bén trén.

Khi st dung may tinh dé tinh méng coc can lwéng dén kha nang khéng xac dinh, lién quan téi chic
nang ctia md hinh tinh toan va viéc chon cac théong sb bién dang va cwdng do ctia dat nén. Bé lam
diéu nay, khi thuc hién cac phép tinh sb dé xac dinh sirc khang co thé clia coc don, ctia nhém coc va
moéng coc - bé nén so sanh két qua tinh toan cha tirng phan t&r ciia so d6 tinh véi két qua theo phwong
phap giai tich, cling nhw so sanh cac két qua tinh toan theo nhitng chwong trinh dia ky thuat khac

nhau.

7.1.3 Tai trong va tac dong dwa vao tinh toan, cac hé sb tin cay cua tai trong cling nhw cac td hop tai
trong phai |y theo yé&u cau ctia TCVN 2737:1995.
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7.1.4 Khi tinh coc, méng coc va nén theo trang thai gi¢i han thir nhéat phai tinh véi cac té hop co ban
va té hop dic biét cla tai trong tinh toan, khi tinh theo trang thai gi¢i han th& hai thi tinh v&i cac t6 hop

co ban cla tai trong tiéu chuén.

7.1.5 CAac tai trong va tac dong, cac td hop tai trong va hé sb tin cay cla tai trong khi tinh méng coc

clia ciu va cong trinh thuy dwoc lay theo yéu cau cla cac tiéu chuan nganh.

7.1.6 T4t ca cac phép tinh toan coc, méng coc va nén moéng phai diing cac dac trwng tinh toan cla vat
liéu va dat nén.

Tri s tinh toan vé d&c trwng vat liéu lam coc va dai coc can 14y theo yéu cau ctia TCVN 5574:2012.

Tri sb tinh toan vé dic trwung dat nén phai xac dinh theo chi dan cia TCVN 9362:2012,
TCVN 9351:2012 va TCVN 9352:2012, con tri sb tinh toan cta hé sb nén bao quanh coc C, I3y theo
chi dan cla Phu luc A.

Cuwdng dd strc khang ctia dat nén dwéi mii coc g, va trén thanh coc f, xac dinh theo chi dan trong 7.2,
7.3 va Phu luc G.

Khi c6 két qua khao sat hién tredng dwoc tién hanh ding theo yéu cau trong 7.3, viéc xac dinh strc
chiu tai ctia coc theo dat nén can ké dén sé liéu xuyén tinh, xuyén tiéu chuén, hodc theo sb liéu thir coc
chiu tai trong dong. Trong trwedng hop cé két qua thir coc chiu tai trong tinh thi strc chiu tai theo dat nén
cla coc phai lay theo két qua thir nay, cé xét dén cac chi dan trong 7.3.

Déi voi nhirng céng trinh, khéng thwc hién dwgc viéc thir tai tinh coc ngoai hién trwong, thi nén xac
dinh strc chiju tai ciia coc theo mét sb trong nhirng phwong phéap trinh bay trong 7.2, 7.3 va Phu luc G

c6 ké dén tdm quan trong cla cong trinh.

7.1.7 Tinh toan coc va dai coc theo cwéorng d6 vat liéu can tuan theo cac yéu ciu cua cac tiéu chuan
hién hanh vé két cu bé téng, bé tong cbt thép va thép.
Tinh toan cac ciu kién bé tong cbt thép clia méng coc theo sy hinh thanh va mé rong vét nit theo cac

yéu cau trong TCVN 5574:2012; déi v&i cau va cdng trinh thuy theo céc tiéu chuan nganh twong (ng.

7.1.8 Dbi v&i moi loai coc, khi tinh toan theo cwdng d6 vat liéu, cho phép xem coc nhw mét thanh

ngam crng trong dét tai tiét dién nam cach day dai moét khoang |4 xac dinh theo coéng thire:

=1+ 1)
o

trong dé:

l, 1a chiéu dai doan coc ké tlr day dai cao t&i cao do san nén;

a, 1a hé sb bién dang xac dinh theo chi dan & Phuy luc A.

Néu ha coc khoan nhbdi va coc 6ng xuyén qua tang dat va ngam vao nén da voi ty sb :

2 oh thildy: I, =1, +h
o

€

trong do:
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h 1a chiéu sau ha coc, tinh tr mii coc t&i méat dat thiét ké déi véi méng coc dai cao (dai cé day nam
cao hon mat dat) va téi day dai dbi véi moéng coc dai thap (dai co day twa trén mat dat hay nam dudi
mat déat, trir trwng hop dat thudc loai bién dang nhiéu).

Khi tinh toan theo cwéng dd vat liéu coc khoan phun, xuyén qua tang dat bién dang nhiéu, véi mé dun
bién dang clia dat E, < 5 Mpa, chiéu dai tinh toan coc chju udn doc |4 phu thudc vao dwérng kinh coc d
va phai 1y nhv sau:

khi Eo<2Mpa Iy Is= 25 d;

khi 2 < Eo<5 Mpa l4y s = 15 d.

Trwong hop ly I6n hon chiéu day tang dat nén manh hy thi phai lay chiéu dai tinh toan bang 2h,,.

7.1.9 Khi tinh coc dong hoac ép nhdi, coc khoan nhoi va barrette (trtr coc - tru va coc khoan — tha)

theo cwong do vat liéu, cwong dd tinh toan cla bé téng phai nhan véi hé sbé diéu kién lam viéc

veo = 0,85, ké dén viéc db bé tong trong khodng khéng gian chat hep ctia hé va éng vach va nhan véi

hé sb y'., ké dén phuong phap thi cdng coc nhu sau:

a) Trong nén déat dinh, néu cé thé khoan va dd bé tong kho, khéng phai gia cb thanh, khi mwc nwéc
ngam trong giai doan thi cdng thdp hon mii coc thi y'e, = 1,0;

b) Trong cac loai dat, viéc khoan va dd bé téng trong diéu kién kho, cé dung téi dng vach chuyén dung,
hodc gubéng xoan réng rudt y's, = 0,9;

c) Trong cac nén, viéc khoan va dé bé téng vao long hd khoan dwéi dwdi nwéc co dung dng vach gitr
thanh, y's = 0,8;

d) Trong cac nén, viéc khoan va dé bé téng vao long hé khoan dwdi dung dich khoan hodc duwéi nwdc
chiu ap lwc dw (khdng dung éng vach), y'e, = 0,7.

CHU THICH :Dé bé téng dwdi nwéc hay dwdi dung dich khoan phai lam theo phuong phap 6ng d6 di chuyén thang ding,

hodc dung bom bé téng.

7.1.10 Két cdu ctia moi loai coc phai dwoc tinh toan chiu tai trong tir nha hoac cong trinh truyén vao.

Riéng dbéi véi coc dic s&n con phai tinh coc chiu lwc do trong lwong ban than khi ché tao, 1ap dat va

van chuyén, cling nhu khi nang coc Ién gia bua tai diém maéc ciu cach dau coc 0,31 (trong d6 | 1a chiéu

dai doan coc). N&i lwc do trong lwong ban than coc (gidng néi lwc dam) phai nhan véi hé sé xung kich

lay bang:

1,50 — khi tinh theo cwdng do;

1,25 — khi tinh hinh thanh va mé réng vét niit.

Trong nhirng trwrng hop nay hé sé tin cay cla trong lwong ban than coc 14y bang 1.
7.1.11 Coc nam trong moéng hoac coc don chiu tai trong doc truc déu phai tinh theo sirc chju tai cla
dat nén vai diéu kién:

Di v&i coc chiu nén:

RC
N, <R ; R 4=—2 (2)

cd — c,d’

Yn Yk
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Déi v&i coc chiu kéo:

TR ;R = (3)

td — t,d’

Yn Yk

N

trong do:

Ncg va Nig twong (rng la tri tinh toan tai trong nén va tai trong kéo tac dung Ién coc (Iyc doc phat sinh

do tai trong tinh toan tac dung vao maéng tinh véi td hop tai trong bat loi nhat) xac dinh theo 7.1.13;

Rcq va Riq twong trng la trj tinh toan strc chiu tai trong nén va sirc chju tai trong kéo clia coc;

R.x Va Ry twong (rng 1a tri tiéu chuén sirc chiu tai trong nén va stre chiu tai trong kéo cla coc, dwoc

xac dinh tlr cac tri riéng strc chiu tai trong nén cwc han R., va strc chiju tai trong kéo cwc han Ry, (xem

7.1.12);

vo 12 hé sé diéu kién lam viéc, k& dén yéu tb tdng mirc dd ddng nhét clia nén dat khi s&r dung mong

coc, |4y bang 1 dbi v&i coc don va lay bang 1,15 trong méng nhiéu coc;

vn 14 hé sb tin cay vé tdm quan trong cla cong trinh, 1dy bang 1,2; 1,15 va 1,1 twong (ng v&i tdm quan

trong clia coéng trinh cép I, II'va lll (xem Phu luc F)

Y« la hé sb tin cay theo dat lay nhu sau:

a) Trwdng hop coc treo chiu tai trong nén trong méng coc dai thip cé day dai nam trén |&p déat tét, coc
chdng chiu nén khong ké dai thp hay dai cao 14y y = 1,4 (1,2). Riéng trwong hop méng mét coc
chiu nén duai cot, néu la coc déng hodc ép chiu tai trén 600 kN, hodc coc khoan nhdi chiju tai trén
2500 kN thi lay v« = 1,6 (1,4);

b) Trwéng hop coc treo chiju tai trong nén trong méng coc dai cao, hodc dai thap c6 day dai nam trén
I&p dat bién dang Ién, ciing nhw coc treo hay coc chdng chiu tai trong kéo trong bat c trwéng hop

moéng coc dai cao hay dai thap, tri s6 yi 1ay phu thudc vao sb lwong coc trong méng nhu sau:

mong c6 it nhat 21 coc ...........cccvee..... 1= 1,40 (1,25);
moéng ¢6 11 dén 20 COC .......ccevvvvennnn. 7= 1,55 (1,4);
moéng ¢6 06 dén 10 COC .......cceevvvvnnnn.. 7= 1,65 (1,5);
moéng ¢6 01 d8n 05 COC ......ccevvveennnnn.n, 7= 1,75 (1,6).

c) Trwong hop bai coc ¢é trén 100 coc, nam dwédi cdng trinh c6 dd cing Ién, d6 lun gidi han khéng
nhd hon 30 cm thi Iy y= 1, néu strc chiu tai cla coc xac dinh bang thi nghiém thi tai tinh.

Gia tri cta vy, trong (...) dung cho trwdng hop stre chiu tai ctia coc xac dinh bang thi nghiém thir tai tinh
tai hién trwdng; gia tri ngoai (...) dung cho trwdng hop stre chiu tai clia coc xac dinh bang cac phuong
phap khac.

CHU THICH:

1) Khi tinh toan céc loai coc, lwc doc phat sinh trong coc do tai trong tinh toan N phai tinh ca trong lwong riéng ctia coc co ké
dén hé sb tin cay dé 1am tang noi lwc tinh toan. Tuy nhién, trong cac phép tinh so bd, trong lwong riéng clia coc ¢é thé bé qua.
2) Néu tinh toan moéng coc cho t& hop tai trong c6 ké dén tai trong gié hodc cau truc, thi cho phép ting 20 % tai trong tinh
toan Ién coc (trlr mong tru dwong day tai dién).

3) Néu theo huéng tac dung clia ngoai lwc, méng coc tru cAu ciu tao tir mot hodc vai hang thi tai trong (ddng thdi hodc riéng

I8) do ham phanh, do ap Iwc gié va va dap tau vao coc chju tai Ion nhét, cho phép tang 1én 10 % khi mot hang cé 4 coc va
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tang 1&n 20 % khi mét hang co 8 coc tré 1én. Khi sb lwgng coc ndm & khoang gitra, mirc téng tai tinh toan xac dinh bang noi
suy.

7.1.12 Trj rieng strc chiu tai cwc han cla coc R., va Ry, ¢6 thé xac dinh theo cac phwong phap dwa
vao cac chi tiéu co ly d4t theo cac bang biéu trong 7.2, hodc theo cac phwong phap tinh toan dung két
qué thi nghiém hién trwdng trong 7.3 va Phu luc G. Bé don gian tir day vé sau goi R., la “strc chiu tai
trong nén” va Ry, la “strc chiu tai trong kéo” clia coc.

Trong trwdng hop nhirng diéu kién nén gibng nhau, néu sb trj riéng ctia strc chiu tai cwe han it hon 6,
tri tiéu chuan sirc chju tai trong nén va chiu tai trong kéo cla coc ghi trong cong thirc (2) va (3) phai lay

bang gia tri nhd nhét trong sb cac tri riéng: Rex = Reumin V@ Rik = Reu min-

Trwdng hop, néu so tri riéng cla strc chju tai cwe han trong nhirng diéu kién nhw nhau béng hoac I&n
hon 6, tri tiéu chudn strc chiu tai clia coc Rqx va Ry 1a tri trung binh dwoc xac dinh tor két qua xt ly

théng ké cac tri riéng strc chiu tai cwe han.

7.1. 13 Khi xac dinh gia tri tai trong truyén 1&n coc, can xem maéng coc nhw két ciu khung tiép nhan tai
trong thang drng, tai trong ngang va mémen udn.

Déi v&i moéng dwdi cdt gdbm cac coc thang dirng, c6 cung tiét dién va do sau, lién két véi nhau bang dai

ctrng, cho phép xac dinh gia tri tai trong N; truyén 1&n coc tht j trong méng theo cong thirc:

My M x.
N.=N+ XyJ+—y’ (4)

n &2 &2
_21‘.% Z;:Xi
i= i=

trong dé:

N Ia lyc tap trung;

My, My la mé men udn, twong (rng v&i truc trong tdm chinh x, y mat bang coc tai cao trinh day dai;

n lasd lwong coc trong mong;

X, ¥; la toa dd tim coc th i tai cao trinh day dai;

X;, y; la toa do tim coc thir | can tinh toan tai cao trinh day dai.

7.1.14 Dbi v&i coc chiju tai trong ngang, yéu cau tinh toan strc chiu tai ctia dat nhw dbi véi coc chiu tai

doc truc trong 7.1.11. Tai trong ngang tac dung vao moéng cé dai cirng gdbm cac coc thdng dirng cé

cung tiét dién ngang dwoc phan bd déu cho toan bd cac coc.

7.1.15 Kiém tra &n dinh moéng coc va nén phai tuan theo yéu cau ctia TCVN 9362:2012 c6 ké& dén tac
dung ctia phan lwc phu thém theo phwong ngang tir coc vao khdi dat truot.
7.1.16 Tinh toan coc va moéng coc theo bién dang tir yéu cau thod man diéu kién:

S S Sgh (5)
trong do:
S la tri bién dang ddng thdi clia coc, méng coc va cong trinh (d6 1tn, chuyén vi, hiéu doé lun twong déi

clia coc, méng coc ...) co ké dén 7.1.4, 7.1.5, 7.4 va Phu luc A;
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Sqn la tri bién dang gi¢i han ddng thdi cla nén, méng coc va cong trinh, quy dinh theo chi dan cua
TCVN 9362:2012, hodc tham khao Phu luc E trong tiéu chuén nay.

7.2 Xac dinh strc chiu tai cua coc theo cac chi tiéu co ly dat, da

7.2.1 Strc chiju tai cta coc chéng
Strc chiu tai trong nén R, tinh bang kN, ctia coc tiét dién ddc, coc 6ng déng hodc ép nhdi, va coc
khoan (dao) nhéi khi chiing twa trén nén da ké ca coc dong twa trén nén it bi nén (xem 6.2) dwoc cac
dinh theo céng thirc:

Reu=7ve b Ap (6)
trong dé:
v la hé sb diéu kién lam viéc cla coc trong nén, y. =1;
Qb 1 cwéng dd stre khang cutia dat nén dwéi mii coc chong;
A, la dién tich twa coc trén nén, lay bang dién tich méat cat ngang di véi coc dac, coc dng c6 bit mii;
l4y bang dién tich tiét dién ngang thanh coc déi v&i coc dng khi khéng don bé téng vao long coc va lay
bang dién tich tiét dién ngang toan coc khi don bé téng long dén chiéu cao khéng bé hon 3 1an dwéong
kinh coc.
Débi v&i moi loai coc déng hodc ép, twa trén nén da va nén it bi nén, g, = 20 Mpa.
Dbi v&i coc dong hodc ép nhdi, khoan nhéi va coc 6ng nhdi bé téng twa I&n nén da khéng phong hoa,
ho&c nén it bj nén (khdng co6 cac I6p dat yéu xen kep) va ngam vao dé it hon 0,5 m, q, xac dinh theo

cbng thure:
q, =R, =—omn (7)

trong do:

Rm la cwdng d6é sirc khang tinh toan cua khoi da dwéi mii coc chéng, xac dinh theo R¢nn — tri tiéu
chuén cla gi¢i han bén chiu nén mét truc clia khéi da trong trang thai no nwéc, theo nguyén tac, xac
dinh ngoai hién trudong;

v & hé s6 tin cay cla dat, y, =1,4.

Déi v&i cac phép tinh so bd ctia nén cong trinh thudc tat ca cac cip cla quan trong, cho phép lay:

Remn = RenKs (8)
trong do:
Rcn 1a tri tiéu chuén giéi han bén chju nén mét truc clia da & trang thai bao hoa nwéc, dwoc xac dinh
theo két qua th&r mau (nguyén khdi) trong phong thi nghiém;
K 1a hé sb, ké dén gidm cwdng do do vét nirt trong nén da, xac dinh theo Bang 1.
Trong moi trwong hop gia tri g, khéng lay qua 20 MPa.
Déi v&i coc dong hodc ép nhdi, khoan nhéi va coc dng nhdi bé téng twa 1én nén da khéng phong hoa,
hodc nén it bi nén (khdng cé cac I&p dat yéu xen kep) va ngam vao dé it nhat 0,5 m, g, xac dinh theo

cbng thure:
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a =Rm<1+o,4<'ji> 9)

f

trong do :
R xac dinh theo céng thire (7);
lg 1a chiéu sau ngam coc vao da;
dr 1a dwerng kinh ngoai ctia phan coc ngam vao da.
Gia tri cha (1+ 0,4(|ji) ldy khéng qua 3.

f
Dbi v&i coc bng twa déu Ién méat nén da khong phong hod, phi trén nén da 1a 1&6p dat khong bi xdi cd

chiéu day téi thiéu bang ba Ian dwdng kinh coc, gia tri (1+ 0,4;i) trong cong thirc (9) 14y bang 1.
f

CHU THICH: Khi coc déng (ép) nhéi, coc khoan nhdi hay coc éng twa trén nén da phong hoa hodc da hoa mém, cuwdng do
chiu nén mét truc gi¢i han clia da phai lay theo két qua thtr mau da bang ban nén hodc theo két qua thir coc chiu tai trong
finh.

Bang 1 — Hé s6 giam cwong dd K, trong nén da,

Mdrc do nivt Chi s6 chat I:,J/;qng da, RQD Hé sé giam cwong do K,
Nt rat it T 90 dén 100 1,00
Nut it Tw 75 dén 90 Tw 0,60 dén 1,00
Nt trung binh Tw 50 dén 75 Tw 0,32 dén 0,60
Nt manh Tw 25 dén 50 Tw 0,15 dén 0,32
Nt rat manh Tw 0 dén 25 Tw 0,05 dén 0,15
CHU THICH:

1) Gia tri RQD cang I&n thi gia tri Ks cang 1&n;

2) V6i nhirng gia tri trung gian ctia RQD hé sb Ks xac dinh béng cach ndi suy;

3) Khi thiéu cac s6 liéu vé RQD thi K; lay gia tri nhd nhét trong cac khoang bién ddi da cho.

7.2.2 Strc chiu tai cuia coc treo cac loai, ké ca coc dng c6 16i dat ha biang phwong phap déng

hoac ép

7.2.2.1 Stc chiu tai trong nén R, tinh bdng kN, clia coc treo, k& ca coc éng co 16i dat, ha bang
phwong phap déng hodc ép, dwoc xac dinh bang tdng strc khang cla dat dwéi mii coc va trén than
coc:

Reu =Ye (Y cq Ab Ap + U Vs fi ) (10)
trong do:
vc la hé sb diéu kién lam viéc cla coc trong dat, v, =1;
b 1a cwdng d6 strc khang ctia dat dwdi mii coc, lay theo Bang 2;
u la chu vi tiét dién ngang than coc;

fi la cworng do stre khang trung binh cla I6p dat thir “i” trén than coc, 14y theo Bang 3;
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A, la dién tich coc twa lén dét, l4y bang dién tich tiét dién ngang miii coc dac, coc éng cé bit mii; bang
dién tich tiét dién ngang I&n nhat ctia phan coc dwoc mé rong va bang dién tich tiét dién ngang khong
ké 16i ciia coc dng khéng bit miii;
li 1a chiéu dai doan coc nam trong |&p dat the “i’;
Yeq VA Yot tONg (NG 1 cac hé sb diéu kién lam viéc cla dat dwai mi va trén than coc ¢ xét dén anh
hwéng cla phwong phap ha coc dén sirc khang clia dat (xem Bang 4).
Trong céng thirc (10) phai tinh téng strc khang cua tat ca cac Iop dat ma coc xuyén qua, trir phan dat
nam trong dw kién sé& bi dao bd hodc co6 thé bj xéi. Trong cac trwéng hop dé phai tinh téng strc khang
cUa tat ca cac 1&6p dat nam dwéi cao dd du kién (mirc dao bd) va cao do day hd sau x6i cuc bd rng voi
murc nuwée |G tinh toan.
CHU THICH:
1) Déi v&i coc déng cé mé rong mii hinh dinh gdm, do dién tiép xuc gitra mii coc va dat ting nén thanh phan strc
khang clia d4t duéi miii coc dwoc tang dang ké. Tuy nhién strc khang trén than coc doan mé rong sé bi suy giam.
Khi xac dinh strc chiu tai cla coc theo cdng thirc (10), gia tri cwdng dd strc khang fi cia dat trén doan mé rdng nén
l4y béng khéng.
2) Khi ha coc vao dét dinh dang hoang thd sau hon 5 m, gia tri clia qp va f; trong cong thirc (10) phai Iy theo Bang 2 va
Bang 3 tinh v&i chidu sau 5 m.
Ngoai ra dbi v&i dang dat nay trong treong hop co6 thé bi thAm nwéc, strc khang tinh toan qp va f; trong Bang 2 va

Bang 3 phai l4y theo chi sb sét twong trng véi dat bi bao hoa nwéc hoan toan.

Bang 2 - Cwong do strc khang cta dat dwéi miii coc déng hoac ép q,

Chidu Cwong dd strc khang ctuia dat dwéi miii coc dic va coc 6ng c6 16i dat
sau ha bang phwong phap déng hoic ép q,
mul kPa
coc
m Cat chat vira
chira soi cudi hat to - hat vira hat nhé | cat bui -
DPat dinh rng vé&i chi so6 sét I,
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
6 600 3100 2 000
3 7 500 4000 3 000 ~5000 1200 1100 600
6 800 3200 2100
4 8 300 5100 3 800 2500 1600 1250 700
7 000 3400 2 200
5 8 800 6200 4 000 2800 2000 1 300 800
7 300 3700 2400
7 9700 6900 4 300 3300 2200 1400 850
7700 4 000 2 600
10 10 500 7300 5000 3500 5400 1 500 900
8 200 4 400
15 11 700 7500 5600 4000 2900 1650 1000
4 800
20 12 600 8 500 6 200 2500 3200 1 800 1100
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Bang 2 - Cworng dd strc khang cua dat dwéi miii coc dong hoic ép qp, (tiép)

] Cwong do strc khang cua dat dwéi miii coc dic va coc dng c6 16i dat
C:;ﬁu ha bang phwong phap déng hoic ép q,
mai kPa
e Cat chat vira
chira séi cuoi hat to - hat vira | hat nhé | cat bui -
Dat dinh (rng vé&i chi so sét |,
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
25 13 400 9 000 6 800 5200 3500 1950 1200
30 14 200 9 500 7 400 5600 3800 2100 1300
> 35 15000 10 000 8 000 6 000 4100 2 250 1400
CHU THICH:

1) Trisb qv trén gach ngang dung cho d4t cat, dwéi ngach ngang diing cho dat dinh.

2) Gia tri chidu sau miii coc va chiéu sau trung binh I&p dat trén mat bing san nén bing phwong phap dao xén
dat, 1ap dt, hay bdi dap chiéu cao t&i 3 m, phai tinh tlr d6 cao dia hinh tw nhién. Néu dao xén dat, 1ap dét,
hay béi dap tir 3 m dén 10 m, phai tinh tlr cao d& quy wéc ndm cao hon 3 m so véi mirc dao xén hodc thap
hon 3 m so vé&i mire 1ap dat. Chiu sau mii coc va chiéu sau trung binh I&p dat & cac viing nudc dwoc tinh
tlr day viing sau xdi do mirc I tinh toan, tai ché dam lay ké tir day dam lay.

3) Dbi véi nhivng trwdng hop chiéu sau mii coc va chi sb sét I, cta dat dinh c6 gia tri trung gian, q» trong
Bang 2 dwoc xac dinh bang noi suy.

4) D6i voi cat chat, khi dd chat dwoc xac dinh béng xuyén tinh, con coc ha khéng dung phwong phap xéi nwéc
ho&c khoan dan tri s6 g, ghi trong Bang 2 dwoc phép tang 1én 100 %. Khi d6 chét cia dat dwoc xac dinh
qua sb lidu khao sat cong trinh bang nhitng phwong phap khac ma khdng xuyén tinh, tri s6 qo, déi voi cat
chat ghi trong Bang 2 dwoc phép tang 1én 60 %, nhwng khdng vuot qua 20 Mpa.

5) Cuwdng dd strc khang qb trong Bang 2 dwoc phép st dung véi diéu kién néu chiéu sau ha coc tbi thidu
xudng né&n dat khdng bi xdi va khdng bi dao xén nhé hon:

4 m - dbi v&i ciu va cong trinh thuy;
3 m - déi v&i nha va cong trinh khac.

6) Dbi v&i nhivng coc déng co tiét dién ngang 150 mm x 150 mm va nhé hon, dung lam méng dwéi twéng ngén
bén trong clia nhirng ngdi nha san xuat mét tang, tri sb qp dwoc phép tang 1én 20 %.

7) Dbi voi dat cat pha tng v6i chi sb déo Ip < 4 va hé sb rdng e < 0,8 strc khang tinh toan g, va f dwoc xac

dinh nhw d4i v&i cat bui chat vira.

8) Trong tinh toan, chi sb sét clia dat 14y theo gia tri dw bao & giai doan st dung ctia cong trinh.

7.2.2.2 i v6i cac coc déng hodc ép, mii coc twa vao cac lop cat rdi x6p hay dat dinh cé chi sb sét
I > 0,6 strc chju tai ctia coc nén duoc xac dinh theo két qua thi nghiém xuyén tinh.

7.2.2.3 Strc chiu tai trong kéo R, tinh bang kN, cla coc treo, k& ca coc éng co I6i dat, ha bang
phuwong phap dong hoac ép, dwoc xac dinh theo céng thirc:

Riu = YeU2yer fi i 11)
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v. la hé sb diéu kién lam viéc clia coc, lay cho moi loai nha va céng trinh: khi chiéu sau ha coc nhé hon

4 m, y.= 0,6; khi chiéu sau ha coc Ién hon hodc bang 4 m, y.= 0,8. Riéng dbi véi tru duwéng day tai dién,

hé s6 v, lay theo chi dan cta Diéu 14.

Bang 3 - Cwong do strc khang trén than coc déong hoac ép f;

nhw ddi véi cat bui chat vira.

strc khang f; dwoc xac dinh béng noi suy.

tang 15 % so vai tri s trong Bang 3 cho chi s6 sét bat ky.

cac phép tinh so bd co thé 14y ca chiéu day méi Iép dat trong pham vi chiéu dai coc.

3) Cuwong dd strc khang f; dbi voi cat chat 1y ting thém 30 % so vaéi tri sb ghi trong bang nay.

6) Trong tinh toan, chi sb sét clia d4t 1y theo gia tri dw bao & giai doan s dung clia cong trinh.

Chieu Cwéng dd strc khang trén than coc dac va coc ong c6 16i dat
sau ha bang phwong phap dong hoac ép f;
trung Cat ck:éat vira
binhcla Moot to| hat | catbwi | - i - |- i i

Iop dat | va vira nho ] ]

m bat dinh rng v&i chi so sét I,
<0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
1 35 23 15 12 8 4 4 3 2
2 42 30 21 17 12 7 5 4 4
3 48 35 25 20 14 8 7 6 5
4 53 38 27 22 16 9 8 7 5
5 56 40 29 24 17 10 8 7 6
6 58 42 31 25 18 10 8 7 6
8 62 44 33 26 19 10 8 7 6
10 65 46 34 27 19 10 8 7 6
15 72 51 38 28 20 11 8 7 6
20 79 56 41 30 20 12 8 7 6
25 86 61 44 32 20 12 8 7 6
30 93 66 47 34 21 12 9 8 6
>35 100 70 50 36 22 13 9 8
CHU THICH:

1) Khi xac dinh trj s& cuwdng do strc khang fi trén than coc phai chia tirng I&p dat thanh cac I6p phan té dat ddng

nhét day t6i da 2 m, chidu sau trung binh clia céac Iép phan té tinh theo cach nhw & chu thich Bang 2. Béi voi

2) Déi v6i nhirng treerng hop chidu sau I6p dat va chi sé sét I, clia dat dinh co gia tri trung gian, tri s6 cwdng dd

4) Cudng do strc khang f; clia cat pha va sét pha co hé sé réng e < 0,5 va clia sét c6 hé sb réng e < 0,6 déu lay

5) Déi véi dat cat pha (rng voi chi s6 déo Ip < 4 va hé sb réng e < 0,8 strc khang tinh toan gy va f; dwoc xac dinh
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Bang 4 - Cac hé sé diéu kién lam viéc cua daty., vay. cho coc déng hoac ép

Phwong phap ha coc dic va coc 6ng khéng moi dat ra

ngoai bang phwong phap déng hoic ép va cac loai dat.

Hé so6 diéu kién lam viéc cua dat

khi tinh toan sirc khang cua dat

dwéi miii coc

trén than coc

Yeq Yef

(1) (2) 3)
1. Poéng ha coc dac va coc rdng bit kin mi dung bua co 10 10
(dang treo), buia hoi va bua dau. ’ ’
2. Déng va ép coc vao 16 dinh hwéng khoan sén dam bao
chiéu sau mii coc sau hon day 16 tbi thiéu 1 m &rng véi
dwong kinh 16:
a) Bang canh coc vuéng. 1,0 0,5
b) Nhé hon canh coc vuéng 0,05 m 1,0 0,6
c) Nhd hon canh coc vudng hoac dwong kinh coc tron 0,15 10 10
m (di v&i tru dwdng day tai dién). ’ ’
3. Ha coc vao nén cat két hop x6i nwéc véi diéu kién & giai
doan sau cuing khéng dung xd6i, déng v dé ha coc dat chiéu 1,0 0.9
sau tr 1 m tre [én.
4. Ha coc 6ng bang phwong phap rung, ha coc (d3c) bang
phwong phap rung va rung - ép:
a) Cat chat vra:
cat hat to va vira 1,2 1,0
cat hat nhod 1,1 1,0
cat bui 1,0 1,0
b) Bat dinh c6 chi sé sét I = 0,5:
cat pha 0,9 0,9
sét pha 0,8 0,9
sét 0,7 0,9
c) D4t dinh cé chisb sétl <0 1,0 1,0
5. Dung bua bat ki d& déng ha coc bé téng cét thép réng hé
mdai:
a) Khi dwdng kinh 16i coc t6i da 0,4 m 1,0 1,0
b) Khi dwéng kinh I6i coc tr 0.4 dén 0.8 m 0.7 1.0
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Bang 4 - Cac hé sé diéu kién 1am viéc cua daty,, vay. cho coc déng hoac ép (tiép)

Hé sé diéu kién lam viéc cua dat
Phwong phap ha coc déc va coc 6ng khéng moi datra | khi tinh toan sirc khang caa dat

ngoai bang phwong phap dong hoac ép va cac loai dat. | dweéi miicoc | trén than coc

ch YCf
(1) (2) (3)

6. Dung phwong phap bat ky dé& ha coc tron réng kin mi

xubng chiéu sau téi thiéu 10 m, lan lwot cho mé réng mii coc
& nén cat chat vira va trong dat dinh cé chisb sét |, < 0,5

&ng v&i duwéng kinh phan mé réng bang :

a) 1,0 m ma khéng phu thudc vao loai dat néu trén 0,9 1,0
b) 1,5 m trong cat va cat pha 0,8 1,0
c) 1,5 m trong sét va sét pha 0,7 1,0
7. Ha coc bang phwong phap ép:

a) Trong cat chat vira hat to, hat vira va nhé. 1,1 1,0
b) Trong cat bui 1,1 0,8
c) Trong d4t dinh c6 chi sb sét1.< 0,5 1,1 1,0
d) Trong d4t dinh c6 chi s6 sét 1.2 0,5 10 1.0

CHU THICH: O diém 4 dbi véi dét dinh khi chi s6 sét 0 < < 0,5, hé s6 ye,, Yo dwoc xac dinh bang ndi suy.

7.2.3 Strc chiju tai cua coc treo déng hoic ép nhoi, coc khoan nhéi va coc 6ng nhéi bé tong

7.2.3.1 St chiju tai trong nén R, tinh bang kN, clia coc déng hodc ép nhdi va coc khoan nhdi mé
hodc khéng mé réng miii va coc dng moi dat va nhdi bé téng vao bén trong, dwoc xac dinh theo cong
thive:

Reu = Ve (Yeq Ao Ap + UXyer fi ) (12)
trong do :
v. la hé sb diéu kién lam viéc cla coc, khi coc twa trén nén dat dinh véi do bao hoa S, < 0,9 va trén dat
hoang thd 1y v, = 0,8; v&i cac trwdng hop khac ye= 1;
Yeq 1@ & sb diéu kién lam viéc cla dat dudi mi coc, lay nhw sau:
Yeq = 0,9 cho trwdng hop dung phwong phap dd bé téng dwdi nwéc;
ddi voi tru dwong day tai dién trén khdng hé sb v, lay theo chi dan trong Diéu 14;
dbi voi cac trwong hop khac v = 1;
qp la cuwong d6 strc khang cla dat duwdi mii coc, lay theo chi dan 7.2.3.2, con déi véi coc dong (ép)
nhoi thi cdng theo céng nghé ghi & 6.4a, 6.4b; coc ché tao sén thi cong theo cong nghé ghi & 6.5g c6
dong vé dau coc va coc khoan nhdi cé xi ly 1am sach mun khoan va bom phun viva xi mang duéi mii

coc lay theo Bang 2;
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A, la dién tich tiét dién ngang mii coc, lay nhu sau:
dbi véi coc déng hodc ép nhdi va coc khoan nhdi:
- khéng mé réng miii: 14y bang dién tich tiét dién ngang cla coc;
- ¢6 mé rong miii: lay bang dién tich tiét dién ngang I&n nhat ctia phan mé rong;
- dbi v&i coc dng don bé téng long va coc 6ng co bit mii: 14y bang dién tich mat cat ngang toan bd
cta bng;
u la chu vi tiét dién ngang than coc;
ver 1a hé sb diéu kién lam viéc cla dat trén than coc, phu thudc vao phwong phap tao 16 va diéu kién db
bé tong — xem Bang 5;

f; 1a cwéng do stre khang trung binh clia I&p dat thiv “i” trén than coc, 14y theo Bang 3;
i 1a chidu dai doan coc ndm trong I&p dat thir “i”.
CHU THICH:

1) Béi v6i coc mé rédng mii, strc khang clia dat trén than coc dwoc tinh trong pham vi chidu sau ké& tr cao do mat dat
thiét ké t&i cao trinh mat cat gitba than coc v&i mat nén tao bédi cac dwdng tiép tuyén voi mat bau mé rébng mot goc
bang ¢ /2 v&i truc coc, & day ¢ la tri sb trung binh géc ma sat trong tinh toan clia cac I&p cla dat thudc pham vi mat
nén ké trén.

2) Chu vi tiét tién ngang than coc clia coc khoan nhdi lay bang chu vi hé khoan.

7.2.3.2 Cwong do stre khang clia dat dwéi mii coc gb dwoc xac dinh nhu sau:
a) D6i véi dat hon vun thé 1an cat va dat cat & nén coc dong hodc ép nhdi va coc khoan nhdi c6 hodc
khéng mé rédng miii, coc éng khi ha moi hét 16i dat bén trong, q, dwoc tinh theo cong thirc (13), con &
nén coc 6ng khi ha cé gitr lai 16i dat, Ia nhirng loai d4t ké trén, véi chiéu cao 16i téi thiéu 0,5 m, gy tinh
theo céng thire (14):
Qb = 0,7504 (011 Y1 d + 02 03 v, ) (13)
Qo = a4 (0 'y d + 02 az 7, ) (14)
trong do:
a4y, O, O3, VA s la cac hé sb khéng thi nguyén phuy thudc vao tri s goc ma sat trong tinh toan ¢, cia
nén dat va duoc lay theo Bang 6, nhan véi hé sé chiét giam 0.9;
v 1a dung trong tinh toan cta nén d4t dwdi mii coc (co xét dén tac dung day ndi trong dat bao hoa
nwaoc);
v, 1a dung trong tinh toan trung binh (tinh theo cac 16p) ctia dat nam trén mi coc (cd xét dén tac dong
day ndi trong dat bao hoa nwéc);
d la dwdng kinh coc déng hodc ép nhéi, coc khoan nhdi va coc 6ng, dwérng kinh phdn mé réng (cho
coc ¢6 mé& rong mii) hay dwdng kinh hd khoan dung cho coc — tru, lién két véi dat bang vira xi mang -
cat;
h 1a chidu sau ha coc, ké tlr m&t dat tw nhién hodc mét dat thiét ké (khi cé thiét ké dao dat) t¢i mdi coc
hodc t¢i day phan mé& rong mii; déi véi tru cau h dwoc ké tr cao do day hé sau xdi co6 ké dén muc
nwoce 1 tinh toan.

b) Béi v&i dat dinh q, dwoc lay theo Bang 7.
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CHU THICH:
1) Chi dan trong 7.2.3.2 danh cho céac trwdng hop, khi ddm bao chidu sau ha coc vao I&p dat dwoc dung lam nén téi
thiéu béng dweng kinh coc (hay dwdng kinh phdn mé réng miii), nhwng khéng nhé hon 2 m.
2) Cac gia tri cla qp, tinh theo cac cong thire (13) va (14) khdng nén lay 16n hon céc gia tri cho trong Bang 2 diing cho
coc déng hodc ép cé cling chiéu dai va trong cuing loai dat.
7.2.3.3 Dbi v&i coc 6ng khi ha khéng dao moi I6i dat hodc chira lai 16i dat sau khi ha véi chiéu cao 16i
t6i thiéu bang ba lan dwdng kinh 6ng va khong dodn bé téng (16i dat cé nguyén dac trwng gibng dat nén
dwéi mii coc dng), strc khang tinh toan ctia dat dwdi mii coc dng qp, duwoc Iy theo Bang 2 nhan véi hé
sb diéu kién lam viéc xét dén phwong phap ha coc ghi trong Bang 4. Trong truéng hop néu trén tri sé

qp chi tinh véi dién tich tiét dién ngang thanh coc éng.

Bang 5 - Hé sé diéu kién lam viéc cta coc trong dat y

Hé sé diéu kién lam viéc y. trong dat
Coc va phwong phap thi cong coc
cat cat pha | sét pha sét
1. Coc déng hodc ép nhdi theo diém 6.4a, ha éng
. . 0,8 0,8 0,8 0,7
vach co6 tam dé, hoac nut bé téng
2. Coc nhéi dang ép chan dong 0,9 0,9 0,9 0,9
3. Coc khoan nhdi trong d6 c6 mé& rong mii, a5 bé
tong trong tredng hop:
a) Khong cé nuwéc (phwong phap khd), cling nhw
) ’g (p g phap kho), cling 0.7 07 07 0.7
khi dung 6ng vach chuyén dung
b) Dw&i nwédc hay trong vira sét 0,6 0,6 0,6 0,6
c) Dung vira bé téng clrng (d6 sut nhd) két ho
) ! g g cng (do st ) op 08 08 08 0.7
dung dam sau (phwong phap khd)
4. Coc barrette theo 6.5 ¢ 0,5 0,5 0,5 0,5
5. Coc 6ng ha bang phwong phap rung, két hop dao
g he gp g phap rung P 10 0.9 0.7 0.6
moi dat
6. Coc —tru 0,7 0,7 0,7 0,6
7. Coc khoan phun nhéi dung éng vach hodc dung
) 0,9 0,8 0,8 0,8
vira bé tdbng chiu ap lwc ép tr 200 kPa dén 400 kPa
(tr 2 atm dén 4 atm) hodc phun vira bé téng qua
can khoan gudng xoan réng long
CHU THICH: Béi v&i coc khoan nhdi dwdng kinh I6n va barette strc chju tai clia coc phu thudc nhiéu vao loai dat, chat
lwong thi cong. Hé sb diéu kién lam viéc vy trong Bang 5 c6 thé khéng phi hop cho moi trwéng hop. Khi cé du co s& kinh
nghiém thuc té co thé ting hé sb nay 1én 0,8 dén 1,0. Gia tri strc chiju tai clia coc phai dwoc kiém chivng bang thi nghiém
thir tai tinh coc tai hién trwong.
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Bang 6 - Cac hé s6 a4, 03, as va as trong cong thire (13) & (14)

G6c ma sat trong tinh toan o, ctia dat dwéi miii coc
Hé so aé
23 25 27 29 31 33 35 37 39
Ol 95 | 126 | 17,3 | 244 | 34,6 48,6 71,3 |108,0 163,0
o 18,6 | 24,8 | 32,8 | 45,5 64 78,6 127,0 | 185,0 260,0
ag trng voi h/d
4,0 0,78 10,79 | 0,8 | 0,82 | 0,84 0,85 0,85 0,85 0,87
5,0 0,75 | 0,76 | 0,77 | 0,79 | 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85
7,5 0,68 | 0,70 | 0,71 | 0,74 | 0,76 0,78 0,8 0,82 0,84
10,0 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,70 | 0,73 0,75 0,77 0,79 0,81
12,5 0,58 | 0,61 | 0,68 | 0,67 | 0,70 0,73 0,75 0,78 0,80
15,0 0,55 0,58 | 0,61 | 0,65 | 0,68 0,71 0,73 0,76 0,79
17,5 0,51 10,55 | 058|062 | 0,66 0,69 0,72 0,75 0,78
20,0 0,49 | 0,53 | 0,57 | 0,61 0,65 0,68 0,72 0,75 0,78
22,5 0,46 | 0,51 | 0,55 | 0,6 0,64 0,67 0,71 0,74 0,77
>25,0 0,44 | 0,49 | 0,54 | 0,59 | 0,63 0,67 0,7 0,74 0,77
o, Uing v6id <0,8 m 0,34 | 0,31 | 0,29 | 0,27 | 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22
4,0 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17
CHU THICH: Gia tri tinh toan cGia géc ma sat trong can lay ¢ = ¢|; dbi v&i cac gia tri trung gian ¢, h/d va d, gia tri cac hé sb
a1, o2, a3 va as xac dinh bing phwong phap noi suy.

7.2.3.4 Strc chiu tai trong kéo Ry, tinh bang kN, ciia coc dong hodc ép nhdi, coc khoan nhdi va coc

dng dwoc xac dinh theo cong thirc:

trong do:

ve 14y theo cong thire (11);
u, ve, fi i 14y theo cong thirc (12).

30

Rt,u

=1 U2 verfili

(19)
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Cwong dé6 strc khang q, cua dat dinh, trir dat lun sut, dwéi miii coc dong hoic

Chiéu sau ° . ; )
ha coc h, ép nhéi va coc kho:an nhc‘:i ¢6 hoac khéng m6" rong miii, coc 6ng ha bang
m phwong phap moi dat va do bé tong 16i theo chi s6 sét |
kPa
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
3 850 750 650 500 400 300 250
5 1 000 850 750 650 500 400 350
7 1150 1000 850 750 600 500 450
10 1350 1200 1 050 950 800 700 600
12 1 550 1400 1250 1100 950 800 700
15 1 800 1650 1 500 1 300 1100 1 000 800
18 2100 1900 1700 1 500 1 300 1150 950
20 2300 2100 1900 1650 1450 1250 1 050
30 3300 3 000 2 600 2 300 2 000 - -
=40 4 500 4 000 3500 3 000 2500 - -
CHU THICH:

1) Gia tri chiéu sau mii coc va chiéu sau trung binh I&p d4t trén méat bang san nén bang phwong phap dao xén dét,
lAp dét, hay bdi dap chiéu cao t&i 3 m, phai tinh tir d& cao dia hinh tw nhién, con néu dao xén dét, 14p dat, hay boi
d&p tlr 3 m dén 10 m, phai tinh tr cao d& quy wéc ndm cao hon 3 m so v&i mirc dao xén hodc thdp hon 3 m so

véi mirc ddp dat. Chiéu sau mii coc va chidu sau trung binh I6p dat & cac viing nwéc dwoc tinh tir day viing sau

x6i do murc 1 tinh toan, tai chd dam Iy k& tir day dam lay.

2) Déi véi nhitng trwdng hop chidu sau mii coc va chi sb sét I, ctia dat dinh cd gia tri trung gian, q» dwoc xac dinh

bang ndi suy.

3) Trong tinh toan, chi s6 sét clia d4t lay theo gia tri dw bao & giai doan st dung clia c6ng trinh.

7.2.4 Strc chju tai cua coc xoan vit

7.2.4.1 Stre chiu tai trong nén va strc chiu tai trong kéo clia coc xoan vit dwoc xac dinh theo cong thirc:

trong do:

Rc,u (Rt,u ) = Yc[Rq + Rf]

(16)

vc la hé sé diéu kién lam viéc, phu thudc vao loai tai trong tac dung I&n coc va diéu kién dat nén, 1ay

theo Bang 8;

R, la strc khang clua dat dwdi mdi vit;

R: 1a strc khang cta dét trén than coc.
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Strc khang clia dat dwdi mii vit, tinh bang kN, xac dinh theo céng thirc:
Rq = (01 & + o2 71 hy) A (17)

trong do:
a, oz la hé sb khéng thir nguyén, 14y theo Bang 9, phu thudc vao tri s6 géc ma sat trong tinh toan o
clia dat & vung lam viéc (viing dat lam viéc la viing dat xung quanh miii vit cé chiéu day bang d).
¢ 1a lwc dinh don vi ctia dat dinh hodc théng sb tuyén tinh cla dat cat & vang dat lam viéc;
v 1a dung trong hiéu qua trung binh ctia dat ndm trén mdii vit (c6 xét dén tac dung day ndi, néu co);
hy la chiéu sau miii vit tinh t&r mat d4t tw nhién hay tr mat dat thiét ké (khi cé thiét ké dao dat);
A 1a dién tich tiét dién ngang miii vit, tinh theo dwdng kinh ngoai khi coc chiu nén. Khi coc chiu kéo A
la hiéu ctia dién tich ngang ctia mdii vit triv di dién tich tiét dién ngang than coc.
CHU THICH:

1) Khi xac dinh strc chiu tai trong nén clia coc xodn vit dac trung ji cla dat ghi trong Bang 9 twong (rng v&i phan dat

nam dwéi mii vit, khi coc chiju kéo d&c trung ji clia dat twong trng véi I&p dat ndm trén mii vit.

2) Chiéu sau ha miii vit tinh tlr mé&t g4t thiét ké t4i thiéu phai bang 5d trong dat dinh va 6d trong dt cat (d- dwong kinh

mdii vit).

7.2.4.2 Strc khang trén than coc vit, tinh bang kN, xac dinh theo céng thirc:
Ry =u> fl (18)

trong do :

fi 1a cwdng do stre khang trung binh clia I&p dat the i’ trén than coc duoc lay theo Bang 3;
u la chu vi than coc;

l; 1a chiéu dai doan coc trong I&'p dat thiy “i’;

h 1a chiéu dai than coc ngap trong dat;

d la dwong kinh mi vit.

CHU THICH: Strc khang f; trén doan coc c6 chiéu dai d nam ngay trén mii vit 14y bang khong.

Bang 8 - Hé sé diéu kién lam viéc y. cia dat nén déi véi coc xoan vit

Loai dat Hé sé diéu kién lam viéc y. khi tai trong

nén kéo déi dau

1. Sétva sétpha

clrng, nlra clrng va déo clrng 0,8 0,7 0,7

déo mém 0,8 0,7 0,6

déo chay 0,7 0,6 0,4
2. Catva catpha

cat it &m va cat pha ciing 0,8 0,7 0,5

cat Am va cat pha déo 0,7 0,6 0,4

cat no nwéc va cat pha chay 0,6 0,5 0,3
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Bang 9 - Cac hé s khong thir nguyén a4, o, trong céng thirc (17)

Tri tinh toan géc ma ’ Trj tinh toan géc ma sat
sat trong cta dat trong b trong cta dat trong Hé so
vung lam viéc ¢, vung lam viéc ¢
do do
o o2 o o2

13 7,8 2,8 24 18,0 9,2
15 8,4 3,3 26 23,1 12,3
16 9,4 3,8 28 29,5 16,5
18 10,1 4,5 30 38,0 22,5
20 12,1 5,5 32 48,4 31,0
22 15,0 7,0 34 64,9 44 4

7.2.5 Xét anh hwéng cua lwec ma sat am trén than coc

7.2.5.1 Nén d4t, ma coc ndm trong do, co6 thé bj bién dang do cb két, trwong né, do bj gia tai... Lwc ma

sat am (d6i lwc ma sat) phat sinh trén than coc do IGn cla khéi dat bao quanh coc, hwéng thang dirng

tir trén xubng va duoc xét trong cac trudng hop:

- L&p dat dép san nén day hon 1,0 m;

- Chét tai hiru ich 1én san nha kho vuwot qua 20 KN/m?;

- Dt thiét bi co tai trong hivu ich tir thiét bj trén 100 kN/m? 1én san ké bén mong;

- Tang &ng suét hiéu qua, loai bd tac dung day ndi ctia nwéc do ha mwe nwdc ngam trong dat;

- Cb két dat thudce trAm tich can dai va trAm tich nhan tao chwa két thuc;

- Lam chat cac loai dat roi bang tai trong dong;

- Lun sut dat do ngap nuwéc;

- Khi xay dwng cong trinh méi gan cong trinh cé sén.

CHU THICH: Viéc xét lwc ma sat am phat sinh trong nén dt 1Gn sut tuan theo yéu ciu ctia Didu 9.

7.2.5.2 Lyc ma sat am dwoc tinh dén d6 sau, tai d6 do lun cta dat xung quanh coc sau khi thi céng va

chét tai 1én mong coc, Ién hon mét niva tri s6 dd lun gidi han ctia méng. Strc khang tinh toan cla dat

l4y theo Bang 3 mang d4u “am”, riéng va&i than bun, bun va bun loang lay bang am 5 kPa .

Néu trong pham vi chiéu sau ha coc c6 cac via than bun véi bé day méi via Ién hon 30 cm va cé thé

dép dat dé tao mat bang hodc bang mét hinh thirc chét tai twong dwong véi dap dat, sirc khang tinh

toan f clia dat nam trén day I&p than bun dwéi cung (trong pham vi chiéu sau ha coc) dwoc lay nhw

sau:

a) Trwdng hop dép dat véi chiéu cao nhé hon 2 m - dbi véi dat dép va cac I1ép than bun f = 0, dbi véi
dat nguyén thé, khéng phai 1a d4t dap, f; lay bang tri s dwong theo Bang 3;

b) Trwdng hop dép dat cao tv 2 m dén 5 m - d6i v&i cac loai dat, ké ca dat dap f, lay bang 40 % tri sb

“wAa

ghi trong Bang 3 kém theo d4u “am”, con dbi v&i than bun, 14y bang am 5 kPa;
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c) Trweéng hop dap dat cao hon 5 m - déi voi cac loai dat, ké ca dat dap f,1ay bang tri s6 ghi trong Bang

“Aa

3 kém theo dau “am”, con dbi véi than bun, lay bang am 5 kPa.
Trong pham vi phan duéi cla coc, & dé sau khi thi cong va chat tai 1én moéng, d6 lun cta khdi dat bao
quanh coc nhé hon mét niva tri s6 do lun gidi han ctia méng coc, strc khang tinh toan f; ctia dat dwoc

lay bang gia tri dwong ghi trong Bang 3, con dbi véi than bun, bun va bun loang: f = 5 kPa.

7.2.5.3 Trong trwérng hop vao lic bat dau thi cdng két cu phan trén cia nha hodc cong trinh ké ca dai
coc, cb két ciia dat nén do dat ddp hoadc do bj chét tai cling vira dwoc két thic, hodc sau thoi diém ké
trén, do lun kha di cta dat bao quanh coc do con cd két dw sé& khéng Ién hon mét nira tri s lun gidi
han clia nha va céng trinh can thiét ké, khi d6 strc khang ctia dat trén than coc cho phép dwoc lay gia

tri dwong mac du c6 hay khéng c6 cac via than bun. Déi véi cac via than bun tri s6 f; lay bang 5 kPa.

7.2.5.4 Néu da biét hé sb cb két va mé dun bién dang cla than bun nam trong pham vi chiéu sau ha
coc va cé thé xac dinh d6 Iun cua ting I&p dat dwéi tac dung cla chét tai thi khi xac dinh stre chiu tai
cla coc cho phép |4y gia tri strc khang cla dat véi dau am (lwc ma sat am), va khong tinh tir day 16p
than bun dwéi cing ma tinh tir dinh 1&p dat c6 d6 Iun phu thém do bj chét tai (tinh tir thdi diém truyén

tai trong vao coc) chiém 50 % tri sb ltn gi¢i han ctia nha hodc céng trinh can thiét ké.
7.3  Xac dinh sirc chiu tai ciia coc theo két qua thi nghiém hién trweong

7.3.1 St chiu tai cla coc cé thé xac dinh ngoai hién trwong theo cac phwong phép thi nghiém thir
coc bang tai tinh, thi nghiém thr coc bang tai dong va thi nghiém xuyén dat. Trong d6 thi nghiém thc
tai tinh danh gia chinh xac nhat kha ndng chiu tai cia coc va dung dé kiém chirng gia tri strc chiju tai
clia coc xac dinh bang cac phwong phap khac. Khdi lwong céc thi nghiém hién trwong xem trong Phu

luc D.

7.3.2 Quy trinh thi nghiém th tai tinh coc chju nén thdng dirng doc truc tuan theo y&u cau cla

TCVN 9393:2012 Coc — Phuwong phap thér nghiém tai hién trwéng béng tai ép tinh doc truc.

Néu tai trong khi thir tai tinh coc chiu nén dat t&i tri s6 1am cho d6 lun “S” clia coc tang I&n lién tuc ma
khéng tang thém tai (véi S < 20 mm) thi coc roi vao trang thai bi pha hoai va gia tri tai trong cap truwéc
doé dwoc lay 1am tri riéng clha stre chiu tai R, clia coc thir.
Trong tat ca cac trudng hop con lai dbi véi méng nha va codng trinh (trlr cau va céng trinh thuy), tri
riéng vé strc chiu tai trong nén cla coc R.,, lay bang tai trong th&r coc (rng v&i d6 1tn S dugc xac dinh
theo céng thirc sau:

S=¢& Sgn (19)
trong do:
Sqn 1a d0 lun gii han trung binh clia méng nha hodc cong trinh can thiét ké va dwgc quy dinh trong
TCVN 9362:2012 Tiéu chuan thiét k& nén nha va cong trinh, hodc trong Phu luc E cla tiéu chuan nay;
¢ 1a hé sb chuyén tiép tlr do lun gidi han trung binh sang do lin coc thd tai tinh véi d6 lun én dinh quy
woe (lan tat dan).
Hé sb & lay bang 0,2 khi thir coc v&i dd 1an én dinh quy wéc theo quy dinh trong TCVN 9393:2012.
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Néu dd lun xac dinh theo cong thirc (19) I&n hon 40 mm thi tri riéng cla sirc chju tai cha coc R, lay

bang tai trong twong (rng v&i dd 1an S = 40 mm.

Dbi v&i ciu va cong trinh thuy, src chiu tai trong nén cla coc R, 18y thdp hon mét cép tai trong so voi

cép tai trong ma & d6 gay ra:

a) Chénh léch d6 lun sau mét 14n chét tai (voi tbng do lun da dat trén 40 mm) Ién hon chénh léch do
lun sau lan chat tai ké truac téi thiéu 5 lan.

b) Lun khéng tat dan trong suét mot ngay dém va lau hon (véi téng do lun dat trén 40 mm).

Néu thir coc vdi tai trong tdi da bang hoac Ién hon 1,5 R, (trong dé R., — strc chiu tai cha coc tinh

theo codng thirc (6), (10), (12) va (16), con dd lun cta coc S thap hon tri sé xac dinh theo cong thirc

(19), riéng dbi v&i cau va cong trinh thuy S < 40 mm, thi trj riéng strc chju tai cla coc R., dwoc phép

l4y bang gia tri tai trong tbi da khi khor.

CHU THICH:

1) Théng thudng, phai thi nghiém thir tai tinh coc dén trang thai pha hoai, khi c6 day dd luan cir cho phép lay tai trong
thr coc tdi da bang gia tri Rc, d& dw tinh.

2) Khi thi nghiém the tinh coc chiu nén, quy dinh cap chét tai tw % dén % strc chiu tai cwe han R., dy tinh cla coc.
3) Péi vai coc co chiéu dai Ién, nhét Ia khi mii coc cdm vao tng dét it bi nén, bién dang ban than coc 1a dang ké, strc

chiu tai trong nén ctia coc cé thé 14y bang tai trong thtr coc (rng véi do 1Gn S, ¢é gia tri bang d6 1Gn xac dinh theo céng

thire (19) cong thém phan bién dang dan héi cla coc:

S = ESgh + Se, (20)
trong do:
S. 1a bién dang dan hdi thuc t& cha coc, xac dinh theo cong tirac:
Se = Bﬂ (21)
EA

trong do:

N Ia tri tiéu chun tai trong nén tac dung Ién coc;

E 1a md dun dan héi vat liéu coc;

| & chiéu dai coc;

A 14 dién tich tiét dién ngang coc.

B la hé sb phu thudc vao trng suét nén phan bd doc theo chiéu dai coc, c6 thé l1ay B trong khoadng tr 0,3 dén 0,7 - gia

tri Ion 14y cho trworng hop coc xuyén qua cac tang dat yéu cam xudng tang it bi nén, gia tri nhd 14y cho trwéng hop

mi coc twa trén nén dét bién dang nhiéu.

Néu c6 thi nghiém do bién dang coc thi nén 14y gia tri bién dang dan hdi clia coc S. tir sé ligu thuc té do dwoc.

4) Trong moi trwéng hop bién dang clia méng coc phai thoa man diéu kién (5).

7.3.3 Thi nghiém thir tai tinh coc chiu kéo hodc chiu tai ngang tién hanh theo tirng cp nhw thir tai tinh
coc chiu nén doc truc. Strc chiu tai trong kéo va chiu tai trong ngang cwc han dwoc lay thap hon mot
cap so voi cap tai trong ma & do chuyén vi clia coc khdng ngirng ting 1én mac du da dirng chét tai.
CHU THICH: Két qua thir tinh coc chiu tai trong ngang cé th& dung dé xac dinh truc tiép cac théng sb tinh toan ctia hé “coc-
nén” can cho tinh toan theo Phu luc A.
7.3.4 Strc chiu tai R, cla coc, tinh bang kN, theo cac sb liéu thir ddng coc bang bua déng véi dd chdi

dw thuce té (do dwoc) S,> 0,002 m, duwoc xac dinh theo cdng thire:
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2
RCU:nAM 1+ 4E, Mt (m2+m3)_1 (22)
' 2 nAS, m,+m,+m,

Néu S.< 0,002 m thi trong d6 an thiét k& méng phai d& xuét dung buda di nang lwong xung kich dé

doéng dat d6 chéi dw S, = 0,002 m, con trong trudng hop khéng thé thay bua va cé thiét bi do do chdi,
thi strc chiu tai ctia coc R, dwgc xac dinh theo céng thirc:

Cu=l283+86| 1+8Ed(Sa+Se;)>< m, <0 -1 (23)
Y 20 S,+S, (2S,+S,,)° m +m,

trong cong thirc (22) va (23):
n la hé sb phu thudc vao vat liéu lam coc lay theo Bang 10;
A 13 dién tich tiét dién ngang than coc (khéng tinh tai mdi coc);
M la hé sb lay bang 1 khi dung bua déng. Khi dung bua rung M dugc lay theo Bang 11, phu thudc vao
loai d4t dwéi mi coc;
Eq la ndng lwong xung kich tinh toan, kJ cGa bua déng 14y theo Bang 12, hodc ndng lwong bua rung
theo Bang 13;
S. 1a do chdi dw thye té, 14y bang chuyén vi ctia coc do mét nhat bua dap hodc sau mét phut rung;
Se & dd chéi dan hdi clia coc (chuyén vi dan hdi clia dat va cla coc) xac dinh bang may do chuyén vi;
m; 1a khéi lwgng ctia bua may hay bua rung;
m, 1a khéi lwong coc va dém dau coc;
ms la trong lwong coc dan (khi dung baa rung ms= 0);
m4 1a khéi lwong qua bua;
¢ la hé sb phuc héi xung kich, khi dédng coc bé téng cbt thép cé dung dém dau coc bang gb ¢*= 0,2 ,
con khi dung bua rung ¢* = 0;
0 la hé sb phuc hdi xung kich, 1/kN, x&c dinh theo céng thirc:
R
trong dé:
A, my, m, lay nhw trong céng thirc (22) va (23);
Ny, Ns 1a cac hé sb chuyén ddi tir strc khang dong clia dét sang stre khang tinh clia dat va dwoc lay: dbi
vGi dat dwdi mii coc ny= 0,00025 s.m/kN; dbi v&i dat trén than coc n = 0,025 s.m/kN;
As la dién tich tiép xuc gitra than coc voi dat;
g la gia tc trong trwdng bang 9,81 m/s?;
H la chiéu cao roi thuc té cla qua bua;
h 1a chiéu cao bat 1an th& nhat clia qua bua diézen dwoc |y theo Diém 2, chi thich Bang12, dbi voi
cac loai bua khac lay h = 0.
Ngoai céng thirc (22) va (23) cho phép ding cac cong thirc ddng coc khac da duoc kiém chirng dé xac
dinh strc chju tai clia coc.
Dbi voi coc bé tdng cbt thép co chiéu dai Ién hon 20 m, ciing nhw coc thép co chiéu dai bat ky theo dd
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chdi dan hdi va do chdi dw khi thir coc bang bua can dugc xac dinh véi sw tro gidp cla chwong trinh
may tinh, theo phwong phap tinh toan dwa vao ly thuyét séng va dap (phwong phap PDA). Cac
chwong trinh may tinh nay cho phép s dung thir tai coc khoan nhdi bang nhirng loai bua c6 khéi

lwong lon.

Bang 10 - Hé sé h cua vat liéu lam coc

Trwdng hop tinh toan Hé sé
kN/m?
Th&r béng déng va vd coc bé tong cbt thép cé dém 16t dau coc (ké ca 1500
trwrd'ng hop xac dinh dé chdi)
Bang 11 - Hé sé M trong céng thirc (20)
Pat dwéi miii coc Hés6 M
1. Hon vun thé 1An cat 1,3
2. Cat hat vira va cat to chat vira va cat pha crng 1,2
3. Céat hat nhé chat vira 1,1
4. Cat bui chat vira 1,0
5. Cat pha déo, sét pha va sét clrng 0,9
6. Sét pha va sét nira clrng 0,8
7. Sét pha va sét déo clrng 0,7
CHU THICH: Trong nén cat chat, hé s6 M & cac diém 2, 3 va 4 trong Bang 11 dwoc tang lén 60 %.

Bang 12 - Nang lwgng xung kich tinh toan cia mét nhat baa déng Eg

Bua Nang lwong toan ciia méot nhat bua E4
kJ
1. Bua treo hay bua tac dung don GH
2. Bua diezen dang 6ng 0,9 GH
3. Bua diézen dang can 0,4 GH
4. Bua diézen khi dong vé kiém tra cho qua

: P G(H-h)
bla roi ty do khéng tiép liéu.

CHU THICH:
1) G latrong lwong qua bua.
2) h 1a chidu cao bat I1an the nhét clia qué bua diézen tir dém khi xac dinh theo thwéc do, m. Bbi véi cac phép tinh
gan dung c6 thé l4y:
h = 0,6 m déi v&i blia dang can;

h = 0,4 m déi v&i bua dang bng.
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Bang 13 - Nang lwong tinh toan twong dwong mét nhat baa ctia may rung

Lwc xung kich cia may rung | Nang lwong tinh toan twong dwong moét nhat bua cua may rung
kN kJ

100 45

200 90

300 130

400 175

500 220

600 265

700 310

800 350
CHU THICH: Khi déng coc qua tAng dét sé bi dao di dé tao hé mong hay déng qua I&p dat co thé bj x6i dwéi day hd
nwéc, d chdi tinh toan phai dwoc xac dinh theo strc chiu tai clia coc da trir di cac Iép dat do, con nhirng noi c6 thé xuét
hién lwc ma sat am — phai ké dén ma sat am nay.

7.3.5 Suc chiu tai R., clia coc déng, hodc ép, tinh bang kN, tai diém xuyén tinh dwoc xac dinh theo
cbng thwre :

R.u = GpA, +UXf], (25)
trong dé:
qp la cwdng do strc khang cla dat dwdi mii coc 1y theo két qua xuyén tai diém thi nghiém;

f; 1a tri trung binh cwdng doé strc khang cla Iop dat thir i’ d4t trén than coc lay theo két qua xuyén;
l; 14 chiéu dai doan coc nam trong I&p dat thir “i7;
u la chu vi tiét dién ngang than coc.
Gia tri q, dwge xac dinh theo céng thirc:

Qb = B1dc (26)
trong do:
B1 1a hé sb chuyén dbi tr q. sang qp, khdng phu thudc vao loai hinh mii xuyén, 14y theo Bang 14 ;
qc la tri trung binh strc khang ctia dat dwdi mii xuyén, 1ay theo két qua thi nghiém. Gia tri qc dworc lay
trong pham vi bé day 1d tr& 1&én va 4d tré xudng ké tir cao trinh mdi coc thiét ké (d bang dwdng kinh
coc tron hay canh coc vuéng hoac bang canh dai clia coc cd mat cat ngang hinh chi¥ nhat).
Tri trung binh strc khang trén than coc f dwgc xac dinh:
a) Khi dung xuyén loai I:

f=p2fs (27)

b) Khi dung xuyén loai Il
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(28)

trong do:

B2, Pi la cac hé sb 1y theo Bang 14;

f, 1a gia tri trung binh cwdng dd strc khang cia dat trén dng ma sat ctia mii xuyén. Gia tri fs xac dinh
bang thwong sé gitra tdng strc khang clia dat trén than xuyén véi dién tich bé mat trong pham vi chiéu
sau ké tlr méat dat tai diém xuyén t&i cao dd mii coc nam trong I&p dét thiét ké chiu luc;

fs 1a cwdng dod strc khang trung binh cla I&p dat the “i” trén than xuyén;

li 1& chiéu dai doan coc nam trong I&p dat thiy “i”;

7.3.6 Surc chiju tai trong nén va tai trong kéo clia coc vit theo két qua thi nghiém xuyén tinh dwoc xac
dinh theo cong thirc (25) v&i chiéu sau ha coc da trir bét mot phan bang dwong kinh canh vit nhw chu
thich trong 7.2.4.3. Strc khang cla dat nam dwéi (hodc ndm trén) canh vit clia coc dwoc xac dinh theo
cong thirc (26), trong do P, — hé sb lay theo Bang 14 phu thudc vao tri trung binh sirc khang cia dat
dwéi mii xuyén trong vung lam viéc tinh bang dwdng kinh canh vit. Tri trung binh strc khang clia dat

trén than coc vit, theo két qua xuyén dét tai vi tri xuyén, dwoc xac dinh theo cong thirc (27) hodc (28).

7.3.7 Ddi voi coc khoan nhéi 1am viéc chiu nén, dwoc thi cong theo 6.5a, cho phép xac dinh strc chiju
tai clia coc & diém xuyén tinh R.., ma khong s dung sb liéu vé stirc khang cua dat trén dng ma sat

cua mdi xuyén tinh, theo coéng thirc:
Reu= Qb Ap + UXye il (29)

trong do:

Qb 1 cwdng do sirc khang cta dat dwéi mii coc, lay theo Bang 15, phu thudc vao tri trung binh strc

khang mii xuyén q, trén doan 1d |én phia trén va 2d xubng phia dwéi cao trinh mii coc, d - duwdng

kinh coc;

A, 1a dién tich tiét dién ngang mii coc;

u la chu vi tiét dién ngang than coc;

f, 1a cworng do stire khang trung binh cla 16p dat thir “i”, Iy theo Bang 15;

i 1& chiéu dai doan coc nam trong I&p dat thi “i”;

Yot 1@ hé sb phu thudc vao cébng nghé thi céng coc, Iéy nhuv sau:

a) dbi v&i coc db bé tdng trong hd khoan kho y.; = 1;

b) dbi v&i coc db bé téng dwdi nwéc hay dung dich sét, cling nhw trong trwdng hop cé dung éng vach
Yer = 0,7.

CHU THICH: Khi xac dinh ma sat trén than coc khéng dung gia tri ma sat fs do trwc tiép trén dng ma sat cta mdi xuyén tinh

ma xac dinh ma sat trén than coc théng qua gia tri qc con cé thé theo phwong phap cho trong Phu luc G.4

7.3.8 Sic chiu tai cla coc xac dinh theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) xem trong phan

Phu luc G.3.
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Bang 14 - Cac hé sé chuyén déi B, B, va B;

Tri trung binh | B, - hé s6 chuyén déi tir qc B, - hé s6 chuyén | B;- hé s6 chuyén
slrc ](héng cla sang qp doi twe fs sang f doi twr fs; sang f
dat & miii fs, fsi dung cho xuyén dung cho xuyén
xuyén qc Coc vit kPa loai | loai ll
kPa Coc i
d()ng . - . - £ - Y PRRT] X - YRR
chiu nén|chiu kéo dat cat |dat dinh| dat cat | dat dinh
<1000 0,90 0,50 0,40 <20 2,40 1,50 0,75 1,00
2500 0,80 0,45 0,38 40 1,65 1,00 0,60 0,75
5000 0,65 0,32 0,27 60 1,20 0,75 0,55 0,60
7500 0,55 0,26 0,22 80 1,00 0,60 0,50 0,45
10000 0,45 0,23 0,19 100 0,85 0,50 0,45 0,40
15000 0,35 - - >120 0,75 0,40 0,40 0,30
20000 0,30 - - - - - - -
> 30000 0,20 - - - - - - -
CHU THICH:

1) Xuyén loai | Ia loai xuyén co, mii xuyén ciu tao tir chép nén dweng kinh 35,7 mm véi gée & dinh 60° va vo Xuyén
phia trén d& do ma sat dai 74 mm. Xuyén loai Il 14 xuyén dién c6 mii xuyén ciu tao tir chdp nén dwérng kinh 35,7
mm v&i géc & dinh 60° va dng ma sat phia trén dai ttr 90 mm dén 210 mm.

2) Khidung coc vit trong nén cat bao hoa nwéc, hé sb by phai giam 2 lan.

Bang 15 - Cwong do sirc khang qp, va f,, ciia dat do6i véi coc khoan nhoi theo qc

Cwong do swre khang Cwong do swre khang cua Cwoéng do stre khang trung binh
cua dat @ mii xuyén qc dat dwéi mii coc q, cua dat trén than coc f;
kPa ] kPa ] kPa
dat cat dat dinh dat cat dat dinh
1 000 - 200 - 15
2500 - 580 - 25
5000 900 900 30 35
7 500 1100 1200 40 45
10 000 1300 1400 50 60
12 000 1400 - 60 -
15 000 1500 - 70 -
20 000 2000 - 70 -
CHU THICH:
1) Gia tri g, va fi cho cac gia tri trung gian q. xac dinh béng néi suy.
2) Gia tri qp va fi cho trong bang dung cho coc khoan nhdi dudng kinh tir 600 mm dén 1200 mm, ha vao dét t6i
thiéu 5 m. Khi c6 kha nang xuét hién ma sat am trén than coc, gia tri f; cho cac I6p dat bj Itn 1ay d4u “am*“.
3) Vi cac gia tri clia gy va f; trong bang, do 1an cla coc twong (ng vai gia tri Rqu khong vwet qua 0,03d.
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7.4 Tinh toan coc va méng coc theo bién dang

7.4.1 Viéc tinh toan dd lun cia méng coc (theo trang thai gi¢i han th hai) cho phép thuwc hién véi cac
so dd tinh toan dwa trén mé hinh nén bién dang tuyén tinh, nhwng phai théa man diéu kién (2)
trong 7.1.11.

Do Iun ctia coc don cé thé tinh toan theo 7.4.2. B6 lun cla tirng coc trong méng va doé lun clia méng cé
thé tinh toan theo phwong phap cé ké dén tac dung twong hé gitra cac coc tién hanh theo 7.4.3. B lun
ctia nhém 1&n cac coc cd thé dwoc xac dinh véi md hinh méng quy wéc trén nén tw nhién theo 7.4.4.
D06 1un clia méng hén hop coc - bé nén tién hanh theo 7.4.5.

Do Iun ctia nhédm coc con cé thé xac dinh theo phwong phap kinh nghiém ctia Vesic trong Phu luc B.
Tinh toan coc theo bién dang duéi tac dung ddng thdi cla tai trong thang dirng, tai ngang va mé men
c6 thé thye hién theo Phu luc A.

Ngoai cac phwong phap va mé hinh tinh toan trong tiéu chuan nay, cho phép tinh toan bién dang cta
maéng coc theo trang thai phi tuyén véi cac mé hinh nén da dwoc cong nhan va phwong phap sb.

D6 1Un tinh toan ctia méng coc khéng dwoc vot qua gidi han theo diéu kién (5).

7.4.2 Tinh toan d6 lin cla coc don
Viéc tinh toan d6 lun coc don, xuyén qua I&p dat véi mé dun trwot Gy, hé sb poatxong u; va tua trén
dat dwoc xem nhu nira khéng gian bién dang tuyén tinh, dac trwung bédi mé dun truot G, va hé sbé
poatxong uy, c6 thé thyc hién véi didu kién I/d > G4I/G.d >1, trong d6 | 1a chiéu dai coc, va d 1a dwdng
kinh coc, theo cac cbng thirc:
a) Bbi v6i coc treo don khéng mé rong mii:
N
s=pf— 30
Ba] (30)

trong do:
N Ia tai trong thang ding tac dung I&n coc, tinh bang MN;

trong do:

B'=0,17 In (k, G4l/G; d) 1a hé sb twong (rng coc cirng tuyét déi (EA=wx);

a’=0.17 In (k,l/d) gibng nhw B’ nhwng dbi véi trwérng hop nén ddng nhét cé dac trung Gy va yy;
x = EAIG41? la d6 cirng twong dbi clia coc;

EA la dé cirng than coc chiu nén, tinh béng MN;

211 2X3/4

_ 32
T 212, (32)

K., ko1 12 cac hé s dwoc xac dinh theo cbng thire:
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Kn=2,82 -3,78 v +2,18 v* (33)
rng v&i v = (V] +vy)/2 va khi v=v,.
b) Bbi v&i coc don mé réng miii:

0,22N NI
S= +—
G,d, EA

(34)

trong do:

dp la dwong kinh mdi coc mé rong;

G, va v, la cac dac trung dwoc 4y trung binh dbi véi toan bd cac Iop dat thudc pham vi chidu sau ha
COC;

G, va v, dwoc lay trong pham vi bang 0,51, ttr d6 sau | dén d6 sau 1,51 ké& tr dinh coc vo&i diéu kién dat
dwéi mii coc khdng phai la than bun, bun hay dat & trang thai chay.

Cho phép 1y mé dun truot G = E¢/2(1+n) bang 0,4E,, con hé sb k, bang 2,0 (trong d6 Ey 1a mé dun
bién dang cla dét).

Tri tinh toan cGa dwdng kinh coc d cho loai coc c6 tiét dién khéng phai tron, trong d6 cé coc déng san

xuét tai nha may, xac dinh theo céng thirc:

d=v4A/= (35)
trong d6 A 13 dién tich tiét dién ngang coc.
CHU THICH : Khi c6 két qua thir tai tinh coc tai hién trwdng nén lay gia tri do IUn clGa coc don theo két qua thi nghiém thir tai.
7.4.3 Tinh toan do ltn ctia nhém coc tir do ltn cha coc don

Do IGn cGia nhdm coc cé thé tinh toan tir d6 1Gn cla cac coc trong nhém, cé ké dén tac dung twong hd

@ @ w

gitra chung. B0 1un phu thém cla coc th&r “i” do coc th “j” cach coc “i” mét khoang la a, chiu tai trong

N;, bang:
8 N 36
S. =0, —
1] 1] G1I ( )
trong do
ési.=o.17|nw AL (37)
! 2G,a 2G,a
va 5,=0 nbu Gy (38)
’ 2G,a
Do IGn cla coc thi “i” trong nhém n coc khi biét rd tai trong tac dung 1&n tirng coc th “j” xac dinh theo
cbng thuce:
n Nj
s =s(N)+>.8 (39)
=1 G1I
trong do:

wn

s(N;) la d6 lun cua coc th “i”, xac dinh theo cong thirc (30);
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9, lahe s, tinh theo codng thire (37) va (38), phu thudc vao khoang cach gitra coc thiy “i” va cac coc

the “j”;

N; 1a tai trong thang dirng tac dung lén coc thw “j”.
Trudng hop sw phan bd tai trong gitra cac coc chwa duoc xac dinh, cong thire (39) co thé s dung dé
tinh sw lam viéc dong thoi gitba méng coc va két cAu phan than, theo dé phwong phap luc ctia co hoc
két cAu dung mét cach thuan loi.

Do Iun ctia nhém coc lay bang gia tri trung binh d6 1un cla cac coc trong nhém.

7.4.4 Tinh toan dd lUn ctia moéng coc theo md hinh moéng khéi quy wéce:

Thong thweng viéc tinh todn méng coc treo va nén cla né theo bién dang dwoc tién hanh nhw dbi véi
mot méng khdi quy wéc trén nén thién nhién theo yéu cau ctia TCVN 9362:2012. B lUn clia méng coc
bao gdm phan bién dang dan hdi clia ban than coc va lun ctia méng khdi quy wéc.

Puwong bao clia khéi méng quy wéc dwoc xac dinh nhw sau (xem Hinh 1a):

Dwéi day la mét mat phang ABA'B’ di qua chan coc. Cac mét bén 1a cac mat phang thang dirng ABCD,
A'B’C’D’, ADA’D’ va BCB’C’ cach mat bién ctia hang coc thang dirng ngoai cing mét khoang:

d)ll,mt

a=hxig= (40)

nhwng lay khéng qua 2d trong trwdng hop dwéi mii coc 1a nén dat dinh c6 chi sb déo I. > 0,6 (d la
duwong kinh mét cat ngang coc), con khi méng cé coc xién, cac mat phang ABCD, A'B'C’'D’, ADA'D’ va
BCB’C’ di qua chan cac coc dé (xem Hinh 1b). Trén dinh 1a mat dat san nén CDD'C’.

a) b)
D (D) C(C) D (D) C(C)
| | | |
/ \
. v | |
| / \ | | |
| // \\ P | | |
I 4| | |
0 }’1 < |
L/ \ | |
I \ | | |
| / \ | | |
W \ | | |
1y ﬂ | |
AM T2 T T T T T T T BEB®)  AA) T T T T T T T BE)

Hinh 1 - Ranh gi®#i méng khéi quy wéc khi tinh d6 Iin méng coc

G6c ma sat trong tinh toan trung binh clia d4t ¢, dugc xac dinh theo cong thirc:

_ Z(pu,ili
Pumt = T

(41)

trong dé:

®, ; 1a géc ma sat trong tinh toan cda tirng 16p dat co chiéu day |, ma coc xuyén qua;
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l; la chiéu dai doan coc trong I&p dat thir “i7.
Khi xac dinh dé Itn cta toan khéi méng, trong lwong riéng ctia khdi méng quy wéc bao gébm trong
lwong coc va bé coc ké ca dat ndm trong khéi do.

Do 1un clia méng coc khéng dwoc vwot qua tri sb gidi han theo diéu kién (5).

7.4.5 Ngoai md hinh méng khéi quy wéc trong 7.4.4, cho phép dung cac mé hinh méng khéi quy wéc

khac da dwoc cong nhan (xem Phu luc C) dé tinh ltin cho méng coc.

7.4.6 Tinh toan méng hén hop coc — bé. Méng hén hop coc - bé (goi tat 1a MHH) la méng phdi hop coc
va tAm (bé) cung lam viéc dé gidm d6 lun téng thé va lun Iéch ctia méng. Cho phép bd tri coc cach déu
hoac khéng cach déu trong mong.

Trong trwdng hop moéng ¢ nhiéu coc, néu nén twa coc la cat chat viva, hodc dat dinh véi chi sb sét
IL < 0,5 thi co thé thiét k& moéng coc - bé hén hop. Khi coc twa trén nén da hay nira da dwoc lién két voi
nhau b&i dai coc thi chi cé thé coi d6 la méng coc don thun, khéng thé truyén tai xubng nén qua dai
coc.

Viéc tinh toan méng hén hop coc - bé bao gdm:

- Xé&c dinh ndi lyc trong cac cAu kién cla hé két cu (trong cac coc va ca trong dai coc dang tam);

- Xéc dinh chuyén vi clia hé két ciu téng thé va clia cac cAu kién riéng biét;

- Xéac dinh phan tai trong tac dung lén cac coc va phan tai trong do dai coc dang tAm (bé) tiép nhan.
Viéc chon chiéu dai va khodng cach gitra cac coc trong MHH dwa trén co sé tinh toan bién dang bao
dam sao cho dé Itn, dd nghiéng va lun léch ndm trong pham vi cho phép theo Phu luc E.

Chiéu day tang chiu nén khi xac dinh dd ltn ctia MHH can dwoc xac dinh theo TCVN 9362:2012.

Viéc tinh toan MHH c¢6 thé thwc hién nhw tAm trén nén dan hoi véi hé sé nén bién ddi. Tri trung binh
cta hé sb nén cé thé an dinh truc tiép tir tinh toan khéng gian phi tuyén hodc bang cach giai bai toan
dbi xtrng truc cho phan tr tru, gdm coc va dat bao quanh. Khi 4n dinh gia tri hé sb nén trong cac vung
bién va nhirng vi tri tAp trung rng suat khac can ké dén yéu té lam viéc khéng gian clia méng. Sy phan
bd cac dac trung dd cirng trén mét bang trong trwdng hop nay dwoc xac dinh trén co s& mé hinh sbé

héa v&i viéc sir dung cac chwong trinh dia ky thuat hoac cac I&i gidi khac.

7.4.7 Khi tinh toan so bd d6 1Un ctia nén Syuy cia MHH can lwu y rang gia tri clia né khéng duoc vwot

qua dd lun ctia méng bé (tdm) va nhé hon dd lun ctia méng coc tinh theo so' d6 moéng khéi quy wéc.

7.5 Dic diém tinh toan thiét ké nhém coc kich thwéc I6n va dai coc dang tam

7.5.1 Viéc tinh toan hé két cdu “nén coc — tAm chiu ubn — két cu bén trén” néi chung can thuyc hién
cho bai toan khong gian cé k& dén su twong tac cta két ciu phan than va phan ngdm, méng coc va
nén. Viéc xac dinh ndi lwc trong cac coc va trong dai coc dang tAm can dwoc thyc hién bang phwong

phap sb trén may tinh v&i cac chwong trinh da dwoc thdm dinh mé ta dwoc sw twong tac nay.

7.5.2 Khi tinh toan mong coc kich thwéc Ién (méng c6 nhiéu coc), cho phép dung cac dac trwng bién
dang dan héi cta vat liéu coc, dai va két cdu bén trén, han ché ndi lwc trong gidi han bién dang tuyén
tinh. D4i v&i trng x&r co' hoc clia dat, tét nhat 1a dung mé hinh phi tuyén.
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7.5.3 Khi xac dinh néi luc trong coc clia méng coc kich thwédc 1&n, co ciu lam viéc cta dat tét nhét 1a
dwoc md ta bang cac mé hinh, trong d6 cac dac trwng clia dat duwoc xac dinh theo cac quy chuan. bé
lam sang té dac diém co cAu lam viéc clia méng va két cdu bén trén, trong nhirng trwéng hop riéng co
thé st dung nhirng md hinh dan - déo phirc tap (dan — déo nhiéu thong s6) ké dén sw ting hoac gidm
dod bén cla dat va cac yéu td khac. C6 thé sy chon Iwa mé hinh nay phai dwoc xac dinh b&i quy mé
khado sat dia chat cong trinh va mrc d6 quan trong clia cdng trinh. Khi tinh toan theo cac mé hinh dan —
déo nhiéu théng s6, can co sy so sanh két qua tinh toan theo nhirng mé hinh khac nhau va tinh téi kha

nang tang ndi lwc trong tat ca cac ciu kién cta két cu cong trinh.

7.5.4 Khi xay dwng cac mé hinh tinh toan ctia nén can an dinh pham vi tinh toan va hinh thai phan to
hiru han hay sai phan hiru han. Kich thwéc ctia pham vi nén tiép xtc véi méng coc, dwoc dwa vao tinh
toan nén moéng coc phai ddm bao sao cho loai trir dwoc dnh hwdng cla cac didu kién bién téi két qua

tinh toan.

7.5.5 Khi tinh todn moéng can ké dén anh hwéng cta viéc thi cdng mé hd dao, cac két ciu bao vé, trinh

tw thi cdng cac khdi, cac phan ctia cong trinh va mirc dd khdng ddng nhét cta dia tang.

7.5.6 Mb hinh tinh toan ctia méng nhiéu coc can dwoc xay dwng sao cho sai sd sé thién vé phia an
toan cho két cAu moéng va két cau bén trén cltia cong trinh. Néu khoéng thé dw bao dwoc cac sai léch
nay thi phai thuc hién thém mot sb tinh toan va xac dinh nhitng tac dong bat loi nhat cho cong trinh.
Ciing can phai ké dén tinh khéng xac dinh co thé lién quan dén viéc chon mé hinh tinh toan va cac dac
trwng bién dang, dac trung cwong dod clia nén dat. D& lam diéu nay, khi thyc hién tinh toan moéng coc
kich thwdc Ion, MHH trén may tinh nén so sanh cac két qua tinh toan cla cac phan ti trong so d6 tinh
toan vai két qua giai tich. Viéc so sanh nay can thuc hién theo nhivng chwong trinh dia ky thuat khac

nhau.

7.5.7 Dbi v&i mbi I6p dat thir i, trong tinh toan chi dung céc tri tiéu chuén cla cac dac trwng bién dang
(Eoi — m6 dun bién dang 16p i theo nhanh gia tai lan thir nhat, Eq.; — md dun bién dang cutia 16p i theo
nhanh 1an nén th& hai va u; — hé sé poatxong cla I6p i). Cho phép an dinh chiéu sau tinh toan ctia nén
nhw trong trwérng hop tinh IGn theo so d& méng khdi quy wéc trong 7.4. Khi tinh toan theo mé hinh

nhiéu théng sé, chiéu sau tang chju nén can duoc xac dinh trén co s& tinh toan.

7.5.8 Theo két qua tinh toan can lam rd vé chét va lwong cla cac anh hwdng nhédm va bién, nghia la
dac diém sw lam viéc cla coc & nhirng vi tri khac nhau trong dam coc. Can xét dén sw tdng d6 mém
clia cac coc lam viéc trong nhém coc so véi coc lam viéc doc 1ap cling nhuw s bién dbi strc khang cua
coc va cla déat phu thudc vao vij tri ciia ching (coc & géc hay & canh; & chinh gira hay lwng chirng ...)
trong nhom.

7.5.9 Khi tinh toan két cAu phan trén va moéng céng trinh cho phép mé ta nén coc véi cac phan ti tiép

xuc la tuyén tinh hodc phi tuyén. Cac phan tlr nay dac trung cho quan hé “tai trong - dé lun” cho dau

coc va day dai dang tdm gitra cac coc nén dwoc xac dinh bang tinh toan bién dang ctia nén theo so d6

khéng gian. Bang cach nay cé thé xac dinh dwoc kha nang phan bd lai phan lyc trén dau coc va dat
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gitra cac coc. Cho phép mé ta sw lam viéc clia cac phan t tiép xtc phi tuyén bang cach tinh I&p vai 1an
v&i bién dbi dd clrng clia cac phan ti tiép xuc phi tuyén.

7.5.10 Dé xac dinh cac dac trwng d6 cirng cla nén cho phép thay phép tinh khéng gian toan bd nén
coc bang phép tinh tivng phan dac trwng cia né. Khi thwe hién nhivng phép tinh nay cé thé dung gia

thiét xem dai mém la tuyét déi cirng.

7.5.11 Cho phép mé ta bién dang truwot va chdy déo clia dét trén bién “coc - dat” theo cach dung céac

phan t tiép xuc, hodc cac phan t& - hiru han hodc sai phan - hiru han.

7.5.12 Dbi v&i méng coc kich thwédc Ién dwdi cac cong trinh thudc tAm quan trong cép | can tinh toan
dai theo trang thai phi tuyén. DBbi v&i nhirtng cong trinh thudc tdm quan trong cép 1l va lll cho phép tinh
toan dai mém véi moé hinh nén dan hdi, déc trwng béi hé sb nén bién déi. Cac hé sb nén nay dwoc an
dinh theo két qua tinh toan moéng coc theo bién dang theo 7.4. Theo d6 khi thiét ké két ciu dai coc
dang t&m can chon nhirng trwdng hop bat loi nhat cho sirc khang ctia cac coc trong méng. Chon chiéu

day cutia dai coc theo diéu kién bén chdng ép thing.

7.5.13 B& tri cbt thép trong dai thanh lwéi hodc tirng thanh riéng biét theo TCVN 5574:2012. Sé lwong
cbt thép lam viéc trong dai dwoc xac dinh theo ndi lwc tac dung trong céac tiét dién theo yéu ciu néu

trong chwong nay.

7.5.14 Viéc tinh toan theo cwdng do vat liéu than coc trong moéng coc — bé clia cac nhém coc cd kich
thwdc 16n can duoc thuc hién co ké dén sw phan bd lai tai trong gira cac coc. Dé lam diéu nay viéc
tinh toan coc theo vat liéu can thwc hién cho tai trong I&n hon 1,5 l&n so véi tri tinh toan cla noi lwc

trong coc. Khi tinh toan theo chi dan nay can ké dén vi tri coc trong mong.
7.5.15 Nhém coc kich thwéc 16n can dwoc thiét ké cd xét dén kha nang truyén tai trwc tiép 18n dat qua
day dai dang tdm, lién quan dén diéu nay, trong do an thiét ké can néu bién phap chuan bj cho nén.

7.5.16 Trong dd an thiét k& méng coc va moéng coc — bé clia cdng trinh thudc tdm quan trong cap | can
dw tinh d&t cac dau do chuyén dung dé do ndi luc trong cac coc chiu tai I&n nhat. Cac dau do phai dat
trong it nhat 2 coc bén trong, 2 coc & goc va 2 coc & canh moéng va & nhirng ving chiu tai Ién nhat cia

cbng trinh.

7.5.17 Khi thi cong coc khoan nhdi dwéng kinh 16n, phai dat cac dng chuyén dung cling véi 16ng thép,
dé phuc vu cho viéc kiém tra mirc dd ddng nhét va cwdng do cla bé tdong than coc bang phwong phap
khéng pha hoai. Sé lwong tdi thiéu cac coc phai dat cac 6ng chuyén dung tuan theo quy dinh ddm bao

chét lwgng trong tiéu chuén thi céng va nghiém thu coc hién hanh.
7.6 Dic diém thiét ké méng coc khi cai tao xay dwng lai nha va céng trinh

7.6.1 Méng coc dwoc str dung dé cai tao xay dwng lai nha va cong trinh phan I&n 1a khi tai trong téng

lén dang ké va trong nén cé mét cac I1&p dat yéu.

Co thé dung céac loai coc déng, coc ép, khoan phun va cac loai coc khac tuy theo tinh hinh cu thé.
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7.6.2 Can thiét k& méng coc cho nha va cong trinh cai tao xay dwng lai theo cac yéu cau cua Diéu 7.6
nay va Diéu 7.1 dén Diéu 7.4. Cac sb liéu ban dau dung dé thiét ké néu trong 4.1 can chiva cac két qua
khao sat nén, mong va két ciu cla cong trinh can cai tao; cac yéu cu tir 5.14 dén 5.17 con dung cho

ca cac nha va cong trinh c¢é s8n nam trong viing anh hwéng clia cac cong trinh cai tao xay dwng lai.

7.6.3 Cong tac khao sat dia chat cong trinh dé thiét ké cai tao can dwoc thue hién theo cac yéu cau

clia Diéu 5 va cac chi dan trong Diéu 9 dén Diéu 13 cla tiéu chuan nay.

7.6.4 Khi thiét ké cai tao xay dwng lai céng trinh can ap dung nhirng cach gidi quyét, theo d6 tan dung

t6i da cac két cAu mong sén c6é va strc chiu tai ciia nén.

7.6.5 D6 an thiét k& méng coc déng cho cong trinh cai tao xay dwng lai ndm gan cac cong trinh khac
can dwoc kiém tra theo diéu kién an toan cho cac cong trinh nay dwéi tac dung clia tai trong dong theo

cac yéu cau trong 4.8 va ca an toan theo diéu kién chuyén dich ctia d4t xung quanh coc.

Dé& dam bao an toan theo diéu kién tac dong ddng, khodng cach r tlr coc déng téi cong trinh, theo

nguyén tac, khéng dwoc nhd hon 25 m.

7.6.6 Néu khoang cach tlr coc dong gan nhét t¢i cong trinh nhé hon 25 m, khodng cach an toan cho
phép can dwoc xac 1ap tir diéu kién sao cho dao ddng doc clia méng v, cm/s, nam cach coc mét doan r
khéong dwoc vwot qua gidi han cho phép cla nha va cong trinh. Gi¢i han dao déng cho phép cua nha
va cong trinh dwgc xac 1ap phu thudc vao dac diém két ciu va hién trang ctia ching. Van téc dao dong
cho phép V, dé& cho cong trinh khéng bi anh hwéng trong trwéng hop déng coc bang bua cho trong
Bang 16. Trong nhirng trwdng hop can thiét, trong d6 cé coc ha bang bua rung, khodng cach an toan
can duoc xac dinh chinh xac theo cac thong sbé dao déng clia dat va moéng nh& cac thiét bi quan tréc
khi ha coc.

Van téc dao déng V, tinh bang cm/s, ctia nha va céng trinh x&c dinh theo cong thirc:

V = 2pad (42)
trong do: a va d twong trng la bién dd va tan sé dao dong, xac dinh bang thwc nghiém khi déng coc.
CHU THICH : C6 thé& lam gidm tac dong dong béat loi do déng coc gay ra dén cac cdng trinh c¢é s&n bang cach khoan dan,
dung bua thay lwc cé khéi lweng Ién, chiéu cao bua roi nhd, ha coc badng may rung v.v.

7.6.7 Trong trwong hop khong thé dung coc ddng gan cac cong trinh c6 sén do diéu kién tac dong

dong, cé thé dung coc ép, ha coc bang thiét bi ép coc chuyén dung nhé cac kich thay Iwc.

Lwc ép tbi thiéu F, dé& ha coc phai xac dinh tir thi nghiém ép coc thi tai hién trwong, so bd cé thé xac
dinh theo cong thirc:

F= 1R (43)
trong dé:
v, 1a hé sb diéu kién lam viéc, khi ép coc véi téc d6 3 m/ phut, v, > 1,0;
R..u la strc chju tai cwc han dv tinh cla coc.
Khi dung coc ép dé gia cd nén cong trinh cai tao xay dwng mai can kiém tra mong va két cdu ngam vé
kha n&ng chiu lwc ép va néu can thiét thi gia cwéong chang.
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Bang 16 - Van téc dao déng cho phép V, trong dat

o Van téc dao dong cho phép V, trong dat
Két cau nha va céng trinh

cm/s
Cat
chat chat vira roi xop
DPat dinh vé&i chi so sét
IL<0.5 0,5 <1.=0,75 IL>0,75
Bé tong cbt thép toan khéi va khung thép 4,5 3,0 10
Két cAu khung bé téng cbt thép toan khdi 3,0 1,5 0.5
Nha gach xay va panel 2,0 1,5 04

7.6.8 Trong trwdng hop dung coc khoan nhdi cho cong trinh cai tao xay dyng lai can kiém tra do lun co

t

hé xuét hién trong qua trinh thi cdng coc, do may mdc thiét bi gay ra lam cac moéng gan dé lun theo.

7.6.9 Khi gia cwdng mong cong trinh cai tao xay dwng lai béng cach thém cac coc vao dw¢i dai coc co

san, luc do phai kiém tra dai coc theo cwdng d6 trong mdi lién quan dén s thay dbi tai trong va diém

tac dung. Trong trwéng hop dai coc khdng da kha nang chiu lyc thi phai thiét ké gia cwdng dai

7.6.10 Do lun phu thém cta nén cdng trinh cai tao xay dwng lai, khéng dwoc Ién hon d6 ltn cho phép

t
t

hém, dwoc quy dinh theo cac yéu cau cla cac diéu kién k§ thuat riéng phu thuéc vao mirc d6 quan

rong cua cong trinh cai tao va cac cong trinh lan can.

7.6.11 Viéc chon loai coc, vat liéu va phwong phap thi cong can ké dén:

Diéu kién nén dat va thay van khu vwc xay dwng, gébm ca kha ndng cé hodc khéng cé di vat trong
nén;

ng suét trong coc trong qua trinh ha;

Kha n&ng bao vé va kiém tra do toan ven cta coc khi thi cong;

Anh huwéng cta phwong phap va trinh tw thi cdng coc dbi véi cac coc da thi cong va dbi véi cac
cong trinh va dwéong giao thong lién ké;

Dung sai cho phép thi cdng coc, c6 ké dén dd lun do qua trinh thi cdng gay ra;

Céc tac dong hda hoc pha hoai trong nén;

Lién quan cta cac mach nwéc ngang dwdi dat;

Céng tac bdc d&, van chuyén coc;

Anh hwéng cua viéc thi cdng coc dén cac cong trinh xung quanh.

7.6.12 Khi xem xét cac chi dan tir 7.6.5 dén 7.6.11 can chud y déc biét dén cac yéu tb:

Céc cong trinh 1an can bi chuyén dich va dao déng khi thi céng coc;

Loai bua déng va may rung dwoc str dung;
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- Ung suét dong trong coc khi déng;

- Khi thi céng coc khoan nhdi, ngwdi ta dung dung dich 16ng trong hé khoan, can git» ap lwc chat 16ng
& murc bado ddm 6n dinh thanh hé khoan va loai trir kha nang xuét hién hién twong 16 thanh;

- Viéc lam sach day hé va ca thanh hd (néu c6) khdi mun khoan, dic biét 1 khi dé viva bé tong tai
ché;

- Mét 6n dinh cuc bo thanh hé khoan khi db bé téng, cé thé lam dét roi 1&4n vao than coc;

- Pét va nwéc roi vao than coc déng (ép) nhéi cé thé 1am hdng bé téng bdi dong nuéc;

- Anh huwéng cta cac 16p dat khong bdo hda xung quanh coc, nwéc trong bé tdng cé thé bi dat cac
I&p nay hat vao;

- Tac dong cla cac chat héa hoc chira trong dat va nuérc;

- Hién twong lam ché&t dat va xuét hién ap luc nwéc 16 réng khi thi cdng coc cé lén ép dét;

- Pha hoai dt khi khoan tao 16 coc.

8 Cac yéu cau vé cau tao méng coc

8.1 Mdng coc duoc thiét k&, phu thudc vao tai trong tac dung dwéi dang:

a) Coc don dwéi cbt hoac tru déc lap;

b) Bang coc dwdi twdng hay nha cong trinh chiu tai trong phan bd doc theo chiéu dai twdng, coc dwoc
bd tri thanh mot, hai hay nhiéu hang;

¢) Nhém coc nam duédi chan cot, trén méat bang bé tri thanh hinh vudng, hinh chi nhat, hinh thang hay
mét hinh dang khac;

d) Pam coc phan bd dwdi toan bd cong trinh nang dwoc két nbi bang bé lién khdi, day bé twa trén déat;

e) Mong coc - bé.

8.2 Pai coc dang bang, dai coc dang cbc va dai coc dang tAm dwoc st dung, phu thudc vao két ciu
cla cong trinh. Pai coc dang bang, theo nguyén tac, duwoc sir dung cho codng trinh ¢cé twéng chiu luc,

hoac hang cét chiu lwc.

8.3 Chiéu rong cua dai phu thudc vao s lwong coc va chidu rong twdng, cot. B vuon clia dai coc ra
phia ngoai mép coc can dwoc chon cé ké dén dd léch cho phép cla coc, thdng thwdng dd vuwon toi
thiéu ctia dai coc khoadng 25 cm.

Dai coc dwoc tinh nhw ddm bé tdng cbt thép. Chiéu cao cla dai va cbt thép trong dai xac dinh bang
tinh toan theo TCVN 5574:2012. Bé téng dung cho dai, theo nguyén tic, la bé téng B15 trd lén. Bé
téng lot B7.5.

8.4 Pai coc dang cbc clu tao tr phan tAm va phan kheo — phan cbc, dwoc str dung & cong trinh dung
khung bé téng cbt thép I&p ghép. Chiéu cao dai quy dinh cao hon chiéu sau day céc 40 cm. Tinh toan
dai chiu ubén (phan tdm, phan cbc) va chéng dam thing (do cdt va coc & goc) theo yéu cau cla
TCVN 5574:2012. Dat cbt thép dang lwéi phéng cho phan tAm va dang khung khéng gian cho thanh

coc.
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8.5 Ddi v&i cong trinh nadng, theo nguyén tac, dung dai dang tdm kich thwéc Ién. Xac dinh chiéu cao
clia dai theo kha nang chiu luc ct (theo tinh toan chéng ép thing).
Cbt thép trong dai dang tAm dat dwdi dang lwdi thép trén va lwdi thép dwédi, co khung d&. Bé tong dai

coc dang tAm kich thwéc Ién dwoc db trén nén bé téng 6t.

8.6 Khi lap dd an thiét k& mong coc phai xét dén nhivng yéu td: so d6 két ciu cla toa nha hodc cong
trinh thiét k&, kich thwéc clia cac két cau chiu lwc va vat liéu dung dé thiét ké; khodng cach clia cac
cong trinh ngdm t&i tim nha hodc cdng trinh can xay dwng va t&i méng cla ching, két ciu san va tai
trong s dung trén san, tai trong do cac két cAu xay dwng truyén lén méng, sw phan bd cua thiét bj va
tai trong truyén vao két cdu xay dwng, déng thoi xét dén cac yéu cau vé do lun gidi han va do nghiéng

ctia két cu xay dwng va ctia mong.

8.7 Sb lwong coc trong moéng phai duwoc xac dinh theo diéu kién tan dung tdi da cac déc trwng vé
cwéong do vat liéu lam coc ting véi tai trong tinh toan cho phép truyén vao coc, xét ca mirc vuot tai cho
phép dbi v&i coc khi chju tai trong tirc théi theo yéu cau cta 7.1.11.

Viéc Iwa chon két cu va kich thwéc cla coc phai xét dén gia tri va hwéng cla tai trong tac dung lén
moéng (trong dé co tai trong cdng nghé) cling nhw cong nghé thi cong nha va cong trinh.

Khi b tri coc trén mat bang cd gang sao cho sb coc trong nhém Ia téi thiéu, khodng cach trong bang

coc |a Ién nhét, tan dung téi da strc chiu tai cha coc.

8.8 Lién két coc v&i dai coc c6 thé |a twa tw do hoac 1a lién két cirng.

Lién két twa tw do clia dai lén diu coc trong tinh toan dwoc quy wéc nhw lién két khép va trong trwdng
hop dai coc toan khéi, cAu tao bang cach ngam dau coc vao dai mét doan tr 5 cm dén10 cm.

Lién két cieng gitra dai coc véi coc duwoc thiét ké trong trwerng hop khi:

a) Coc nam trong dat yéu (nhw trong cat roi, trong dat dinh trang thai chay, trong bun, than bun)

b) Tai ché lién két tai trong nén truyén lén coc d&t Iéch tam ngoai pham vi I8i tiét dién coc.

c) Trong trwong hop co tai trong ngang tac dung, néu dung lién két twa tw do, tri sd chuyén vi Ién hon
tri s6 gi&i han dbi véi nha hodc cong trinh can thiét ké.

d) Trong méng c6 coc xién hodc coc té hop ndi tirng doan thang dirng.

e) Coc lam viéc chju kéo.

8.9 Lién két cirng gitra coc bé tdng cbt thép va dai bé tong cbt thép duc toan khdi dwoc thiét ké voi
chiéu sau ngam dau coc vao dai twong trng chiéu dai cbt thép neo hodc véi chiéu dai neo cac cbt thép
ch®& ngam sau vao dai theo yéu cau ctia TCVN 5574:2012. Béi véi lien két cirng trong dau coc ng lwc
trudc, phai cau tao cbt thép khéng cang trwdc dé dung tiép lam cbt thép neo.

Ngoai ra con cho phép tao lién két cirng bang cach han céac chi tiét thép chén sdn véi diéu kién dam
bao yéu cau vé cudng do.

CHU THICH:

1) Neo céc coc chiu kéo (xem 8.8e) vao dai coc bang cach ngam cét thép clia coc vao dai véi chiéu sau dwoc xac dinh

bang tinh toan da strc chiu kéo.
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2) Khi gia cb n&n cia cac méng hién c6 bang cac coc khoan phun, chidu dai ngam coc vao méng phai dwoc lay theo
tinh toan hodc dwoc 14y theo ciu tao bang ndm lan dwéng kinh coc (khi khong thwe hién dwoc didu kién nay phai co
dw kién mé rong than coc tai vi tri tiép ndi véi dai coc).

3) Trwdng hop lién két ciing coc bang cach ngam than coc vao dai can phal tinh toan dai chéng ép thiing va cé cau tao
phu hop.

8.10 Lién két cing gilra coc véi dai 1ap ghép phai dwoc ddm bao bang dau nbi hinh chuéng. Déi véi

dai 1ap ghép con cho phép duc tai chd mébi ndi coc trong cac 16 c6 thiét ké dac biét nam trong dai.

8.11 Dbi véi méng chiu tai léch tam, cac coc nam trong nhém coc dwoc phan b sao cho tbng tai trong

tinh tac dung Ién méng co thé tiép can téi trong tam mét bang coc.

8.12 Dé coc chiu tai trong thdng dirng , mémen va lwc ngang (tuy theo gia tri va hwéng cua chang)

cho phép thiét ké coc dirng, coc xién va coc chéo.

8.13 Khoang cach gitra tim cac coc treo ddng khdng mé rong miii tai mat phdng mii coc khéng dwoc
bé hon 3d (trong d6 d 1a dwéng kinh coc tron hay canh coc vudéng hodc canh dai clia coc cd mat cat
ch¥ nhat). Bbi v&i coc chdng khodng cach nay tdi thiéu la 1,5d.

Khodéng tinh khéng gitra than coc khoan nhéi, coc déng (ép) nhdi va coc éng cling nhw gitra thanh hd
khoan clia cac coc tru tdi thiéu bang 1 m.

Khodéng tinh khéng gitra cac phan mé rong mii khi thi cdng trong dat dinh trang thai cirng va nira cirng
l4y bang 0,5 m , trong cac loai dat khac (trir da)... |4y bang 1,0 m.

Khodng cach gilra cac coc xién hodc gilra coc xién véi coc dirng tai day dai phai lay dwa vao dac diém
cau tao méng va ddm bao dwoc tinh tin cay khi ha coc xudng dat ciing nhw bb tri cbt thép va db bé

téng dai coc.

8.14 Lua chon chiéu dai coc phai dya vao diéu kién dia chéat tai vi tri xay dwng, vao cao dd day dai cé
xét dén kha nang thuc té cta thiét bj thi cong moéng coc. Theo nguyén tac, mii coc phai dwoc xuyén
qua cac I&p dat yéu xubng tAng dat rdn chéc voi chiéu sau ha coc vao tbi thiéu bang 0,5 m khi déng
vao dat hon vun thd, séi , dat cat to va cat trung, dat dinh véi chi s6 sét I, < 0,1; con khi ddng vao tang
dat khac, trir @4, thi lay téi thiéu bang 1,0 m. Khéng cho phép twa mii coc trén cat roi x6p va cac loai

déat dinh trang thai chay.

8.15 Chiéu sau dat dai coc phai dwoc quy dinh dwa vao cac gidi phap két cAu phan ngdm cla nha
ho&c cong trinh, (cé tng ngadm, ham ky thuat) va thiét ké san nén (dao hodc dép dat) va chiéu cao thiét
ké cua dai.

Dbi véi méng cau, day dai phai ndm cao hon hodc thAp hon mat nwéc, day séng hd, hodc mat dat voi
didu kién thda man sirc chiu tai va dd bén theo thoi gian xuét phat tir cac didu kién khi hau dia
phwong, cac dac trwng két cAu clia méng, dam bao yéu ciu thong thuyén va cay troi, da do tin cay khi
duing cdc bién phap phong chéng hiru hiéu cho coc khi chju tac dung bét lgi do nhiét d6 moi trwdng déi

d4u, do bang tréi, tdc dung mai mon hodc cubn trdi cac tram tich day séng va cac yéu td khac.

8.16 Khi lap dd an méng coc phai xét khd nang khi dong coc méat dat bi nang dan (nhd I&n). Hién

twong nay thuwong co thé xay ra trong cac trweng hop khi:
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a) Tai vi tri xay dwng c6 cAu truc dat dinh trang thai déo mém va déo chay hoac cat bui va cat nhé bao

hoa nwoc;
b) Ha coc bat dau tir day hé mong;

c) Két cAdu mong coc c6 dang dam coc hodc nhém coc véi khodng cach gitra cac coc bién cia hai dam

hoac hai nhém coc dé nhd hon 9 m.

Tri s6 trung binh méat dat bi nang 1én h dwoc xac dinh theo cong thirc:
h=k—e (44)
C
trong do:
k 1a hé sb, 1ay bang 0,6 khi d6 &m cla dat Ién hon 90%;
V, lathé tich tat ca cac coc trong dét;

A; la dién tich khu vic ha coc hoac dién tich day hé dao.

8.17 Can bd tri cbt thép trong coc khoan nhdi, khoan phun dwéi dang 16ng dé tao nén dd cirng cho
chung. Cac cbt thép doc phai ndi v&i nhau khéng nhirng bang cac cét dai ma con cac vong nhan dwoc
l&p dwng bang han trén subt chiéu dai 16ng thép theo bwéc khéng I&én hon 5 1an dwong kinh (nhung
khéng nhé hon 2 m). D& bdo ddm duwoc chiéu day cla I&p bé tdng bao vé gitra nén dat va long cbt
thép, 16ng thép phai dwoc dinh vi bdi cac con ké va ca neo chiv thap dat dudi day Iéng thép dé loai trv

kha nang 16ng bj day I&n khi rat dng véach.

8.18 Dbi v&i méng mét coc dwdi cdt hodc tru can cé gidng theo hai phwong, ddi véi moéng coc b tri
thanh mét hang can bé tri giang theo hwéng vudng géc véi hang coc dé. Khi thiét ké cong trinh chiu
déng déat phai bd tri giang moéng theo hai phwong, thiét ké chi tiét gidng tuan tha theo yéu cau cla
TCVN 4386:2012. Trwéng hop nha cé tang ham, do yéu cau céu tao hodc yéu cau chiu lwc phai thiét

ké ban san tAng hdm co chiéu day I&n, cé thé khdng can b tri gidng moéng niva.

8.19 Khi thi cong moéng coc can xét dén nhirng yéu cau bd sung trong Diéu 7 va Diéu 9 dén Diéu 14.

9 Dac diém thiét ké moéng coc trong nén dat 1Gn sut (Iun wét)

9.1 Khi khao sat dia chat cong trinh tai vi tri xay dwng c6 dat lun sut, phai xac dinh loai d4t v&i cac tri
sb riéng va tri sb t6i da kha di vé dd lun sut cla dat do trong lwong ban than (néu cé dat dép phai tinh
ca trong lwong dat dap).

Cung v&i viéc khao sat dat bang cach khoan can tién hanh dao thém cac hd khao sat dé 1ay dat
nguyén khbi.

Khi nghién ctru quy luat dia chét thuy van vé muc nuwéc ngdm & hién trwdng dat ngdm nuwéc va dua ra
dw b&o vé sw bién dong kha di ctia né khi thi cong va sir dung céng trinh, can dw bao kha néng lam
wét dat dudi tac dung cla cac yéu té khac nhau.

Cac dac trung co ly, trong dé c6 cac dac trwng vé cwdng do va bién dang ctia ca dat 1in sut can dwoc

xac dinh & trang thai 4m tw nhién va bao hoa hoan toan. Can xac dinh dé lun sut twong déi clia dat
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trong diéu kién ngdm nwéc. Loai nwédc nay lwu théng tuan hoan theo nhiét dd va cac hop chéat héa hoc

trong pham vi cac cong trinh xay dwng va céng trinh lién ké.

9.2 Khi thiét k& mong coc trong diéu kién dat lun sut loai Il véi d6 1Gn ctia dat do trong lwong ban than
Ién hon 30 cm, theo nguyén tac can phai cé dw kién dung cac bién phap chuyén déi dat loai Il thanh
loai | bang cach dao hodc lén dat nhuw lam wét dat tir truwdc, lam dm dat bang gay nd, ddm sau bang
coc dat hay nhirng bién phap khac. Cac bién phap ké trén phai ddm bao kht lun tAng dat do trong
lwong ban than cda noé trong pham vi dién tich nha hoac cong trinh sé chiém dung v&i khoang cach
bang mét nira chiéu day tAng dat IGn bao quanh nha hodc cong trinh.

CHU THICH: Binh nghia d4t Iin sut (w6t) loai | va loai Il xem Diéu 5.3 TCVN 9362:2012.

9.3 Can sr dung méng coc trong ving déat lun sut khi cé kha nang dat bi wot, trong truéng hop cé thé
ha coc xuyé&n qua toan bo tang dat lun sut va qua nhirng loai dat ma cac dac trung vé cwdng dd va

bién dang c6 thé bi suy gidm do bi dm.

Theo nguyén tac, miii coc can dwoc ha vao nén da, nén cat chat va chat vira, nén dat dinh véi chi sb

sét & trang thai bao hoa:

a) I. < 0,6 dbi v&i mai loai coc trong nén dat lun loai |;

b) IL < 0,4 dbi v&i coc dong va I, < 0,2 dbi vai coc khoan nhoi khi Sq 4 < Sy trong nén dat lun loai I;

c) I. < 0,2 ddi véi coc déng va I < 0,0 déi voi coc khoan nhdi khi Sg 4 < Sqh trong nén déat lun loai |l
(trong d6 Sg 4 12 d0 lun sut do trong Iwgng ban than dat co xét dén dat dép hodc chét tai trén mat
déat).

Viéc ha coc vao nén dat ké trén phai dwoc quy dinh theo tinh toan véi yéu cau dé Iun Ién nhét clia coc

khéng vwot qua do 1an gidi han Sy, va ddm bao yéu ciu vé stre chiu tai cla coc.

CHU THICH:

1) Néu trong cac trwdng hop cu thé xuyén coc qua nén dat k& trén khong kinh té thi déi véi nha va cong trinh thudc tam
quan trong cap Il va Il xay dwng trén nén dét Itn loai | cho phép thi cdng coc (loai trir coc éng ) sao cho miii coc ha
sau tbi thiéu 1 m vao I&p dat co do lun sut twong dbi est < 0,02 (v&i ap lwe tdi thiéu 300 kPa va khéng nhé hon ap
Iwc do trong lwong ban than clia dét va tai chat trén bé mat dat gay ra) véi didu kién dam bao strc chiu tai clia coc.
Con tdng dd 1un co thé x4y ra gdm ca lun sut ctia nén khdng duwoc vuot qua do 1in gi¢i han ctia nha va cong trinh khi
d4t bi &m khong déu.

2) Coc - tru cia nha mot tAng cap Il ha trong nén dét lun loai | dwoc phép twa chan coc 1én dat co es1 > 0,02 néu stric
chiu tai ctia coc dugc kiém chirng bang thwc nghiém.

9.4 Trong trwdng hop néu theo két qua khao sat cong trinh da két luan réng khoé co6 thé déng coc vao

nén dat lun sut, thi trong dd an thiét ké phai xem xét bién phap khoan dan, trong nén dét lun loai |

dwong kinh 16 khoan dan phai nhé hon kich thwéc mat cat ngang coc (dén 50 mm), con trong nén dat
lun loai Il dwérng kinh 16 khoan dan bang ho&c nhé hon (tbi da 50 mm) kich thwéc mat cat coc. Trong

trwdng hop sau 16 khoan dan khéng dwoc vuot ra ngoai pham vi tang dat lun sut.

9.5 Cac coc dung trong nén dat Itn loai | dworc tinh theo chi dan & 7.2 véi cac tri s6 vé sirc khang cla
dat dwéi miii g, va trén thanh coc f; (xem Bang 2, Bang 3 va Bang 7), hé sb ty 1é K (xem Phu luc A), mé

dun bién dang E,, géc ma sat trong o, va luc dinh két ¢ phai dwoc xac dinh trong diéu kién:
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a) Néu cé thé lam am dat thi khi dat da bdo hoa nwédc hoan toan cac dac trwng tinh toan trong bang
phai 14y vé&i chi s6 sét tinh theo cong thire:

0,9¢ey,, W
7 Wp

Vs
| =—= 45
- W, -W, (49)

trong do:
e la hé sb réng & dd chat tw nhién cia dat;
Yo l& dung trong ctia nuwéc v, =10 kN/m>;
vs la dung trong hat;
W,, W, la gi&i han déo va gidi han chay cla dat tinh theo phan tram don vi.
Néu trong cong thirc (45) I, < 0.4 thi lay I, = 0,4.
b) Néu khéng thé 1am am dét thi gia tri d& &m W va chi sb sét |, cla d4t & trang thai tw nhién (khi W <
W, thi 14y theo W,).

9.6 Khi co du khdi lwong sé liéu thi nghiém hién trwéng clia cac dac trung cwdng do va bién dang cla
d4t cho cong tac thdng ké, strc chiu tai ctia coc trong cac diéu kién dat lun sut loai | va Il nén dwoc xac

dinh theo céc sb liéu nay.

9.7 Strc chiu tai ciia coc trong diéu kién dat 1Gn loai |, cé lam dm dat cuc bd trong pham vi toan bo
chiéu dai coc, xac dinh theo phwong phap thir tinh theo yéu cau cua trong 7.3.

Trong diéu kién dt lun loai |, néu tai khu vic sé xay dwng da coé kinh nghiém thi cong va két qua thor
tinh coc trong cac diéu kién twong tw thi cho phép khong tién hanh thir coc.

Khong cho phép xac dinh strc chiu tai clia coc va coc dng theo két qua thtr dong trong cac loai dat lun
sut, cling khéng cho phép xac dinh strc khang tinh toan cia dat dwdi chan coc qp va trén than coc f
theo két qua xuyén dong.

Cho phép ap dung phwong phap xuyén tinh xubng dwi day tang dat lun sut dé chon 1&p dat twa coc
va: xac dinh strc khang tinh toan cta dat dwdi mii coc qp va strc khang cta dat trén than coc f; trong

diéu kién dat lun loai |; xac dinh lywc ma sat am trén than coc trong dét Itn loai Il theo 9.10.

9.8 Ngoai coc da ndi trong Diéu 6, co thé con dwa vao ap dung coc nhdi bang bé tong va bé téng cbt
thép duc trong 16 khoan sén, day 16 dwoc dam nén moét I6p da dam & do sau tdi thiéu 3d (d la duwong

kinh 16 khoan), hodc dong mii coc cé dang hinh nén.
9.9 Viéc tinh toan theo strc chiu tai ciia dat nén trong diéu kién dat lun loai Il cin tuan thi theo diéu
kién:

R
N, <10ed _y P (46)

T "
trong do:
Ncq la tai trong tinh toan truyén Ién coc;
Rc.q la strc chiu tai tinh toan clia coc xac dinh theo 7.1.11 tir céc tri riéng theo 9.11;
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Yo, Tn & céc hé sb, 1y theo chi dan 7.1.11;
v, 1a hé sbé diéu kién lam viéc phu thudc vao tri s6 lun kha di ctia Sg:
v&i S =5c¢cm Y= 0;
VOi Sg > 2 Sy, 1= 0,8;
V@i cac gia tri Sq trung gian, g. dwgc xac dinh theo phwong phap ndi suy;
P, la lwc ma sat am xac dinh theo 9.10.
CHU THICH:
1) Theo nguyén tac, tri s& P, can xac dinh cho d4t bj bao hod nwéc hoan toan (khi c¢é thé 1am dm dét ti phia trén).
2) Cuong dd vat lieu lam coc dwoc tinh toan véi tai trong N+Py,.
9.10 Lwc ma sat am tac dung lén than coc, ky hiéu P, trong dat bao hoa nwéc va P, trong dat &m tw
nhién, dwoc lay bang gia tri I&n nhat sirc khang cuwc han cla coc cé chiéu dai he khi thir coc chiu kéo

trong dat bdo hoa nwéc va dat Am tw nhién twong (ng.

Trwéce khi thir coc chiu kéo cho phép xac dinh P,
a) Theo cung thirc:
IDn =u zflll (47)
0
trong dé:
u la chu vi tiét dién ngang than coc;
li 1a chiéu dai doan coc nam trong tAng dat lun sut thir ”i” khi bj thdm nuérc ;
hs 1a d6 sau tinh toan, ma trén dé xac dinh tdng lwc ma sat, 14y bang chiéu sau ma do lun wét cla dat
do trong lwong riéng dat gay ra, lay bang tri s6 dd lun sut ctia nén dwéi tac dung cda trong lwong ban
than, xac dinh theo yéu cau ctia TCVN 9362:2012, bang tri bé nhat ctia bién dang cho phép cta nén;

f, la cwong dd strc khang trén than coc, dwoc xac dinh theo cong thirc:

$=G Ogy TYP1 +31 (48)
trong do:

¢ la gia tri thwe nghiém hé sb ap luc ngang va dwoc xac dinh t :

0 H -05
— | Zmax Bl
G—( n; J{1+Hoj )

Nmax 18 tri &N nhat d6 réng ctia dat Ian sut, 14y bang 0,55;

trong do:

ni la dé réng cta Iop dat the “i”;
Hi la chiéu sau trung binh cla 16p tht “i”; Hy =1,0 m;
or, la tng suét theo phwong thédng dirng do trong lwgng riéng clia dat bdo hoa nwérc;

@, ¢ la tri sb tinh toan goéc ma séat trong va lwc dinh két Iép dat thir “i”, dwoc xac dinh theo phuwong

phap cat dat cb két;
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b) Theo két qua thi nghiém xuyén tinh d4t no nwéc va dat &m tw nhién tai chiéu sau tinh toan hg theo
7.3.

9.11 Strc chiu tai ciia coc chiu nén R, trong diéu kién dat lun sut loai Il dwoc xac dinh:

a) Theo két qua thr tinh coc két hop lam &m déat cuc bd, R Iy bang hiéu gilra sirc chiu tai trong nén
clia coc c6 chiéu dai | va strc chiju tai trong kéo ctia coc c6 chiéu dai hes . Trong nhirng treeng hop

can thiét c6 thé thtr coc c6 gén cac dau do (dé xac dinh ndi lwc va bién dang tai cac tiét dién);

b) Bang tinh toan theo chi dan cta 9.5 véi diéu kién dat thudc cac tAng ndm dudi chiéu sau hgy déu

bao hoa nwéc hoan toan.
9.12 Can phai thir tinh coc trong nén d4t lun sut loai Il khi thiéu cac dir liéu ndi trén.

9.13 D6i v&i nhirtng cong trinh ddc biét quan trong va khi xay dwng dbng loat tai cac vung dia chat
chwa dwoc nghién clru phai thi nghiém véi diéu kién nén 4m lién tuc cho t&i khi hét lun sut va tién hanh
theo dé cuong dwoc lap voi diéu kién cu thé co sy tham gia clia co’ quan nghién ctru khoa hoc chuyén

nganh.

9.14 Néu trén than coc co6 thé xuat hién lwc ma sat am thi d6 lun cia moéng gébm cac coc treo phai
duoc xac dinh nhw khéi méng quy wéc theo 7.4.

Khi tinh toan tai trong, phai bd sung vao trong lwong riéng ctia khdi méng quy wéc lwc ma sat am (dbi
lwc ma sat) xac dinh theo cong thirc (47), lay gia tri u bang chu vi dai coc trong pham vi chiéu cao dai

clia né va bang chu vi nhédm coc tinh theo mét ngoai clia cac coc.

9.15 Xac dinh d6 lun léch clia méng coc trong nén dat lun sut dé tinh két ciu cta nha va céng trinh
phai xét dén nhirng dy bao vé bién dong cau truc dia chat thay van tai cong trwdng va nhivng kha nang
gay bét loi nhat do hinh thai va sw phan bé cac ngudn gay 4m dét lién quan t&i moéng can tinh toan

cling nhw t&i toan bd céng trinh.

9.16 Viéc s dung mong coc khong loai trir dwoc sy can thiét phai co6 nhirng bién phap gitr nuéc.
Trong trwdng hop nay, trong nén dat lun sut loai Il, phai dw kién tdch nhitng toa nha béng khe Itn
thanh nhirng khéi hinh don gidn. Ngoai ra trong nhirng nha xwdng san xuét thudéc cac xi nghiép cong
nghiép c6 trang bi can cau, phai dw kién cac bién phap ciu tao nham dam bao kha ndng nan dwong
cau véi gia tri gap dbi d6 lun tinh toan clia moéng coc nhwng khdng nhd hon mét nira d6 lun cla dat do
trong lwong ban than dat gay ra. Trong nhirng trwérng hop, khi méng coc khéng ngén dwoc bién dang
cta két cAu va nghiéng cutia cong trinh vwot qua gidi han cho phép, thi cho phép thiét ké cac bién phap

nham giam do lun léch va dé nghiéng cta céng trinh.

9.17 Khi dd lun cha déat do trong lwgng ban than gay ra Ién hon 30 cm phai xét dén kha nang chuyén

vi ngang méng coc lan vao pham vi méat cong cla phéu lan.

9.18 Trong diéu kién dat IGn loai I, khi xac dinh tai trong tac dung 1én méng coc phai xét dén lwc ma
sat am phat sinh trén bé mat thanh bén cta phan két cdu ngap dét cao hon day dai coc cia nha hodc
cbng trinh.
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9.19 Khi dung méng coc tai ving cé dt Iin sut, chi cho phép dap dat tao mat bang cao hon 1 m khi cé
can cw riéng.
9.20 Khi thiét k& mong coc trong diéu kién dat loai Il, hé sd do tin cay quy dinh theo 7.1.3 khéng dua

vao tinh toan.

10 Dic diém thiét ké méng coc trong nén dat trwong né

10.1 Khi thiét k& mong coc trong nén dat trwong nd cho phép coc xuyén qua toan b tang dat trwong
n& (chan coc twa vao tAng dat khong bi trwong nd) hodc xuyén qua mot phan (mii coc trwc tiép twa

trong nén dat trwong né).

10.2 Khi tinh strc chiu téi cla coc, strc khang cua dat trwong né& dwdi mii g, va trén than coc f; phai
dwa vao két qua thir tinh coc trong nén dét trwong né cé két hop lam wét tai khu vuc xay dung hoac &
vung lan can c6 kién truc dat twong tw. Khi chwa c6 nhivng két qué thi nghiém tinh ké trén, stirc khang
tinh toan qp, va f; clia coc dwdng kinh nhd hon 1 m cho phép 1y theo Béng 2, Bang 3 va Bang 7 nhw
ddi véi cac loai dat khong bi trwong n&, nhwng phai nhan véi hé sb didu kién 1am viéc cha dat y. = 0,5
khéng phu thudc vao cac hé sb ghi trong Bang 4 va Bang 5.

10.3 Khi tinh toan coc trong nén dat trwong né theo trang thai gi¢i han vé bién dang theo 7.4, can phai
tinh bé sung dé trdi clia coc do né dat twong trng v&i nhikng yéu cau tr 10.4 dén 10.6.

10.4 D6i voi nhivng coc déng vao nhikng 16 dan hwéng dwoc khoan sén, coc nhéi khéng mé réng mii
va ca coc 6ng khdng xuyén qua hét vang dat treong né, do tréi clia coc hsy,p, duoc xac dinh theo cong
thire:

~ 0,0001w
u

hovp = (o = Moy )Q+ B N

SW,p

cd (50)

SW,p

trong do:

hew 12 do trdi cia mét dat trvong né;

h’sw,p 1& d0 troi clia IGp dat & cao trinh mii coc (trong trwéng hop coc xuyén qua nén dat trwong né
h'swp= 0);

Q, o 1a cac hé sb duoc lay theo Bang 17, trong dé Q phu thudc va chi s o, ddc trung cho viéc gidm
bién dang theo chiéu sau khéi dat khi né, o thay ddi trong khoang tir 0,31 m™ dén 0.42 m™ ;

u 1a chu vi tiét dién ngang coc;

Ncq 12 tai trong tac dung 1&n coc, cé ké dén hé sb tin cay cla tai trong ¢ =1.

Tri gi¢i han dd tréi cha cong trinh, cling nhw do trdi clia bé mét dat trwong né hg, va do trdi clia Iép dat
tai cao trinh mai coc sy p can xac dinh theo TCVN 9362:2012.
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Bang 17 - Hé sb Q trong céng thirc (50)

Hé s6 Q (rng vé&i tri sb a
Chieu sau ha coc m™’ Hé so

" 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 mAN
3 0,72 0,62 0,53 0,46 0,40 -

4 0,64 0,53 0,44 0,31 0,31 1,5
5 0,59 0,46 0,36 0,29 0,24 1,1
6 0,53 0,40 0,31 0,24 0,19 0,7
7 0,48 0,35 0,26 0,20 0,15 0,5
8 0,44 0,31 0,22 0,17 0,13 0,4
9 0,40 0,27 0,19 0,14 0,11 0,3
10 0,37 0,24 0,17 0,12 0,09 0,2
11 0,34 0,21 0,15 0,10 0,08 0,2
12 0,31 0,19 0,13 0,09 0,07 0,15

10.5 Khi ha coc xuyén qua tang dat trwong né xuéng nén khéng trwong né, hién twong tréi méng coc

thuc té sé dwoc bé qua khi thod man diéu kién:

R
N, >F,, -1 (51)

T,
trong do:
N¢q nhu trong cdng thire (50);
Few 1a tng luwc tréi tac dung trén than coc, Fg, dwoc xac dinh theo két qua thtr coc tai hién trwéng trong
dat trwong nd hodc Iy bang gia tri ghi trong Bang 3, nhan véi hé sb dd tin cay vé lwc trwong né dat
v =1,2;
Riq & strc chiu tai ctia doan coc nam trong dat khong trwong né chiu tac dung cla luc kéo tinh theo
7.1.11;
vo, Yo 4y nhuw & codng thire (3).
10.6 Ddi v&i coc c6 dwdng kinh Ién hon 1 m ha khéng xuyén qua tang dat trwong né, do trdi coc phai
dwoc xac dinh nhw dbi véi mong trén nén thién nhién theo yéu cau cia TCVN 9362:2012. Khi d6 do

trdi clia coc cd mé rong mii phai dwoc xac dinh véi tai trong tac dung F, bang:
Fu=Nca + Vg - Fsuw (52)
trong do:
Neg, Fsw l@y nhw trong cong thire (51);
vi & dung trong tinh toan cta dét;
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V, la Thé tich dat can trdi coc va dwoc lay bang khéi lwong dat cia hinh nén cut khai trién chiéu cao h,
duwong kinh dwéi (dwong kinh bé) 1dy bang dwong kinh mé réng d, con duweng kinh trén d’ = h+d (&

day h la khodng cach ké tir mat d4t tw nhién t&i doan gitra phan mé réng mii coc).

10.7 Khi thiét k& méng coc trong dat trwong né, gitra mat dat va méat day dai coc phai bd tri khe réng
bang hodc Ién hon dd tréi tbi da ctia dat khi né bj trwong né.

Khi bé day tAng dat trwong né bé hon 12 m, dai coc dwoc phép twa truc tiép trén dat néu thod man
didu kian (51).

Khi coc dwoc bé tri thanh nhém hodc thanh bai coc, dé trdi clia méng coc can dwoc tinh toan cd ké

dén tac dung twong hé gitra cac coc.

11 Dic diém thiét ké méng coc trong ving dat khai thac moé

11.1 Khi thiét k& méng coc tai vung khai thac md, cung véi cac sb liéu khao sat cong trinh dung cho
thiét ké méng con phai st dung cac tai liéu khao sat dia chat mé va dw bao vé bién dang kha di cla vé
trai dat.

Trong nhiém vu thiét k& mong coc tai ving dat khai thac mé can cé cac sb liéu tinh toan vé bién dang
kha di tdi da cta vo trai dat cé thé xay ra tai khu vwe xay dwng, trong dé cé Itn, nghiéng léch, cac bién

dang ngang twong ddi khi co hodc dan, ban kinh cong cla vé trai dat, dd nhap nho clia mat dat.

11.2 Méng coc cta nha va cong trinh duwoc tinh theo cac trang thai gidi han véi té hop tai trong dac

biét c6 xét dén cac tac dong do bién dang nén khi khai thac.

11.3 Duwa theo vao déc trwng lién két dau coc vao dai va su twong tac gitba moéng véi dat nén trong

qua trinh phat trién cac bién dang ngang dwéi nén do khai thac, cé thé phan loai cac so d6 méng coc

nhw sau:

a) M6 hinh lién két cirng: cé dau coc ngam cirng vao dai bang cach neo cbt thép che hodc ngam dau
coc tryc tiép vao dai theo yéu cau cua 8.9;

b) M6 hinh lién két mém: dau coc lién két khép quy wéc véi dai bang cach ngam vao dai mot khoadng

tr 5 cm dén10 cm hodc lién két qua khe truot.

11.4 Khi tinh toan nén va mong coc trong vung khai tac mé phai xét dén cac yéu té sau:

a) Nhirng bién dbi vé tinh chét co ly clia dat do khai thac gay ra theo yéu cau cua 11.6.

b) Sw phan bé lai tai trong thang dirng trén méi coc do mét d4t bi nghiéng, cong va do hinh thai nhap
nhd, tuan theo yéu ciu cta 11.7.

c) Cac tai trong phu thém trén mat phang ngang do cac bién dang ngang twong dbi ctia dat nén gay ra

theo yéu cau cta 11.8.
11.5 Trong vung khai pha dat, strc chiju tai trong nén cia méi loai coc dwoc xac dinh theo cdng thirc:
Rcr = Yer Rc,u (53)

trong do:
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ver 1 hé sb didu kién lam viéc xét dén sy bién dbi vé tinh chat co ly cla dat va sy phan bé lai tai trong
dirng do khai pha dét va dwoc lay nhw sau :

dbi véi coc chéng trong moéng clia moi loai nha va cong trinh y¢, = 1;

dbi v&i coc treo clia nha va cong trinh két cAu mém (chéng han nhw khung mét tAng twa trén cac géi
Khop) yer = 0,9;

déi v&i moéng coc treo ctia nha va céng trinh két ciu cirng (chdng han nha nhiéu tang khéng thudc
dang khung nut cirng, don nguyén virng chac) v = 1,1;

R.. la strc chiu tai cha coc, dwoc tinh theo 7.2 hodc xac dinh theo két qua khao sat hién trwdng nhuw
thir coc chiu tai trong tinh va tai trong ddng hay xuyén dét theo yéu cau cta 7.3.

CHU THICH: Trong trwéng hop c6 cac via dbc dirng, phai nhan vé phai clia cong thirc (53) véi hé sb bd sung xét dén tri sb
bién dang ngang twong dbi e, (mm/m): yer = 1/(1+100 en)

11.6 Tai trong phu thém thdng dirng + AN truyén I&n coc hay coc 6ng clia nha va coéng trinh ¢ so do
két cAu cirng can dwoc xac dinh dwa vao tri s6 tinh toan chuyén vi thang dirng cla coc gay ra béi sw
nghiéng |&ch, udn cong va hinh thai nhip nhd cla vé trai dat, cling nhw b&i bién dang ngang cta dat
nén trong cac diéu kién :

a) Méng coc treo va nén cla chung thay bang khéi méng quy wéc trén nén ty nhién theo 7.4;

b) N&n cta khdi méng quy wéc dugce coi la bién dang tuyén tinh véi md dun bién dang va hé sb nén én
dinh theo chiéu dai toa nha (cong trinh) hodc theo tirng don nguyén riéng.

Tai trong thang dirng phu thém dwoc xac dinh twong (rng véi cac truc doc va ngang clia cong trinh.

11.7 Tai cac vung dat khai thac, viéc tinh toan moéng coc phai xét dén cac lwc phu thém phat sinh trong

coc do hé qua lam viéc chju udn clia chiing dwéi anh hwéng cua chuyén vi ngang cla dat khi khai pha.

11.8 Khi khai pha dat, chuyén vi ngang tinh toan cta dt u., tinh bang mm, dwoc xac dinh theo céng

thire:
Ucr = Yr-Ye» €h.X (54)

trong do:

vr. Yo twong ng la hé sb tin cay cla tai trong va hé sé diéu kién lam viéc cho bién dang ngang twong
dbi (tham khao tiéu chudn TCVN 9362:2012).

en la tri kha di vé bién dang ngang twong déi dwoc xac dinh theo két qua do dac mé, tinh bAng mm/m;
x |a khodng cach tir tim coc dang xét t&i truc trong tdm ctia nha (cdng trinh) cé dai coc trai subt chiéu
dai nha (don nguyén), hoac téi tdam clng cla nha khung (don nguyén) cé dai coc d& riéng tirng cot,

tinh bang m.

11.9 Thiét ké méng coc clia nha va cong trinh xay dwng trong vang dét khai thac mé phai xuét phat to
diéu kién coc truyén lwc do két qua bién dang clia mé&t dat vao dai la nhd nhét.

Dé dat dwoc yéu cau trén, trong do an phai xem xét:

a) Tach toa nha hodc cong trinh thanh nhitng don nguyén dé gidm bt anh hwdng do chuyén vi ngang

cla dat nén.
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b) Tinh wu viét dung lién két cirng cho coc treo lam maéng cho nha va céng trinh d& giam bét lwc phat
sinh thém trong méat phang ding do nén bj un cong.

c) Dung coc cé dé cirng nhd, thi du coc hinh lang tru co tiét dien ngang la hinh vuéng hoac hinh chir
nhat, trong d6 loai sau can b6 tri canh nhé theo hwéng doc clia tirng don nguyén nha.

d) Tinh wu viét dung lién két mém gitra coc vé&i dai nhw da chi dan trong 11.4;

e) Dung kich hoac thiét bj thadng bang khac dé lam can dbi nha.

Khi tdch nha hodc céng trinh thanh nhitng don nguyén & dai coc phai thiét ké khe (khe bién dang).

Kich thwéc khe dwoc xac dinh theo yéu cau ctia TCVN 9362:2012 nhw dbi véi cong trinh thap tang.

11.10 Theo nguyén tac, can dung mong coc tai cac vung khai thac dat thuéc nhom | dén nhom 1V,
trong dé:
a) Dung coc treo trong ving dat thudéc nhém | dén nhém IV dbi véi moi loai hinh két ciu cla nha va

cbng trinh.
b) Dung coc chdng trong ving thuéc nhém Il va IV dbi véi nha va cong trinh thiét ké theo so d6 két
cau mém khi nén bj udn cong, con dbi véi nhém IV — dung coc chdng cho nha va coéng trinh thiét ké
theo so dd két ciu cirng.
CHU THICH:

1) Sy phan chia vung dat khai pha thanh nhém lay theo TCVN 9362:2012.

2) Coc 6ng, coc dac dong (ép) nhdi va coc khoan nhdi dwéng kinh Ién hon 600 mm va céc loai coc cirng khéc, theo

nguyén tic, chi dwoc dung trong méng ¢ lién két mém gira coc va dai bang khe truot (xem 11.4).
3) Chidu sau cla coc trong dat khai pha téi thiéu bang 4 m loai tr» trwdng hop twa coc trén nén da.
11.11 Tai nhirng vung khai pha thudc nhém Ik-IVk cé kién tao nhap nhd, ciing nhw khu vwc dia tang bi
pha hoai chi dwoc phép dung méng coc khi da cé du luan c riéng.
11.12 Két ciu nbi coc v&i dai phai dwoc quy dinh tuy theo gia tri chuyén vi ngang clia coc, khdng dwoc

vuot qua tri sé dwdi day khi lién két coc voi dai (xem 11.4) la:

lién két cing 2. cm;
lién két mém, khép quy wéc 5cm;
lién két mém, bang khe truwot 8 cm.

CHU THICH: Bé giam bét luc phat sinh trong coc va dai coc do tac dung chuyén vi ngang clia dat nén ddng thdi d& dam bao
4n dinh tdng thé& ctia méng coc clia nha (cdng trinh), nhitng coc thudc nhém coc chiu tac dung cla chuyén vi dat khong 16n
(ti da bang 2 cm) phai dwoc ndi clrng véi dai, nhirng coc con lai dung méi néi mém (dang khép hodc béng khe truwot).

11.13 Dai coc phai dwoc kiém tra chiu kéo va nén léch tam doéng thoi chiu xoan dwéi tac dung cla cac
phan lwc ngang dau coc (lwc cat va mé men ubn) phat sinh do ap lwc do bién dang ngang ctia d4t nén

trong khi khai pha.

11.14 Khi dung méng coc dai cao duc toan khdi bé téng trén cad nhém coc hodc nhirng két cu cirng
khac nam trén mét dat, phai thiét ké khe hé theo toan bd chu vi coc, bé rong khe khéng nhé hon 8 cm
trén sudt chiéu day cla két cdu cirng. Phai nhdi khe bang cac vat liéu déo hodc dan hodi dé khong tao

thanh tru clrng dbi véi méi coc khi chiu tac dung chuyén vi ngang cia dat nén.
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12 Dac diém thiét ké méng coc trong viing dong dat

12.1 Khi thiét ké méng coc trong viing déng dat ngoai nhirng yéu cu thudc tiéu chuan nay con phai
tuan theo nhitrng yéu cau ctia TCVN 9386-1:2012 va TCVN 9386-2:2012, trong d6 can bd sung vao ho

so khao sat thiét k& moéng coc nhirng tai liéu vi phan vang dia chan ctia khu vie xay dwng.

12.2 Khi xét dén tac dung dong dat, méng coc clia nha va codng trinh phai dwoc tinh véi té hop tai

trong dac biét theo trang thai gi¢i han thuéc nhém mét, khi dé phai:

a) Xac dinh strc chiu tai trong nén va chiu tai trong kéo clia coc theo yéu cau trong 7.2.

b) Kiém tra &n dinh cia nén dat theo diéu kién khdng ché ap luc truyén 1én dat qua méat bén coc theo
chi dan Phu luc A.

c) Tinh coc theo cwéng dod vat liéu chiu tac dung ddng thdi cta nhivng lwc tinh toan (nhw lwc doc,
mémen ubn va lwc ngang), gia tri clia ching duwoc xac dinh theo chi dan Phu luc A, phu thudc vao tri
tinh toan cua tai trong dong dét.

Viéc tinh toan theo chi dan trong cac diém tir a dén c phai thwc hién ddng thdi véi nhivng yéu cau ghi

trong 12.3 dén 12.8.

CHU THICH: Khi x&c dinh cac gia tri tinh toan cla tai trong déng dat tac dung 1&n nha hodc cong trinh, dai coc cao dwoc xem

nhu tang dwéi ctia khung nha.

12.3 Khi tinh stc chiu tai cha coc chiu dong dat R, eq h0&c strc chiju tai trong kéo clia coc Ry, eq, gid

tri g, va fi theo 7.2 can nhan véi nhitng hé sé gidam yéu diéu kién lam viéc clia dat nén yeqr Va yeqe ghi

trong Bang 18, hodc xac dinh ching bang thi nghiém thtr coc va méng coc chiu tac ddng mé phéng
dong dat. Ngoai ra trong pham vi chiéu sau tinh toan hy (xem 12.4) lay cwdng dd sirc khang cla dat

trén than coc f; = 0.

12.4 Khéng xét dén strc khang cta dat trén than coc dén dd sau hy, dwoc xac dinh theo cong thirc

(55), nhwng khéng l&n hon 3/o..

h, = a,(H+a_a;M) (55)

a
b, ( 2y tgd, +c)
aE

trong do:

ai, az, a3 1a hé s khong th& nguyén lay twong &ng bang 1,5; 0,8; va 0,6 khi dai cao va khi coc dirng
doc lap va twong (rng bang 1,2; 1,2 va 0,0 khi ngam cirng dau coc vao dai thap;

H, M la gia tri tinh toan twong (rng ctia lwc ngang va mémen udn, tac dung Ién coc tai cao trinh mat

dat tinh voi t6 hop tai trong déc biét cé xét dén tac dong clia dong dét;

o. 14 hé sb bién dang, tinh bang 1/m, dwoc xac dinh theo chi dan Phu luc A;
b, la chiéu rong tinh ddi clia coc, xac dinh theo chi dan Phu luc A;
v la dung trong tinh toan ctia dat, xac dinh trong dat bao hoa nudc, cé ké dén lwc day ndi cla nuorc;

¢ la géc ma sat trong cla dét;
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¢ 1a lwe dinh don vi cta dat.

Trong d6 an nén du kién cong tac kiém tra thir coc chiu tai trong ngang.

12.5 Viéc xac dinh chiéu sau tinh toan hy, dwéi tac dong cua tai trong dong dat, can dwoc tién hanh
Vi tri s& géc ma sat trong tinh toan ol gidam bét: 2° dbi véi dong dat cap 7; 4° dbi véi dong dat cip 8 va
7° dbi véi dong dat cap 9.

12.6 Khi tinh todn méng coc clia cau phai xét dén anh hwéng tac dung ddng dat vao didu kién ngam
coc trong céac loai dat cat bui bao hoa nwéc, dat dinh cé chi sb sét I, > 0,5 bang cach giam 30 % gia tri

hé sé ty & k dung cho ching ghi trong Phu luc A.

12.7 Stre chiu tai trong nén R, eq Va chiu kéo clia coc R;yeq theo két qua thlr coc tai hién trudng phai

duwoc xac dinh cd xét dén tac dung dong dat theo cong thirc:
Re.u eq = Keq -Reu (56)
VA Ruy, eq = Keq -Reu (57)
trong do:

keq l& hé sb gidm yéu strc chju tai clia coc khi ¢o tac dung dong dét, dwoc tinh bang ty sb gira strc
chiu tai cia coc cé xét dén tac dung dong dat tinh theo cac chi dan tir 12.2 dén 12.4 va strc chiu tai cla

coc khoéng xét dén tac dung dong dat xac dinh theo yéu cau cla 7.2;

R.u va Ry twong trng la strc chiu tai trong nén hoac tai trong kéo cua coc xac dinh theo tinh toan hoac

theo két qua thir tinh hay thr ddng coc (khdng xét dén tac dong ctia dong dét).

12.8 Viéc tinh toan coc trong nén dat lun syt va dat trvong né theo td hop tai trong déc biét co xét dén
tac dong cha dong dat phai duwoc thue hién trong diéu kién d4t &m tw nhién, néu khéng thé l1am wét dat
va trong dat bdo hoa hoan toan co chi sé sét xac dinh theo cong thirc (45), néu cé thé 1am wét dat; khi
do viéc xac dinh strc chju tai clia coc trong nén dat lun sut loai Il khdng can xét dén kha nang phat trién
lwc ma sat am cla dat.

CHU THICH: Khi tinh coc chiu tac dong ctia dong dat van yéu cdu phai tinh todn coc theo Diéu 9 dén biéu 11.

12.9 Dbi v&i moéng coc trong viing ddng dat, cho phép ap dung moi loai coc, trir coc khdng ciu tao cbt
thép ngang va coc hinh gam.

Khéng cho phép dung coc khéng cé cbt thép doc theo subt chiéu dai coc.

Trong vung cé déng dat, nghiém cAm thi cdng coc khoan nhdi trong diéu kién c6 ap lwc nwdc duw ma
khéng c6 6ng vach gil thanh.

12.10 Khi thiét k& mong coc trong vung déng dat mii coc phai twa trén nén da, dat hon vun thé, nén cat
chat va chét vira, dat dinh véi chi sé sét I < 0,5. Khéong cho phép mii coc twa trén cat xép bao hoa
nwdc va dat dinh vaéi chi sé sét I > 0,5.

12.11 Chiéu sau ha coc vao nén cé dong dat khdng dwoc nhé hon 4 m, con khi duwéi mii coc la dat
cat bdo hoa nwéc & trang thai chat vira thi chidu sau ha coc khéng dwoc nhd hon 8 m. Chi cho phép
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giam bot chiéu sau ha coc khi da cé luan ct twong wng dwoc lap dwa vao két qua thir coc tai hién
trwdng chiu tac dung mé phéng déng.Dédi véi nha néng nghiép moét ting khong dat cac thiét bi dang gia

va trong trwéng hop miii coc twa trén nén d4a, chidu sau ha coc vao dét lay gibng nhw tai ving khéng bi

dong dat.

12.12 Pai coc d& cac twong chiu lwe clia toa nha trong pham vi tivng don nguyén phai lién khdi va nam
trén cling mét cao d6. Pau coc phai dwgc ngam vao dai véi chiéu sau tinh toan cé xét dén tac dong
cla lwc dong dat. Boi véi nha va cong trinh khéong dwoc phép st dung moéng coc khdng cé cau tao dai

coc.
Bang 18 — Cac hé s6 diéu kién 1am y,q Va Y,
) Hé sé diéu kién l1am viéc yeq: dé hiéu chinh tri| Hé sé diéu kién lam viéc yeq, dé
Ca’p dong s6 q, rng v&i dat hiéu chinh tri s6 f; (’ng v&i dat
dat tinh _ ]
cat chat cat chat vira | dat dinh (’Png | cat chat va dat dinh wng véi
toan cua s L. A . S . s
v&i chi so sét| chat vira chi so sét
nhava | . <
) . amit | bdo | amit bao <O | 0<I. | @mit | bdo | I,.<0 |0< I, |0,75<I,
congtrinh va | hoa | va | hoa <05 | va | hoa <0,75| <1,0
bi am | nuwdc am nwéc am |nuwdc
. 1 0,9 0,95 0,8 1 0,9 | 0,9 | 0,9 |09 | 0,85 | 0,75
0,9 0,5 0,85 0,4 1 0,9 0,85 | 0,5 | 0,9 0,8 0,75
g 0,9 0,8 0,85 0,7 0,95 0,9 0,85 | 0,8 | 0,9 0,8 0,7
0,8 0,4 0,75 0,35 | 0,95 0,8 0,75 | 04 | 0,8 0,7 0,65
9 0,8 0,7 0,75 - 09 | 0,85 | 0,75 | 0,7 | 0,85 | 0,7 0,6
0,7 0,35 | 0,60 - 0,85 0,7 0,65 {0,35| 0,65 | 0,6 -
CHU THICH:
1) Tri 6 Yeq1, VA Yeqz phia trén dung cho coc déng, tri $6 yeq1, VA Yeq2 phia dwdi dung cho coc nhdi.
2) C&c hé s6 yeq1, Va Yeqz Phai nhan va&i 0,85 ; 1,0 hodc 1,15 ddi véi nha va cong trinh, xay dwng tai nhivng

viing c6 sb 14n 14p dong dat twong ting bang 1; 2 hodc 3 ( loai trir cdng trinh giao théng va céng trinh

thuy).
12.13 Khi da c6 luan chirng kinh té kj thuat dwoc phép dung méng coc c6 dém & gitra bang vat liéu

roi (nhw da dém, séi cat to va cat hat trung). Nhirng loai méng nay khéng dwoc dung trong nén dat hiru
co, nén dat lun sut loai |l, tai cac ving khai thac mé, tai khu viec mét &n dinh dia tAng (c6 thé xay ra

3) Khi xac dinh strc chiu tai clia coc chdng trén nén da va dat hon vun thd khong tinh cac hé s6 yeq1, Va Yeq2 -
trwot, co dong bun da, cas to...) va tai cac khu vuc kién trac dat chwa 6n dinh. Déi véi moéng coc cé

dém & gitra dwoc dung moi loai coc nhw dung ching trong ving khéng bi déng dat (trtv coc hinh dinh

gam).
12.14 Khéng tinh toan coc chiu tai ngang cho trwdng hop cé dém trung gian ndm trong moéng. Strc
chiu tai trong nén ctia nhitng coc d6 cd xét dén tac déng clia ddong dat dwoc xac dinh theo 12.3, & day
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strc khang cla dat doc theo toan b than coc phai dwoc tinh toan, cé nghia 1a hy = 0 con hé sb diéu

kién lam viéc cia mi coc chiu tac dong ctia dong dat yeqr = 1,2.

12.15 Khi tinh theo bién dang cac moéng coc c6 dém & gitra, dd lun clia méng dwoc tinh bang téng do

lan cta khéi méng quy wéc nhw hwéng dan tinh trong 7.4 va dé Iin ciia phan dém & gita.

13  Déic diém thiét ké méng coc trong ving cé Casto

13.1 Méng coc ctia nha va cong trinh xay dwng trong viing ¢ casto can phai duoc thiét ké co xét dén

kha nang hinh thanh bién dang b& mat — |un, sut cling nhw dac diém phat trién ctia qua trinh casto.

13.2 Cac théng sb dy bao clia bién dang casto va biéu hién bé mét xac dinh bang tinh toan trén co s&
phan tich cac diéu kién dia chat cong trinh va dia chét thdy van va kha nang bién dbi clia chung subt

thoi gian st dung cdng trinh v&i sy tham gia clia cac té chirc chuyén nganh.

13.3 Khdi lwong khao sat dia chat cong trinh trong viing ¢ casto’ can dwoc quy dinh phu hop véi cac
yéu cau trong TCVN 9362:2012 va TCVN 9402:2012 trén co s& danh gia so bd theo sb liéu lwu tri
mirc dd nguy hiém cla casto. Can dw kién thuwc hién it nhat hai hd khoan khado sat dat casto dén do
sau quy dinh phu thudc vao mirc do casto hoa, didu kién dia chat cong trinh va dia chét tdy van, nhung

khéng it hon 5 m.

13.4 Khi khao sat can thu thap dwoc cac thong tin vé& biéu hién bé mat ctia qua trinh casto hda (sut,
lun mat dat) & ca thoi diém khao sat va & sb liéu trong hoé so lwu trik cling nhw théng tin thu thap dwoc
trong qua trinh khoan cac hang dong, dat lap trong cac hang tai khu vue xay dwng va phan loai mirc d6

nguy hiém cla chang.

13.5 Can mé ta cac dang va biéu hién cua casto trong két qua khado sat dia chat coéng trinh, xac 1ap
murc dd nguy hiém cla hoat déng casto dén céng trinh xay dwng méi hodc xay dwng cai tao lai va dw

bao sw phat trién cla casto trong thoi gian xay dwng va st dung cdng trinh trong twong lai.

13.6 Trong vung casto, chi dwoc st dung coc treo khi can phai xuyén qua I&p dat phia trén cta nén
gdm déat l4p, dat chira hivu co va cac loai dat yéu khac. Trong trwdng hop nay can dung dai coc dang
tdm, hodc dam giao nhau dé lién két cac coc lai v&i nhau. Phai lwu y vi tri méi ndi coc va dai, can dw
phong kha nang coc bi tudt khdi dai dé loai trir kha nang nén va két ciu cong trinh phu thudc vao lién
két nam trén vi tri cac phéu lun bj chiu tai thém.

13.7 Khi I6p dat pha casto khéng day, cé thé dung coc xuyén qua I&p dat nay. Trong truéng hop nay
khi tinh toan coc va dai toan khdi can phai k& dén ndi lwc bét loi phu thém xuét hién trén mat bén cla
coc do chuyén dich clia d4t trén tang casto.

13.8 Thoéng sb chinh trong tinh toan thiét k& méng coc trong viing vung sut lUn casto 1a dwéong kinh
cta phéu lun. Viéc xac dinh né dwoc thuc hién theo sb liéu cac déc trung co - ly clia dat va tai trong

truyén tlr céng trinh xuéng nén.
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13.9 Khi xac dinh vi tri kha di clia cac phéu lun casto dwdi cong trinh, chap thuan diéu kién dnh hwéng
bét loi nhat dén sy lam viéc cha cong trinh. Trong d6 phai cé cac trwong hop phéu ltn ndm dwéi cac
16t, dwdi vi tri giao cat cac twdng, duwdi cac goc nha, gitka canh ngén va canh dai ctia cong trinh.

13.10 Khi tinh toan bién dang casto dwéi dang ltn bé& mat, cho phép dung phwong phap tinh toan nhw

cong trinh ndm trong viing khai thac mé theo Diéu 11, c6 ké& dén sy phat trién clia bién dang casto.

13.11 Viéc tinh toan mong coc trong viing c6 casto can tuan theo Diéu 7. Khi ton tai & khu vwc xay
dwng cac loai d4t co tinh chat dac biét (dat lun sut, dat trwong né ...) phai tuan theo Diéu 9 va biéu 10,
con trong vung cé ddng déat thi theo Diéu 12.

13.12 Khi thiét ké cong trinh trong viing casto can phai dw kién céng tac quan trac dia k§ thuat trong

qua trinh xay dwng, con trong nhirng trwéng hop can thiét, ca trong qua trinh st dung cong trinh.

14 Dic diém thiét ké méng coc cho tru dwong tai dién trén khong

14.1 Dbi v&i mdéng coc cho try duwong tai dién trén khong (LEP) va tram phan phéi dién (ORU) cho

phép dung céac loai coc khac nhau (Piéu 6), trir coc hinh dinh gadm, coc hinh thap va hinh thoi.
14.2 Chiéu sau ha coc chju kéo ho&c tai trong ngang vao dét ti thiéu 4,0 m.

14.3 Swrc chju tai trong nén cla coc treo déng, dong nhdi va coc khoan nhdi chiju nén dwoc xac dinh
twong ng theo cac cong thirc (10) va (12) c6 xét dén nhirng chi d&n trong 14.5 va 14.6, trong d6 hé sb

diéu kién lam viéc y. trong cong thirc (10) va (12) dwoc lay nhu sau:

Déi véi cac tru trung gian théng thuwong: ve = 1,2;

DPéi véi cac tru khac: ve =1,0.

14.4 Surc chiu tai trong kéo clia cac coc dong va coc dong (ép) nhdi dwoc xac dinh theo cong thire (11)
va cong thirc (15) cé xét dén nhirng chi dan tir 14.5 dén 14.7, trong d6 hé sb diéu kién lam viéc v, trong

nhirng coéng thire (11) va (15) dwoc l1ay nhu sau :

- Déi v&i nhivng tru thong thwéong va tru trung gian  ...................... Ye=1,2

- Dbi véi nhirng tru neo va tru truyén tai goc cé khdu dd lén ............. v.=1,0

- Néu lyc gitr do trong lwong coc va dai coc bang lwc kéo tinh toan ... y.=1,0

- Néu lyc gitr chiém 65 % va nhé hon lwc kéo tinh toan ... ................... v.=0,6

Trong nhirng trwdng hop khac tinh trén co s& ndi suy.

14.5 DP6i véi nhirtng coc déng lam méng tru dwédng tai dién trén khéng, cudng do sirc khang cua dat
dwdi mii g, va trén than coc f dwoc lay theo Bang 2 va Bang 3, trong dé ddi v&i mong cla cac try

théng thwdng dat trong dat dinh v&i chi s6 sét I, > 0,3 tri s& sirc khang tinh toan f; dwoc ting 18n 25 %.

14.6 Cudng dd sirc khang cla dét trén than coc déng f; tinh theo chi dan 14.5 dwgc nhan véi hé sb

diéu kién lam viéc v.bd sung ghi trong Bang 19.
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Bang 19 - Hé s6 bd sung diéu kién lam viéc v,

) Hé s6 bd sung diéu kién lam viéc v,
Loai méng, cac dac trwng cua dat va rng v&i chiéu dai coc
tai trong L <25d va ty sé
L=25 §<o,1 %—0,4 %=0,6
1. Mong tru gilra théng thwdng khi tinh
a) Cac coc don chiu kéo
trong cat va cat pha 0,9 0,9 0,8 0,55
trong sét va sét pha khi I, < 0,6 1,15 1,15 1,05 0,7
khil_> 0,6 1,5 1,5 1,35 0,9
b) Cac coc don chju nén va cac coc
trong nhém coc chiu kéo
trong nén cat va cat pha 0,9 0,9 0,9 0,9
trong nén sét va sét pha khi < 0,6 1,15 1,15 1,15 1,15
khil_>0,6 1,5 1,5 1,5 1,5
2. Méng dw6i tru neo, tru goc chuyén
tai vwot khau do 1on khi tinh:
a) Cac coc don chiu kéo
trong nén cat va cat pha 0,8 0,8 0,7 0,6
trong nén sét va sét pha 1,0 1,0 0,9 0,6
b) Cac coc trong nhém coc chiu kéo
trong nén cat va cat pha 0,8 0,8 0,8 0,8
trong nén sét va sét pha 1,0 1,0 1,0 1,0
c¢) Chju nén & mai loai hinh dat 1,0 1,0 1,0 1,0
CHU THICH:
d la dwong kinh coc tron, canh coc vudng hay canh dai clia coc c6 tiét dién chi nhat;
H la lwc ngang tinh toan; N la Iywc dirng tinh toan.
Khi ha coc don nghiéng vé phia tac dung lwc ngang, géc nghiéng so v&i phuwong thang dirng Ién hon 10° hé sé bd
sung di&u kién lam viéc phai ldy nhw dbi v&i coc dirng chiu tai trong trong nhdm coc (theo diém 1b hodc 2b).

14.7 Khi tinh toan coc chju kéo trong nhém it hon hodc bang 4 coc, strc chiu tai tinh toan ctia coc phai
giam bot 20 %.
14.8 Dbi v6i nhivng coc chiu kéo, cho phép ha chiing trong cac 16 khoan dan, & day chénh |&ch gitra

kich thwdc tiét dién ngang cla coc va dwdng kinh 16 khoan din khéng dwoc nhd hon 0,15 m.
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15 Pic diém thiét ké mong coc nha it ting

15.1 Dac diém thiét k& moéng coc cho cac loai nha it tAng la: nha & it tang, nha tap thé va nha san xuét

néng nghiép.

15.2 Pé xuét dung cac loai coc sau:
- Coc BTCT duc sén, dweng kinh (hodc canh tiét dién ngang) 200 mm va 16n hon ha bang phuong
phap dong hoac ép;
- Coc khoan nhéi dwérng kinh ttr 300 mm dén 600 mm:;
- Coc déng nhdi dwong kinh tr 300 mm dén 600 mm;
- Coc khoan phun dwéng kinh ttr 150 mm dén 350 mm;
- Coc bng thép dwéng kinh ttr 159 mm dén 325 mm;
- Coc — cot.
CHU THICH:
1) P6i v6i cac nha it tAng ndm trong ving dong dat, dwoc phép ding coc- cot khi chidu sau ha ching vao nén dét toi
thidu 2 m.
2) Déi véi moéng coc cla nha it tAng dat trong nén dét ltn sut, khi d6 lun do trong lwong ban than ciia méng téi da béng
15 cm, cho phép thiét ké coc khong xuyén qua toan bo tAng dat 1Gn néu két cAu phan trén mat dat cia nha dwoc
thiét k& c6 ap dung nhitng giai phap két cdu ddm bao kha ning khai thac nha binh thwong khi da tinh dwoc do Itn

khéng déu va dd lun sut ciia mong.

68



TCVN 10304:2014

Phu luc A
(Tham khao)
Tinh toan coc chiu tac dung dong th&i lwc thang dirng, Iwc ngang va mémen
A.1 Khi tinh coc ddc 1ap chiu tac dung dong thoi lwc dirng, lwc ngang va mémen udn theo so do trén

Hinh A.1 phai phan biét hai giai doan vé trang thai trng suét va bién dang ctia hé “coc - nén”.

N
PNy A
_H v
u
/

o
<,

Hinh A.1 - So’ d6 tai trong tac dung lén coc

A.2 Cho phép dung cac chwong trinh may tinh mé ta tac dung co hoc twong hd gitra ddm va nén
(ddm trén nén dan hdi). Trong d6, dat bao quanh coc dwgc xem nhw méi trwdng dan héi bién dang
tuyén tinh d&c trwng bang hé sb nén C;, tinh bang kN/m?, tang dan theo chiéu sau.
Hé s6 nén tinh toan ctia dat trén than coc, Cz, dwoc xac dinh theo cong thivc:

c, =4 (A1)

Ye

trong do :
k 14 hé sé ty 1&, tinh bang kN/m*, dwoc Iay phu thudc vao loai dat bao quanh coc theo Bang A.1;
z 13 d6 sau cua tiét dién coc trong dat, noi xac dinh hé sé nén, ké tlr mat dat trong trwong hop méng
coc dai cao, hodc ké tr day dai trong trwéng hop mong coc dai thap;
v la hé s6 diéu kién lam viéc (dbi v&i coc doc lap ye = 3).
A.3 Viéc tinh toan coc duéi tac dung ddng thoi cha luc thang ding, lwc ngang va mé men bao gom:
a) Kiém tra 6n dinh clia dat theo A.7;
b) Tinh toan coc theo bién dang , gdm ca viéc kiém tra viéc dam béo diéu kién cho phép gia tri tinh

toan ctia chuyén vi ngang dau coc u, va goc quay clia né W¥,;:
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Up S Uy (A.2)
W sy, (A.3)
Trong do:
up va W, la tri tinh toan twong (rng cua chuyén vi ngang dau coc va géc quay cla no;
uy, va W, la tri gi¢i han twong tng ctia chuyén vi ngang dau coc va goc quay cla né.
Tri u, va W, can duwoc cho trwdce trong dd an thiét ké tir diéu kién dam bado st dung cong trinh binh
thwdng;
c) Kiém tra tiét dién coc vé cwéong do vat liéu theo trang thai gidi han th& nhat va trang thai gi¢i han
th& hai (vé cwéong do, hinh thanh va mé rong vét nirt), chiu tac dung déng thoi lwc dirng, lwc ngang va
momen uén.
A.4 Viéc tinh toan cudng do cla cac loai coc can theo cong thirc (1) cla tiéu chuén nay véi viéc dung

hé sb bién dang o, tinh bang 1/m, xac dinh theo cong thirc:
o =5 |— (A4)

trong do:

k la gibng nhw trong cong thirc (A1) ;

E l1a mddun dan hoi cha vat liéu lam coc, tinh bang kPa;

| I&a médmen quan tinh cua tiét dién ngang coc, tinh bang m*;

b, & chiéu rong quy wéc cla coc, tinh bang m: ddi véi coc cé dwéng kinh than coc téi thiéu 0,8 m 1y
b, = d+1; déi voi cac trwdng hop con lai: b, =1,5d + 0,5, m;

vc la hé sb diéu kién lam viéc 13y theo A.2;

d la dwong kinh ngoai ctia coc tiét dién tron hay canh clia coc tiét dién vudéng hodc canh ctia coc tiét
dién chir nhat trong mét phang vudng géc véi huwéng tac dung cua lwc.

A.5 Khi tinh coc trong nhém bang phwong phap tinh hoc, phai xét dén sy twong tac gitra cac coc.
Trong trwong hop nay viéc tinh toan dwoc thuwe hién nhw dbéi véi coc don nhung hé sb ty 18 k phai
nhan vé&i hé sb chiét gidam o; , xac dinh theo cong thirc :

2
X — X, X —X
o =7]] ., 1-% 1,17+0,36%—0,15{ J } (A.5)

1 riJ ij

trong do:

ve la hé sb xét dén sw lam chét dat khi ha coc va lay nhu sau:
ve= 1,2 d6i v&i coc dong tiét dién dac;

v.=1,0 déi voi nhirng loai coc con lai;

d 1a dwdng kinh hay canh cua tiét dién ngang coc;

rij=\/(xi —xj)2 +(yi —yj)2 (A.6)

Xi, Y latoa dé tim coc thir “i

trén mat bang, & day lwc ngang dat theo hwdng truc x;
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W

X, y; latoa do tim coc tht " trén mat bang, & day lwc ngang d&t theo hwéng truc x.

wn

Trong cdng thire (A.5) tich H i chi x4y ra v&i nhirng coc ké sat coc th “i”.

A.6 Dé xac dinh phan lwc & dau cac coc, duwgc ndi véi nhau bang dai chung, can thuc hién cac phép
tinh dac thu, trong dé cac coc dwoc md hinh hda nhw dam twong tac véi nén dan hdi, con cac dau coc
dwoc ndi véi nhau bang cac phan tir mé hinh héa két cAu mong.

A.7 Tinh toan 6n dinh nén d4t bao quanh coc can dwoc tién hanh theo diéu kién han ché ap Iuc tinh

toan o, truyén qua than coc lén dét:

S, <MM;, ﬁ(%z-tgdﬁ + ‘:C|) (A.7)
|

trong do :

o, la ap lwc tinh toan trén than coc Ién d4t xung quanh dwoc xac dinh & d6 sau Z ké tir méat dat khi

moéng dai cao va tlr day dai coc khi méng dai thap (khi o, 1< 2,5 -tai hai do sau, twong trng Zzlgvé

085 ., .. . R .
Z=l; khi a, 1> 2,5 —tai d sau Z= , @ day o, dwoc xac dinh theo cong thic (A.5).
o

v, 14 dung trong tinh toan ctia dat nguyén céu tric, dwoc xac dinh trong dat bdo hoa nwéc cé xét dén
lyc day noi;

@), ¢ & céc tri sb tinh toan twong trng géc ma sat trong va lwc dinh clia dat ;

¢ la hé sb lay bang 0,6 dbi véi coc déng va coc 6ng; bang 0,3 dbi véi cac loai coc con lai ;

M, 1a hé s bang 1, trir trweéng hop tinh méng cdng trinh chén dét 1y n,= 0,7 ;

M, 1a hé sb ké dén ty Ié gitra tinh tai va tong tai trong va duoc xac dinh theo cong thirc:

N -
trong do:
M.& M, la mémen do tinh tai va hoat tai gay ra tai tiét dién mdi coc cia mong;

n la hé sé bang 2,5 trir cac trwéng hop sau :

a) Céac cong trinh d&c biét quan trong, khi 1< 2,6 ldy n=4 va khi «, 125 lay n=2,5; d6i v&i cac tri

s6 1 trung gian N x&c dinh theo ndi suy.

b) Méng gdbm mét hang coc chiu lwc nén thang dirng, léch tam lay n= 4, khéng phu thudc vao chi s6
a,l

CHU THICH: Néu 4p Iyc ngang tinh toan o, khong thod man diéu kién (A.7), nhung van chua tan dung hét sirc chiu tai cia
coc theo vat liéu va chuyén vi clia coc van nhé hon gia tri gi¢i han cho phép thi ltic do, véi chidu sau tinh ddi a,1>2,5phai
tinh toan lai v&i gia tri hé s& k nhé hon. Ung véi gia tri K méi phai kiém tra cwdng d6 clia coc theo vat liéu va chuyén vi cla

coc ddng thoi phai théda man didu kién (A.7).
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Bang A.1 Hé sé ty l1é k theo cong thirc (A.1)

DPat bao quanh coc va cac dic trieng cta dat

Hé s6 ty lé k
kN/m*

Catto (0,55<e<0,7);

Sét va sét pha cirng (I, <0).

T 18000 dén 30000

Cat hat nho (0,6 < e <0,75); cat hat vira (0,55 <e <0,7);
Cat pha cing (I <0); sét, sét pha déo cirng

va ntra cirng (0 < 1. <0,5)

T 12 000 dén 18 000

Catbui (0,6 <e<0,8); catphadéo (0=l . <1)va

Sét va sét pha déo mém (0,5 <1, <0,75)

T 7 000 dén 12 000

Sét va sét pha déo chay (0,75 <1 < 1)

T 4 000 dén 7 000

Cat san (0,55 < e <0,7) ; dat hat |én |&n cat

T 50 000 dén 100 000
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Phu luc B
(Tham khao)
Phwong phap xac dinh do lun cia méng coc theo kinh nghiém
Kinh nghiém cho thay d6 ltn clia coc don phu thudc vao dd 1&n tai trong va dwong kinh coc. Khi méng
da dwoc thiét ké an toan theo sirc chju tai thi 6 lun cla coc trong dat cat thwéng nhd. Trong trudng
hop nay dé lun cia coc don cé thé tinh theo kinh nghiém theo biéu thirc cltia Vesic (1977):

s = % + % (B.1)
trong do:

D la duwong kinh coc;

Q la tai trong tac dung Ién coc;

A l|a dién tich tiét dién ngang coc;

L la chiéu dai coc;

E la mod dun dan dobi cta vat liéu coc.

D6 Iun cta nhém coc sy co thé xac dinh theo céng thirc cta Vesic:

Sy = ,/Bg /D xs (B.2)

trong do
B, la chiéu rong cta nhém coc;
D & chiéu réng hodc dwdng kinh coc;

s la dé lun cta coc don dwéi tac dung cua tai trong giai doan st dung cong trinh.
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Phu luc C
(Tham khao)
M6t s6 mé hinh méng khéi quy wéc

Ngoai mé hinh méng khéi quy wéc trong 7.4.7 con cé thé dung cac mé hinh méng khbi quy wéc da
duwgc cong nhan duwéi day:
C.1 M6 hinh méng khédi quy wéc trong tredng hop nén déng nhét (Hinh C.1a)
Trong trwdng hop coc nam trong nén ddng nhat kich thuwéc méng khdi quy wéc gidi han béi:
- Mat xung quanh ctia méng quy wéc trung véi mat bao quanh mép ngoai nhém coc;
- DPay moéng khéi quy wéc ndm & dd sau bang 2/3 chiéu dai coc ké tir day dai.
(Png suat phu thém (gay Itn) trong nén xac dinh mot cach gan ding theo gia thiét phan bb déu trén
mdi mé&t phang ndm ngang trong pham vi géc mé bang 30° tir mép day méng khéi quy wérc .
C.2 M& hinh méng khéi quy wéc trong trwdng hop nén khong déng nhét (Hinh C.1b)
Trong trwdng hop coc ndm trong nén khéng ddng nhét, khi coc xuyén qua cac Iép dat yéu, cdm vao
tang dét tét. Kich thwéc moéng khéi quy wéc gi¢i han bdi:
- Mat xung quanh ctia méng quy wéc tring véi mat bao quanh mép ngoai nhém coc;
- Day méng khbi quy wéc ndm & dod sau bang 2/3 chiéu dai doan coc nam trong I6p déat tot ké tw bé

mat |&p dat tbt nay.
(Png suét phu thém (gay 1tn) trong nén xac dinh moét cach gan dung theo gia thiét phan bb déu trén
mdi mat phang ndm ngang trong pham vi géc mé béng 30° tr mép day mong khdi quy wée.

a) b)
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I 1 I 1
M6 hinh méng khéi quy wéc M6 hinh méng khédi quy wéc
cho trwérng hop nén ddng nhét cho trwérng hop nén khong ddng nhét

Hinh C.1- Cac mé hinh méng khéi quy wéc
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Phu luc D
(Tham khao)
Xac dinh khoi lwong khao sat dia chat cong trinh dé thiét ké méng coc
D.1 DPé xac dinh khéi lwong khdo sat cho méng coc nguwoi ta phan biét ba loai mirc d6 phirc tap cla
diéu kién dat nén, phu thudc vao tinh déng nhat, thé nam va tinh chat cta dat.
Loai mét: nén 1a mét I&ép ddng nhat hodc nén ciu tao tir nhiéu I&p gan nhw song song v&i nhau hodc
nghiéng khong dang ké (dé nghiéng khéng vuwot qua 0,05), trong pham vi méi I6p tinh chat dat déng
nhét .
Loai hai: la nén mét I&p hodc nén gébm nhiéu I&p, ranh gi&i gitra cac I16p khong that déu dan (dd
nghiéng clia cac I&p khdng qua 0,1), trong pham vi méi I&p tinh chéat dt khéng dwoc ddng nhét.
Loai ba: nén gdm nhiéu I&p khéng ddng nhét theo tinh chét, ranh gi¢i gitra cac Iép khdng bn dinh (d0

nghiéng vuot qua 0,1), cac I6p riéng biét cé thé bi vat nhon.

D.2 Viéc danh gia mirc dd phirc tap cla diéu kién nén dat khu vuc xay dwng dwoc thwe hién trén co

s& tu liéu dia chéat cong trinh.

D.3 Viéc xac dinh loai va khéi lwong khdo sat cho méng coc, phu thudc vao tdm quan trong clia cong
trinh va m&c d6 phirc tap cia diéu kién nén dat. Kién nghi chung vé khdi lwong khao sat cho trong
Bang D.1. Khéng phai lic nao ciing can dl cac chiing loai khado sat nhw da cho trong bang nay, khdi
lwong khéo sat cu thé do Tw van thiét ké d& xuét trén co s& dadm bao cung cip day dd di liéu can thiét

dé thiét k& mong coc.

Bang D.1 - Khéi lwong khao sat cho cac loai nha va céng trinh (tham khao)

Mirc d6 phirc tap cua diéu kién nén dat

Loai khao sat

Loai 1 Loai 2 | Loai 3

Nha va céng trinh thuéc tam quan trong cép Il

Khoan lay Khodng cach gitra cac hé | Khodng cach gira cac hd | Khodng cach gitva cac hd
mé&u va thi khoan khong 16n hon | khoan khdéng I&n hon | khoan khéng I&n hon 30 m,
r?ghiém >x<uyén 70 m, nhwng khong it hon | 50 m, nhwng khéng it hon | nhung khoéng it hon 3 hd
tiu chuan 1 hé cho méi cong trinh 2 hé cho méi cong trinh cho méi céng trinh

Thi nghiém Khoéng it hon 6 thi nghiém cho méi chi tiéu trong pham vi mét yéu t6 dia chat cong

trong phong

trinh

Thi nghiém
xuyén tinh

Khoang cach gilra cac
diém xuyén khong Ién hon
35 m, nhung khéng it hon
2 diém cho méi cong trinh

Khoang cach gilra cac
diém xuyén khong 1&n hon
25 m, nhwng khong it hon
3 diém cho méi cong trinh

Khoéng céach gilra cac diém
xuyén khéng lon hon 15 m,
nhwng khéng it hon 6 diém
cho médi ¢dng trinh
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Bang D.1 - Khéi lwong khao sat cho cac loai nha va coéng trinh (tham khao) (tiép)

Loai khao sat

Mdrc d6 phirc tap cua diéu kién nén dat

Loai 1

Loai 2

Loai 3

Nha va céng trinh

thuéc tam quan trong cap

]

Khoan lay
mau va thi
nghiém xuyén

Khoang cach gitra cac hd
khoan khéng I&n hon

50 m, nhwng khéng it hon

Khoang cach gitra cac hd

khoan khéng I&n  hon

40 m, nhwng khong it hon

Khoang céach gitra cac hd
khoan khéng I&n hon

30 m, nhwng khoéng it hon

tiéu chuén 2 hé cho méi céng trinh 3 hé cho méi cong trinh 4 hé cho méi cong trinh

Thi nghiém Khéng it hon 6 thi nghiém cho méi chi tiéu trong pham vi mét yéu td dia chat cong

trong phong trinh

Thi nghiém Khoang cach gitra cac Khoang céach gilra cac Khoang cach gitra cac

xuyén tinh diém xuyén khong Ién hon | diém xuyén khéng I&n hon |diém xuyén khéng Ién hon
25 m, nhwng khéng it hon | 20 m, nhwng khoéng it hon |15 m, nhwng khéng it hon
6 diém cho méi cong trinh | 7 diém cho mbi céng trinh {10 diém cho méi cong trinh

Nén ngang - Khéng it hon 6 thi nghiém cho méi chi tiéu trong pham

vi mot yéu td dia chat cong trinh

TN coc & hién

S6 lwong coc thir do tw van thiét ké quy dinh. Riéng thi nghiém thir tai tinh khoang

trwong 1 % téng sb coc, nhwng khéng it hon 2 coc cho méi cong trinh, khi c6 dl co s&
chuy&n mén cho phép tién hanh thr mét coc tai vi tri co diéu kién bat lgi nhat. Nén
két hop thi nghiém thir tai tinh véi thi nghiém do bién dang coc.

Nha va céng trinh thuéc tam quan trong cap |

Khoan lay Khoang cach gitra cac hé | Khoang cach gitra cac hd | Khodng cach gitra cac hd

mau va thi khoan khéng I&6n hon | khoan khéng Ion hon | khoan khéng I&on hon

nghiém xuyén
tiéu chuén

40 m, nhung khéng it hon
3 hé cho méi cong trinh

30 m, nhwng khoéng it hon
4 hé cho mébi cong trinh

20 m, nhuwng khoéng it hon
5 hé cho mdi cong trinh

Thi nghiém
trong phong

Khong it hon 6 thi nghiém cho méi chi tiéu trong pham vi mét yéu td dia chat cong

trinh

Thi nghiém
xuyén tinh

Khoang cach gilra céac
diém xuyén khong Ién hon
25 m, nhung khéng it hon

6 diém cho mdi cong trinh

Khoang cach gilra cac
diém xuyén khéng I&n hon
15 m, nhwng khéng it hon
8 diém cho méi cong trinh

Khoang cach gilra cac
diém xuyén khéng Ién hon
10 m, nhwng khéng it hon

10 diém cho méi cong trinh

Thi nghiém
nén ngang

Khong it hon 6 thi nghiém cho méi chi tiéu trong pham vi mét yéu td dia chat cong
trinh

Thi nghiém
tdm nén

Khéng it hon 2 thi nghiém cho méi yéu td dia chat cong trinh khi cac két qua khéng
chénh Iéch qua 30 % so vai tri trung binh

TN coc & hién
trvong

S6 lwong coc thir do tw van thiét ké quy dinh. Riéng thi nghiém thtr tai tinh khoang
1 % téng sb coc, nhung khéng it hon 2 coc cho mbi cong trinh. Nén két hop thi
nghiém thiy tai tinh véi thi nghiém do bién dang coc.
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Phu luc E
(Tham khao)
Bién dang gi®i han ctia nén méng céng trinh
(theo phu luc D trong CP 22.13330.2011 — Nén nha va céng trinh).

Céng trinh Bién dang gi@i han ctia nén méng
Do lun léch Po Do lan tuyét doi
twong déi | nghiéng | sg, hodc dé lun
As/L Iy trung b‘lnhggh
cm
1. Nha san xuat, nha dan dung mét tang va
nha nhiéu tang két ciu khung:
- Khung Bé tong cbt thép; 0,002 - 10
- Khung Bé téng cbt thép c6 thém gidng BTCT 0,003 - 15
hodc san mai toan khéi va cong trinh toan
khéi
- Khung thép 0,004 - 15
- Khung thép cé thém gidng BTCT hodc san 0,005 - 18
mai toan khoi
2. Nha va cong trinh khéng xuét hién thém noi 0,006 - 20
lwe trong két céu khi chiju lun léch
3. Nha nhiéu tAng khong cé két cau khung, két
cau chju luc la:
- Cac panel I&6n 0,0016 - 12
- Céc khdi I6n hoac khdi gach xay khong cbt 0,0020 - 12
thép
- Nhuw trén, nhwng dwoc gia cwdng, trong do 0,0024 - 18
c6 gidng BTCT hodc mai toan khdi ciing nhw
nha két cau toan khi
4. Coéng trinh dang 6ng két cau BTCT:
- Nha san xuét va silo két cdu toan khéi trén - 0,003 40
mot tAm méng;
- Nhuw trén cho két cu I&p ghép - 0,003 30
- Silo két ciu toan khéi dirng doc lap - 0,004 40
- Nhuw trén, két ciu Idp ghép - 0,004 30

TCVN 10304:2014
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Bién dang gi&i han ctia nén méng cong trinh (tiép)
(theo phu luc D trong CP 22.13330.2011 — Né&n nha va cong trinh).

Céng trinh Bién dang gi®i han ctia nén méng
Polanléch | Db | D6 Iun tuyét ddi
twong d6i | nghiéng | sy, hodc dé lun
As/L Iy trung binh s¢,
cm
5. Ong khéi chiéu cao H, m:
H <100 - 0,005 40
100 < H < 200 - 1/(2H) 30
200 < H < 300 ; 1/(2H) 20
H>300 ; 1/(2H) 10
6. Coéng trinh két cau cirng cao dén 100 m, - 0,004 20
trir cac cong trinh & trong diém 4 va 5
7. Coéng trinh ang ten lién lac:
- Than thap dwoc ngam véi dat - 0,002 20
- Nhuw trén, cach dién - 0,001 10
- Tram radio 0,002 - -
- Tram phat thanh séng ngan 0,0025 - -
- Tramriéng lé 0,002 - -
8. Tru dwdng giay tai dién trén khong:
- Tru trung gian 0,003 - -
- Tru neo, neo gobc, tru goc trung gian, tru & 0,0025 - -
vong cung, tru cac thiét bi phan phdi kiéu
hé 0,002 - -
- Tru trung chuyén dac biét

CHU THICH:
1) Tri giéi han @ lun sqh diing cho cac cong trinh xay dung trén cac moéng riéng Ié trén nén tw nhién (nhan
tao) hodc trén mdng coc cé cac dai coc riéng lé (bang coc hodc méng coc dwdi cot ...).
2) Trj gi¢i han @ IGn trung binh Sgn dung cho céc cong trinh xay dwng trén mong toan khdi BTCTcho két
céu lién tuc (bang giao nhau hodc méng bé trén nén tw nhién hodc nén nhan tao, méng coc cé dai dang

bé lién tuc, méng be —coc ...).
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Phu luc F
(Tham khao)

Tam quan trong cGa nha va cdng trinh

Tam quan trong ctia nha va céng trinh quy dinh trong GOST 27751-88 dwoc chia thanh 3 céap:

Tam quan trong capl: cac loai nha va cong trinh ma sw hw hdng ctia ching cé thé mang lai hau
qua nghiém trong vé kinh t&, xa hdi va sinh thai (bé chira dau va san pham t&r dau dung tich 10000
m3 tr& 1én, dwong dng dan chinh, cac nha san xuét c6 budc cot tir 100 m trd 1én va cac nha va

cong trinh thudc loai cé yéu ciu dac biét);

Tam quan trong cp II: cac loai nha va cong trinh I6n: nha &, nha céng cong, nha san xuét, nha va

céng trinh néng nghiép;

Tam quan trong cép lll: cac cong trinh mang tinh thdi vu (nha tam, kho tang khéng I6n, va cac

cbng trinh twong tw).
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Phu luc G
(Tham khao)

Cac phwong phap khac xac dinh sirc chiju tai cua coc

G.1 Cobng thirc chung xac dinh strc chiu tai cta coc: cac phwong phap cho trong phu luc nay dwa
trén cac co s& va phuong phap luan khac nhau, dung dé xac dinh strc chiju tai cwc han cta coc theo
dat R., . Khi tinh toan theo trang thai gi¢i han véi cac hé sb riéng can tuan theo diéu 7.2 cua tiéu
chuan nay. Lwu y rang, phwong phap tinh toan strc chiu tai ndo clia coc ciing déu mang tinh dy bao,
can c¢6 thi nghiém thiy tai tinh dé kiém chirng gia tri R. .. Viéc tinh toan xt ly két qua thi nghiém thir tai
tinh tuan theo chi dan 7.3.3. ctia Tiéu chudn nay.

Cong thirc chung xac dinh strc chiu tai cwe han R, tinh béng kN, clia coc theo dat la:
Reu =ap Ap +UZfil (G.1)

trong do:

qp la cuwong d6 sirc khang ciia dat dwéi mii coc:
A, la dién tich tiét dién ngang miii coc;

u la chu vi tiét dién ngang coc;

fi 1a cwong dd stre khang trung binh (ma sat don vi) cia I&p dat the “i” trén than coc.
l; 14 chiéu dai doan coc nam trong I&p dat thr 7.
Céch xac dinh cwéong do stre khang ctia dat dwéi mii coc g, va cwong do stre khang trung binh cla

|&p d4t the “i” trén than coc f; theo mot sd phwong phap duoc trinh bay duwdi day.

G.2 Xac dinh strc chiu tai cia coc theo cac chi tiéu cwong dé cua dat nén
G.2.1 Suc chiju tai cwc han cta coc theo dat xac dinh theo cong thirc G.1. Cwéng dd sirc khang cla
dat dwdi mii coc dwoc xac dinh theo cbng thure:

O =(cNec+aypNg)Ap, (G.2)
trong do:
N’;, N’y la cac hé sb strc chiu tai clia dat dwdi mii coc;
q,p la ap lwc hiéu qua I6p pha tai cao trinh mii coc (cé tri sb bang (ng suét phap hiéu qué theo
phwong dirng do dat gay ra tai cao trinh mdii coc).
Cuwong dd strc khang ctia dat dinh thuan tuy khéng thoat nuwéc dwdi mii coc:

Qo = Gy N'g (G.3)
Thoéng thweng 14y N’.= 9 cho coc déng, dbi véi coc khoan nhdi dweng kinh Ién 14y N’.=6.
Cuwdng do strc khang cla dét roi (c = 0) dwdi mii coc:

b = q'yp N'g A, (G.4)

Néu chiéu sau mii coc nhé hon Z, thi q’,, lay theo gia tri bang ap lwc I&p phu tai dd sau mdi coc;
Néu chiéu sau mii coc I6n hon Z, thi lay gia tri @, , bang ap lwc I&p pha tai o sau Z,. Cé thé xac dinh

C4c gia tri Z_ va hé sb k va N’y trong Bang G.1, dwoc trich dan tw tiéu chuan AS 2159-1978.
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G.2.2 Cudng dd stre khang trung binh trén than coc fi c6 thé xac dinh nhw sau:
Déi voi dat dinh cwdng dd stre khang trung binh trén than coc trong I6p dat thiv i c6 thé xac dinh theo
phwong phap 8, theo d6 f, dwoc xac dinh theo cong thirc:

fi=acy, (G.5)
trong do:
cu; la cwdng dd strc khang khong thoat nwéc ciia I&p dat dinh the “i7;
a la hé sb phu thudc vao dac diém I&ép dat ndm trén I6p dinh, loai coc va phwong phap ha coc, cb két
clia dat trong qua trinh thi céng va phuwong phap xac dinh c,. Khi khéng day di nhirng théng tin nay cé
thé tra a trén biéu d6 Hinh G.1 (theo Phu luc A cla tiéu chuadn AS 2159 -1978).

1.0

0.8

0,6
e N\
O
4 N

T 04 N ]
T ———
0.2
0 100 200

Sitc khang cat khong thoat nuée Cy, kPa

Hinh G.1 - Biéu dd xac dinh hé s6 a

Déi v&i dat rovi, cwong do stre khang trung binh trén than coc trong I6p dat cat tha “i”:

f, = koutgd, (G.6)
trong do:
ki 1a hé sb ap lwc ngang cuia dat 1én coc, phu thudc vao loai coc: coc chuyén vi (déng, ép) hay coc thay
thé (khoan nhdi hodc barrette);
E'V,z la tng suat phap hiéu qua theo phwong dirng trung binh trong I&p dat th “i7;
8, la goc ma sat gitra dat va coc, théng thwdng déi véi coc bé téng §; |4y bang goc ma sat trong clia dat
@, d6i v&i coc thép §; lay bang 2¢/3.
Theo cdng thirc (G.6) thi cang xubng sau, cung dod stre khang trén than coc cang tng. Tuy nhién né
chi tdng dén dd sau gi¢i han Z, nao d6 bang khoang 15 14n dén 20 Ian dwdng kinh coc, d, rdi thoi

khéng tang nira. Vi vay cwéng do stre khang trén than coc trong dat roi co thé tinh nhw sau:
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Trén doan coc c6 dd sdunhdé hon Z, ,fi=k o'y
Trén doan coc c6 dd sau bang valénhon Z, , f =k O’y

Bang G.1 - Gia tri cac hé sé k, Z, va N’, cho coc trong dat cat

k N’
Trang thai Do chat
. . Coc khoan Coc khoan
dat twong doi Z /d Coc . Coc .
nhoi va nhoi va
D doéng dong
Barrette Barrette
Ro&i T 0,2 dén 0,4 6 0,8 0,3 60 25
Chatvira | Twr 0,4 dén 0,75 8 1,0 0,5 100 60
Chat Tw 0,75 dén 0,90 15 1,5 0,8 180 100

CHU THICH: Béi véi coc Barrette, d Ia dwérng kinh quy ddi tir tiét dién chir nhat cha barrette sang tiét dién tron co cuing dién
tich.

G.3  Xac dinh strc chiu tai ctia coc theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT

G.3.1 Cong thirc caa Meyerhof:
Strc chiu tai cwc han ctia coc xac dinh theo dat theo cong thirc (G.1)
Déi v&i trueng hop nén dat roi Meyerhof (1976) kién nghi cong thirc xac dinh cuéng do stre khang ciia
dat dwéi mii coc qp va cwdng dod strc khang cla dat & trén than coc f; truc tiép tlr két qua thi nghiém
xuyén tiéu chuin nhw sau:
g = k1 Np (G.7)
£ =k,N,, (G.8)
trong do:
ky la hé sb, 1ay ki = 40 h/d < 400 dbi v&i coc déng va ki = 120 dbi véi coc khoan nhdi;
Np 14 chi sb SPT trung binh trong khoang 4d phia dwéi va 1d phia trén miii coc;
ko, la hé sé l4y bang 2,0 cho coc déng va 1,0 cho coc khoan nhéi;
u la chu vi tiét dién ngang coc;
h 1a chiéu sau ha coc;

N, la chi sd SPT trung binh cua |1&p dat thir “i” trén than coc.

CHU THICH: Trusng hop miii coc dudc ha vao 16p dat rdi con trén pham vi chiéu dai coc c6 ca dat rai va dat dinh thi f, trong
I6p dat rai tinh theo cong thiic G.8, con f, trong I6p dat dinh tinh theo phudng phap a theo cong thiic G.5, hoac theo theo cong
thirc G.11.

G.3.2 Céng thirc cua Vién kién trac Nhat Ban (1988)
Strc chiu tai cwe han cla coc xac dinh theo céng thirc G.1 dworc viét lai dwdi dang:
Rc,u = qub +uz(fcilc,i +fs,ils,i) (Gg)

trong do:
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Qv la cwdng d6 stre khang cia dat dwdi mii coc xac dinh nhw sau:
Khi mdi coc nam trong dét roi g, = 300 N, cho coc dong (ép) va g, = 150 N, cho coc khoan nhdi.
Khi mii coc nam trong dét dinh g, = 9 ¢, cho coc déng va qp = 6 ¢, cho coc khoan nhbi.

w,
I

Déi v&i coc déng, cwdng do stre khang trung binh trén doan coc nam trong |1&p dét roi thi

10N,

f G.10
LT3 (G.10)

va cudng do sirc khang trén doan coc nam trong I&p dat dinh thy “i:
f =afic,; (G.11)

trong do:
o, la hé sb diéu chinh cho coc dong, phu thudc vao ty 1& gitra strc khang cat khong thoat nwdc cla dat
dinh ¢, va tri sb trung binh cta trng suét phap hiéu qua thdng dirng, xac dinh theo biéu dd trén Hinh
G.2a;
f. 1a hé sé diéu chinh theo d manh h/d clia coc déng, xac dinh theo biéu db trén Hinh G.2b;
Biéu dd xac dinh cac hé sb f_va a, trén hinh G2 1a do Semple va Rigden xac lap (1984).
Dbi v&i coc khoan nhéi, cung dod stre khang trén doan coc ndm trong I6p déat roi thi i tinh theo cong
thire (G.10) ), con cwdng d6 sirc khang trén doan coc nam trong I&p dét dinh thir i tinh theo cong thirc
(G.11) voi f = 1;
Np la chi s& SPT trung binh trong khoang 1d dwai va 4d trén miii coc;
¢, la cwdng d6 strc khang cat khong thoat nwéc clia dat dinh, khi khéng cé sb liéu sirc khang cét
khong thoat nuwéc ¢, xac dinh trén cac thiét bi thi nghiém cat dat truc tiép hay thi nghiém nén ba truc
c6 thé xac dinh tir thi nghiém nén mét truc né ngang tw do (c, = qq /2), hodc tir chi s6 SPT trong dat
dinh: c,; = 6,25 N, tinh bang kPa, trong d6 N.; la chi s6 SPT trong dét dinh.
Ns; la chi sé SPT trung binh trong I&p dat réi “i’;
ls; 14 chiéu dai doan coc nam trong I6p dat roi they “7
l; 14 chiéu dai doan coc ndm trong I&p dat dinh the “i”;
u la chu vi tiét dién ngang coc;
d la dwdng kinh tiét dién coc tron, hodc canh tiét dién coc vudng.
CHU THICH:
1) D6i v&i cac loai dat cat, néu tri s6 Np > 50 thi chi 14y Np = 50; néu tri sd Ns; I&n hon 50 thi Iy Ns; = 50.
2) DOoi véi nén da va nén it bi nén nhw séi cudi & trang thai chat, khi tri s6 Np > 100 c6 thé Iéy gp = 20 Mpa cho trwong
hop coc déng. Riéng déi v&i coc khoan nhdi va barrette thi strc khang mii phu thudc chd yéu vao chét lwong thi
cbng coc, néu cé bién phap tin cay lam sach mii coc va bom vira xi mang gia cwéng dat dwéi mii coc thi cé thé

l&y gia tri go nhw trwdng hop coc déng.
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Hinh G.2 - Biéu d6 xac dinh hé s6 o, va f_
G.4 Xac dinh strc chiu tai caa coc theo sitrc khang miii xuyén tinh q.
Ngoai phwong phap xac dinh strc chiu tai cla coc theo két qua thi nghiém xuyén tinh trong cac diéu

7.3.6 - 7.3.9, c6 thé xac dinh strc chiu tai ciia coc cong thirc G.1:

R, =q,A, +u) f1, (G.12)
trong do:
g 1a cwerng dd stre khang ctia dat dwéi mii coc xac dinh theo cong thirc:

gpb =k Qe (G.13)

g la cwdng do strc khang mii xuyén trung binh ctia d4t trong khodng 3d phia trén va 3d phia dwéi mi
coc, d la dweng kinh, hodc canh tiét dién ngang coc;
li nhw trong céng thire (G.1);
k. la hé sé chuyén dbi strc khang mii xuyén thanh strc khang mii coc, tra Bang G2;

f 1a cwdng do strc khang trung binh trén than coc trong I6p déat thi *i”, xac dinh theo cong thirc:

i (G.14)

o

1

q_ la cwdng dd strc khang mii xuyén trung binh trong |&p dat they *i7;

a; la hé sé chuyén ddi tir strc khang miii xuyén sang strc khang trén than coc, tra Bang G2.
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Bang G2 - Hé s6 Kc va a
) Surc Cwong do strc khang Ién
Loai dat khang| Hé sé Kc Hé sé a nhat trén than coc fax
& mai kPa
Xuyén Coc nhoi Coc déng Coc nhoi Coc déng
Uc Coc| Coc|Thanh |Thanh{Thanh|Thanh|ThanhThanh |Thanh{Thanh
kPa | nhéi|dong| bé 6ng | bé | 6ng| bé | é6ng bé | éng
tong | thép | tong | thép| tong| thép | tong| thép
D4t dinh chay, (<2000 | 0,4 | 0,5 30 30 30 30 15 15 15
Bun O
PAtdinh déo [Ty 2000 0,35| 0,45] 40 | 80 | 40 | 80 | (80) | (80) | (80) | 35
mém - déo clrng | dén 35 35 35
5000
Dét dinh nira >5000 | 0,45| 0,55| 60 120 60 120 | (80) | (80) | (80) 35
clng dén cing 35 35 35
Cat chay TwO | 04 | 05| (60) | 150 | (60) | (120) | 35 | 35 | 35 | 35
dén 120 80 60
2500
Catchatvira [T 2500 0.4 | 0,5 | (100) | (200) | 100 |(200) [(120) | (80) |(120) | 80
dén 180 250 250 80 35 80
10000
Catchatdén  |>10000| 0,3 | 0,4 | 150 |(300) | 150 |(300) |(150) | (120) | (150) | 120
rat chat 200 200 | 120 80 120
Da phdn mém [>5000 | 0,2 | 0,3 100 120 | 100 | 120 35 35 35 35
Da phan phong |>5000 | 0,2 | 0,4 60 80 60 80 |(150) | (120) |(150) | 120
hoa, manh vun 120 80 120
CHU THICH:

1) C&n hét strc than trong khi 14y gia tri strc khang trén than coc trong dat sét yéu va bun vi cé thé xuét hién ma sat
am khi bj ltn do tai trong tac dung 1&n né hodc do trong lwong ban than dét.

2) Céc gia tri trong ngodc don cé thé st dung khi:

- Déi v&i coc nhdi, thanh hb duoc gitr tét, khi thi cong thanh hé khéng bi pha hoai va bé téng coc dat chat lwong
cao;

- Déi v&i coc déng cé tac dung lam chét dét.

3) Gia tri strc khang cla d4t & mii xuyén trong bang &ng véi mii con don gian.
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Thw muc tai liéu tham khao

Tai liéu tham khao bang tiéng Nga:

SP 14.1330.2011 SNiP II-7-8* Xay dwng trong vung dong dat;

SP 16.13330.2011 SNiP 11-23-81* Két cAu thép;

SP 20.1330.2011 SNiP 2.01.07-85 Tai trong va tac dong;

SP 21.13330.2010 SNiP 2.01.09-91 Nha va cong trinh trong vung khai thac mé va lan sut;

SP 22.13330.2011 SNiP 2.02.01-83* Nén nha va cong trinh;

SP 28.13330.2010 SNiP 2.03.11-85 B&o vé cong trinh xay dwng chéng xam thuc;

SP 35.13330.2011 SNiP 2.05.03-84 Cau va éng’;

SP 38.13330.2010 SNiP 2.06.04-82* Tai trong va tac dong Ién cong trinh thldy (séng, bang va
tr tau thuyén);

SP 40.13330.2010 SNiP 2.06.06-85 Dap bé téng va bé tong cbt thép;

SP 41.13330.1010 SNiP 2.06.08-87 Két ciu bé téng va bé téng cét thép cong trinh thay;

SP 47.13330.2010 SNiP 11-02-96 Khao sat cong trinh dé xay dwng. Nhirng nguyén téc co ban;
SP 58.13330.1010 SNiP 33-01-2003 Céng trinh Thiy. Nhirng van dé co ban;

SP 63.13330.2010 SNiP 52.01-2003 Két ciu bé tong va bé téng cbt thép. Nhirng van dé co
ban;

GOST 5686-94 Dét. Phuong phap thi nghiém coc tai hién trwong;

GOST 12248-96 Dat. Phwong phap xac dinh cac déc trwung cwdng do va bién dang trong
phong thi nghiém;

.GOST P 53231-2008 Bé téng. Nguyén tac kiém tra va danh gia cuwong do;

GOST 19804-91 Coc bé tdng cbt thép - cac diéu kién ky thuat;

GOST 19804.6-83 Coc dac tiét dién tron va coc - dng bé téng cét thép khong tng luc truéce.
CAu tao va kich thuéc;

GOST 19912-2001 BéAt. Phwong phap thi nghiém xuyén tinh va xuyén dong tai hién truong;
GOST 20276-99 Bat. Phwong phap thi nghiém hién trwéng xac dinh cac déc trung cuwéong do
va bién dang;

GOST 20522-96 Pat. Phwong phap phan tich théng ké két qua thi nghiém:;

GOST 25100-95 Pét. Phan loai;

GOST 26633-91 Bé tong nang va bé tdng hat nhg;

GOST 27751-88 D06 tin cay clia két cu cong trinh va nén moéng. Cac nguyén tac tinh toan co
ban;

GOST P 53778-2010 Nha va cong trinh. Nguyén tac khado sat va quan trac trang thai kj thuat.

Tai liéu tham khao bang tiéng Anh:
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AS 2159-1978 Rules for the Design and Installation of Piling — Australian Standard;

Recommendations for Design of Building Foundation (Architectural Institut of Japan 1988).



