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L&i néi dau

TCVN 10304:2025 thay thé TCVN 10304:2014.

TCVN 10304:2025 dwgc xay dyng trén co sé& tham khao
SP 24.13330.2021 Pile foundations (va stva dbi 1 nam 2023).

TCVN 10304:2025 do Vién Khoa hoc cong nghé xay ding
(B6 Xay dwng) bién soan, B Xay dung d& nghi, Uy ban
Tiéu chuén Do lwdng Chét lwgng Quéc gia thdm dinh, Bd
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L&i gi¢i thiéu

Co s& tham khao chinh d& xay dwng TCVN 10304:2025 1a SP 24.13330.2021 (va stra dbi 1 nam 2023).
Ngoai ra, TCVN 10304:2025 c6 tham khdo thém SP 446.13330.2019 (va slra dbi 1 ndm 2021) vé khdo
sét va AlJ 2019 [16] vé xac dinh strc chju tai clia coc theo thi nghiém xuyén tiéu chudn (SPT).

TCVN 10304:2025 c6 ké thira TCVN 10304:2014 va cap nhat, sva ddi, bd sung mét sb diém mai hai
hoa véi tiéu chuan chau Au.

Mét s diém méi dang chi v nhu: cap nhat cdp hau qua ctia cong trinh theo QCVN 03:2022/BXD; s6
liéu didu kién t nhién diing trong x4y ding theo QCVN 02:2022/BXD; phan loai d4t, d4 xay dung theo
TCVN 5746:2024; diéu chinh hé sé do tin cay vé tAm quan trong clia cong trinh y, béng céc g trj Ion
hon céc gia tri téi thiéu néu trong TCVN 2737:2023; bd sung ndi dung vé d4; didu chinh cong thire tinh
bién dang doc truc ctia coc; 1am rd tai trong diing dé thiv tai tinh coc; bd sung sé liéu cho coc dai dén
40 m va dai hon; cép nhét cong thire tinh @6 IGn clia nhém coc; cap nhat yéu ciu ciu tao clia méng
coc cho phi hgp véi TCVN 5574:2018, TCVN 5575:2024; cap nhét cach xac dinh sirc chiju tai clia coc
theo SPT; diéu chinh mét vai ky hiéu, v.v.
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Thiét ké méng coc

Design of pile foundations

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay ap dung cho thiét k& méng coc clia nha va cdng trinh xay méi va cai tao.

Tiéu chuén nay cé thé ap dung cho cac cong trinh thily loi khi cac yéu cu néu trong tiéu chun nay
pht hgp véi c4c tiéu chuén c6 lién quan khéac thudc Iinh vire thily loi, nhing phai phi hop véi phong
phép tinh toén theo trang thai gi&i han.

Tiéu chudn nay khéng &p dung cho thiét k& méng coc clia cdu, méng coc clia cac cdng trinh xdy dung
trén d4t dong bang vinh ciru, cling nhw méng coc clia tru cdng trinh khai thac ddu ngoai khoi va méng
coc clia cac cbng trinh khac xay dwng trén thém lyc dja. Khi thiét ké méng coc clia may chiju tai trong
dong phai xét thém cac yéu cAu néu trong céc tiéu chuén c6 lién quan.

2 Tailiéu vién din

Céc tai lidu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Béi véi céc tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Péi véi céc tai ligu vién dan khdng ghi ndm céng bé thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 1651-2, Thép cét bé téng — Thép thanh vén
TCVN 2737, Téi trong va tac dong
TCVN 3116, Bé téng — Phuong phép xac dinh dé chéng thdm nudc — Phuong phép vét thadm

TCVN 4199, D4t x4y dung — Phuong phép xac dinh strc chdng cét trén méy cét phdng trong phong
thi nghiém

TCVN 4200, Pét xay dung — Phuong phép xéac dinh tinh nén lan trong phong thi nghiém
TCVN 4253, Nén céc cong trinh thiy cong — Yéu cdu thiét ké

TCVN 4419, Khéo sét cho x4y dung — Nguyén téc co ban

TCVN 4447, Céng tac dat — Thi cong va nghiém thi

TCVN 5574, Thiét ké két céu bé tong va bé tong cbt thép

TCVN 5575, Thiét ké két céu thép

TCVN 5746, D4t, d4 xay dung — Phan loai
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TCVN 8868, Thi nghiém xéc dinh stic khang cat khéng cb két-khéng thoét nuée va cb két-thoat nude
clia dét dinh trén thiét bj nén ba truc

TCVN 9351, Dét xdy dung — Phuong phép thi nghiém hién trudmg — Thi nghiém xuyén tiéu chuén (SPT)
TCVN 9352, Dt xay dung — Phuong phép thi nghiém xuyén tinh

TCVN 9354, Pét xay dung — Phuong phép xéc dinh médun bién dang tai hién trudng bdng tdm nén phéng
TCVN 9362, Tiéu chudn thiét ké nén nha va céng trinh

TCVN 9363, Khdo sét cho xay dung — Khéo sét dia ky thuét cho nha cao tang

TCVN 9379, Két cdu xay dung va nén — Nguyén tic co ban vé tinh toén

TCVN 9386, Thiét ké cong trinh chju ddng dat

TCVN 9393, Coc — Phuong phép thir nghiém hién trudng bang tai trong tinh ép doc truc

TCVN 9402, Chi dan ky thuét cong téc khéo sét dja chét cong trinh cho xay dung ving céc-tor

TCVN 9403, Gia c6 dat nén yéu — Phuong phép tru dét xi méng

TCVN 12251, Bdo vé chéng &n mon cho két cdu xay dung

TCVN 14213-1, Tuong barrette — Phan 1: Yéu céu thiét ké thi cong

TCVN 14123-2, Tudng barrette — Phén 2: Yéu céu ky thuét thi cong

TCVN 14393, Nha va cbng trinh trong viing khai thdc mé va dét Iltn wét — Yéu céu thiét ké

3 Thuét ngi?, dinh nghia, ky hiéu va chir viét tat
3.1 Thuét ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chuén nay str dung c4c thuat ngi va dinh nghfa theo TCVN 5746, TCVN 9362, TCVN 2737 va
cac thuét ngl, dinh nghta sau:

3141

Bai coc (large pile group)

Nhém Ién cac coc két hop véi nhau béng dai coc chung, truyén tai trong tir hé céc cdt hodc cac try
xuéng nén.

3.1.2

Coc (pile)
Céu kién thdng ding hodc nghiéng duwgc ha vao dat hodc ché tao trong dat ding dé truyén tai trong
xubng nén.

3.1.3
Coc chéng (end-bearing pile)

Coc tya I&n da ho#c dét bién dang nhé va truyén tai trong xubng nén chii yéu théng qua mii coc.
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314
Coc-cét (pile-column)

Mét dang coc déng va phan trén mét d4t clia né déng vai trd 12 cot nha (hoc cong trinh), cdn phan ha
trong dét thi déng vai trd 1a coc.

3.1.5
Coc dorn (single pile)
Mdt coc truyén tai trong xuéng nén trong didu kién khéng bj &nh hudng bdi cac coc khéc.

3.1.6

Coc khoan phun (drilled injection pile)

Coc khoan cé duwdng kinh nhd hon 350 mm, dwoc thi cdng bang cach phun hén hgp bé téng hat nhd
vao hé khoan, bao gdm ca théng qua miii khoan gudng xoén réng rudt.

3.1.7
Coc ma sét (coc treo) (friction pile)
Coc truyén tai trong xuéng nén théng qua mét bén clia than coc va mii coc.

318
Coc-tru (pile-pillar)

Mét dang coc bé téng cbt thép hinh tru (hodc lang try) tiét dién dic dwoc ha vao hé khoan sén rdi sau
d6 dé cheén vira xi méng cat hodc dat vao khe hd gitra thanh hd khoan va cdu kién bé tong.

3.1.9

Céng trinh ngdm ho#c phan ngdm cta céng trinh (underground structures or underground part of
structures)

Céng trinh hodc phan cong trinh ndm dwéi mat dat (quy hoach).

3.1.10

Pai coc (pile cap)

CAu ki&n (dAm hoc ban phan phéi tai trong) diing dé néi cac dAu coc va phan phéi tai trong 1&n ching.
CHU THICH: C4n phéan biét gitra dai coc cao néu ddy dai coc ndm cao hon mét dét va dai coc thdp néu day dai coc ndm trén
mét dat hodc trong dét.

3.1.1

Khoang céch coc (pile spacing)

Khoang céch gilra cac tryc clia cac coc.

3.1.12

Do lan (settlement)

Thanh phan bién dang thdng ding clia nén, xay ra do téc dong ngoai va trong mét sb tredng hop riéng
do trong lwgng ban than clia dét, khong 1am thay dbi cdu tric cia dét.
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3.1.13

Do lan wét (slump)

Thanh phan bién dang thdng dirng ctia nén, xay ra do lam chét dét va lam thay @i co ban céu tric cla
dAt dwdi tac dung ciia tai trong ngoai va trong long ban than cla dét, ciing nhw do cac yéu té bd sung
nhw thdm wét dét 10t wét va twong ty.

3.1.14

Lwc ma sat am (negative skin friction)

Lye phét sinh trén mét bén than coc khi d4 lan clia d4t bao quanh coc Ién hon @6 IGn cla coc va hwéng
xubng dwéi.

3.1.15
Méng cdng trinh (buillding foundation)
Phan clia cdng trinh diing dé truyan tai trong tir cdng trinh xubng nén.

3.1.16
Méng bé-coc hén hep (combined piled raft foundation)
Méng gdm mét ban (bé) bé tdng cdt thép (dai coc) va cac coc, cling truyén tai trong xubng nén.

3.1.17
Méng coc (pile foundation)
Té hop cac coc két hop véi nhau tao thanh mot két ciu thdng nhat dé truydn tai trong xudng nén.

3.1.18
Nén coc (pile ground base)
Phan khéi dét tiép nhan tai trong truyén tir mdt coc va twong tac véi no.

3.1.19
Nén céng trinh (structure base)
Khéi dét twong tac véi cong trinh.

3.1.20
Nhém coc (pile group)

M&t cum coc bd tri cuc bd két hop véi nhau béing dai coc va truyén tai trong, théng thudng, tir mdt cot
don hodc mét tru xubng nén.

3.1.21
Phén dit — xi méng (ground-cement element)

Khéi dét dugc gia ¢b bang chét két dinh xi mang theo cong nghé phut hodc trdn sau dé ting cuong do
va gidm d6 thAm nwéc cho khéi dat dé.

10
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3.1.22
Phut vira xi mang (jet grouting)

Sw gia cb G4t bang cac cdng nghé cho phép phé hity dat bing tia vika xi mang (pha 1) hodc tia vira xi
mang duoc ting cudng dong khdng khi (pha 2), hodc tia nwéc cé truyén viva xi ming sau d6 (pha 3)
dé tron né véi dat va tao thanh phan i tir d4t gia cb c6 cac tinh chét dd bén cho truére.

3.1.23

Gi4 tri tiéu chudn ctia strc chju tai ciia coc (characteristic value of resistance of a pile)

Ry

Gid trj gi¢i han clia strc chju tai clia nén coc don theo didu kién khdng ché sy phat trién bién dang
trwot clia coc phil hgp véi cac diéu kién xac dinh truéc.

31.24

Gia tri tinh toan cua sirc chju tai clia coc (design value of resistance of a pile)

Ra

Gia trj tinh todn clia tai trong ma cho phép tac dung 1én mét coc (xem 7.1.6.1).

3.1.25
Tai trong tinh toan truyén 1&én mét coc (design load transfering on a pile)
Nq

Tai trong ¢6 gia trj bang Iwe doc phat sinh trong coc do céc tac dong tinh toan 1&n méng trong cac td
hop bét lgi nhat ciia ching.

3.1.26
Tang chju nén (compressible stratum)

Viing phan bd (ng suét bd sung phét sinh trong khéi dat do tai trong tinh cGia céng trinh ma trong pham
vi d6 dwéi anh hwdng clia téi trong nay xay ra sw thay ddi trang thai (rng suét - bién dang clia dét nén.

CHU THICH: Chiéu sau ting chiu nén (ng v&i chidu sau ma dudi dé cho phép bd qua bién dang clia chidu day dét khi tinh
todn dd 1in clia mong co kich thude cho trude.

3.2 Ky hiéu
Tiéu chudn nay st dung céc ky hiéu sau:

3.21 Céc déc trreng hinh hoc

A dién tich tiét dién ngang twa 18n d4t clia coc; dién tich tiét dién ngang clia miii coc chdng, m?
A dién tich tiép xuc gira mét bén than coc véi dét, m?

d, dudng kinh ngoai cia phan chén trong da ciia coc nhdi, coc khoan va coc-6ng, m

h chidu sau ha coc thye té, chidu cao ndy 1&n dau tién qua bua diesel, m

vs.

dd nghiéng cac mat bén clia coc vat thanh

11
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L,
L,

u

chidu dai doan coc tinh tir ddy dai coc cao dén cao dd mat dét quy hoach, m
chidu dai tinh to4n ctia coc, m

chu vi tiét dién ngang ctia coc, m

3.2.2 Cac dic trwng cla dat, da, vat lidu va co cau may

DR~ A mom

c,m,n

R,,
R

m

cwdng dd chju cit khdng thoat nwéc cha dét, kPa

md dun bién dang cla dat, 4, MPa

nang lwgng va cham tinh toan cta baa, kJ

chi s6 chay clia dét loai sét

chi sb déo clia d4t cat pha

gia trj tinh toan clia cwdng do chiu nén mét truc ctia da & trang thai béo hoa nwéc, kPa

gia tri tiéu chudn clia cwdng @6 chiu nén mét truc clia khdi d4 & trang thai bao hda nwére,
kPa
gia trj tiéu chudn clia cwdng dd chju nén mét tryc clia da & trang théi bdo hoa nwérc, kPa

cwdng do tinh toan clia khéi d4 dwéi mii coc chéng, kPa

3.2.3 Taitrong, (Png suét, sirc chju tai, sirc khang

f
i

strc khang don vi clia d4t trén mat bén than coc

gia trj trung binh clia strc khang don vi clia dét trén mét bén than dau xuyén, kPa
céc md men uén tinh toan téc dung lén dai coc di véi cac truc chinh trung tdm x va y , kNm
khéi lvgng clia bua hodc bda rung, T

khéi ltgng coc va chup dau coc, T

khéi lwgng clia coc dén, T

khéi lrgng qua bua (pit tong), T

tai trong tinh toan truyén Ién mét coc, kN

e nén tinh toan tac dung Ién dai coc tai cao dé day moéng, kN

gia tri tinh toan ctia strc chiju tai clia coc, kN

gia tri tiéu chuén cia strc chju tai clia coc (1a stre chju tai giéi han ctia dat ndn mét coc
don), kN

gi4 trj tiéu chudn clia strc chju tai clia d4t ndn dwéi mii coc, kN

gia trj tiéu chuan clia strc chju tai clia coc trong viing khai thdc ma, kN

gid trj tiéu chudn ciia stre chju tai clia coc trong viing déng dét (xem Didu 12), kN
gia trj tiéu chudn clia strc chju tai cla than coc vit, kN
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gia trj tiéu chudn ctia stvc chju tai clia canh coc vit, kN
gia trj strc chju tai gi¢i han clia coc, kN

gid tri nhé nhét ctia R, , , kN

gia trj tiéu chuan cla strc chju tai gidi han cla coc, kN
strc khang don vj clia dat dwéi mii coc, kPa

strc khang mi con, kPa

gia tri trung binh clia strc khang don vj clia dat duéi mi dAu xuyén, kPa

Bién dang

bién dang twong déi clia dat lin wét

hé sé bién dang, 1/m

hé sé lwu bién cua dét

hé sb chuyén dbi tiv gié tri d6 lun giéi han trung binh clia méng cong trinh s, ,, sang do
lin ctia coc thu dwgce khi thi nghiém nén tinh véi 6n dinh quy wéc clia d6 lin (tat dan)
bién dang ddng thdi clia coc, méng coc va cong trinh

d6 chdi du thyc té, m

gié tri giéi han cla bién dang déng thoi clia nén coc, méng coc va ¢dng trinh

gia tri d6 lGn giéi han trung binh clia méng cong trinh xay méi, m

dd 1Gn ctia méng khéi quy wéc, m

dd chdi dan hdi ctia coc, m

dd Iin bd sung do than coc bj nén (co ngén than coc), m

dd Iun bd sung do ép coc tai cao dd ddy méng khédi quy wéc, m

Céac hé sb

a,,a,,a,,a, caché sb khdng thir nguyén

a

)
A,
B
7
"

Ve

bién do dao djng

tan sb dao dong

hé sé chuyén ddi tir g, sang R,

hé s chuyén dbi tiv , sang f cho dAu xuyén loai | theo TCVN 9352

gi4 trj tinh toan trung binh ciia trong Iwgng riéng clia dét ndn dudi mii coc (theo 16p), kN/m?®
gia tri tinh toan clia trong lgng riéng ciia dét nén duwéi mii coc, kN/m?®

hé sb didu kién 1am viéc clia coc trong dét

13
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Vev
Yo
7aq1 1 }’eqz

Y

7k

¥n
TRt

YRR

n,,n;

hé sb didu kién lam viéc gidm clia cudng d6 bé tong

hé sé didu kién 1am viéc giam bd sung clia cwdng dd bé tong

hé sé didu chinh R va fi clia coc khi ¢c6 tac dong dong dat

hé s db tin cay vé tai trong

hé sb dd tin cay v& phwong phép xac dinh gia trj tiéu chudn clia strc chju tai clia coc

theo dét

hé sb do tin cay vé tAm quan trong clia cdng trinh

hé sb didu kién lam viéc clia d4t nén trén mat bén than coc

hé sb didu kién lam viéc ctia dat nén dwdéi mi coc

hé sb phuc hdi va cham

hé sé, 1/kN

hé sb Poat xéng (né hong)

dd clrng twong ddi clia coc

hé sb suy gidm cudng dd clia da
hé sb qua cb két clia dat

chi sb chét lwgng da
hé sé réng ctia dét

gia tdc trong tredng, bang 9,81 m/s?

sb lvgng coc trong méng

cac hé sb chuyén ddi tir sirc khang dong (bao gbm ca strc khang nhét) clia dat sang

strc khéng tinh clia dat

3.3 Chir viét tit

CFA
CPT
OCR
PDT
PDA
HSDT
RQD
SPT

14

Continuos Flight Auger

Cone Penetration Test
OverConsolidation Ratio

Pulse Discharge Technology
Pile Driving Analyzer

High Strain Dynamic Load Test
Rock Quality Designation
Standard Penetration Test

Khoan gudng xoén lién tuc

Thi nghiém xuyén tinh

Hé sb quéa cb két

Cong nghé xung dién

May phan tich déng coc

Thi nghiém dong bién dang I6n
Chi sé chét lwgng da

Thi nghiém xuyén tiéu chuan
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4 Quy dinh chung

4.1 Chtrc nang chinh cla coc la xuyén qua cac I6p dat yéu ndm bén trén va truy@n tai trong tac dung
xudng céc I6p a4t bén dwéi cé cac chi tiéu co hoc cao hon. Cho phép str dung coc d& giam @b Iin clia
méng béng céch gia cb hodic lam chét dét, cling nhw sir dung coc @& chéng gi hd méng. Méng coc
phai dugc thiét ké dya trén va c6 xét dén:

a) Két qua khao sat ky thuat cho xay dyng;
b) Théng tin vé gia téc nén clia khu vrc xay ding;

c) S4 ligu dac trng cho cong dung, d4c th vé két cAu va cong nghé clia cong trinh va didu kién sir
dung ctia cong trinh;

d) Tai trong tac dung Ién méng;

e) Hién trang clia céc cong trinh-hién htru va anh hudng clia viéc xay méi déi véi ching;

f) Céc yéu ciu vé mdi tredng;

g) So séanh kinh té — k§ thuat ctia c4c gidi phap thiét ké kha thi;

h) Ban db ky thuét s6 (néu cé) thé hién cac cong trinh ngdm va trén mat dat, hé théng ha tAng k¥ thuat;
i) Céc didu kién ky thuat khac.

4.2 Khi thiét ké cn c6 céc gidi phép ky thuat vé& thi cdng méng dam bao duwgc do tin cay, do bén lau
va hiéu qua kinh t& clia cong trinh & tat ca cac giai doan thi cdng va si¥ dung.

Nén tién hanh so sénh kinh té — ky thuat cac phwong an thiét ké kha thi cho méng coc ding céc loai
coc va chiéu dai khac nhau.

4.3 Khi thiét ké can xét dén didu kién xay dung dia phuong va kinh nghiém trong viéc sir dung céng
nghé va thiét bj, cing nhw kinh nghiém thiét ké, xay dung va st dung cong trinh trong cac didu kién
twong ty vé dja chét cong trinh, dja chét thiy vén va méi truwdng.

Sé liéu didu kién ty nhién cta khu virc xay dwng phai ldy theo [1].

4.4 Viéc thiét ké méng coc can dwoc thie hién theo nhiém vu thiét ké va sé liéu dau vao can thiét
(xem 4.1).

4.5 Khi thiét ké, cAn xét dén cap hau qua ctia cong trinh theo [2].

4.6 Moéng coc can dugc thiét ké dya trén két qua khao séat ki thuat da thire hién theo céc yéu cu
clia TCVN 4419, TCVN 9363 va DPidu 5 clia tidu chuin nay.

Khao sét k§ thuat da thyc hién cin dam bao khéng chi d& cung cép s liéu cho cdng téc nghién clru
didu kién dja chét cong trinh clia cdng trinh xay mé&i ma con thu thap cac sé liéu cn thiét dé kiém tra
anh hudng clia viée thi cdng méng coc déi véi cac cdng trinh hién hiru va méi tredng bao quanh, cling
nhuw dé thiét ké khi can thiét phai gia cé ndn va méng clia cac cong trinh hién hivu.

Khéng dugc thiét ké méng coc khi khdng c6 da sé lidu thich hop tir khao sét dia chét cong trinh.

4.7 Khi thi cdng céc coc bang phwrong phap ha ho#c cac phwong phap dong (déng, rung, khoan né,
v.v.) g&n céc cdng trinh hién hiru, phai danh gia anh hwdng clia cac tac dong ddng 1&n két clu clia cac
¢6ng trinh hién hiru, ciing nhw 1&n cac médy méc, dung cy va thiét b nhay cdm véi rung ddng ndm bén
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trong c4c cdng trinh d6, va trong trwdng hop can thiét, phai tién hanh do dac cac thong sé dac dong
clia d4t, cong trinh (bao gdm ca céc cbng trinh ha ting k§ thuat ngdm) trong qua trinh ha thir va thi
cong thir dbi véi coc.

4.8 Nén dy kién cong tac quan trc cdng trinh ndm trén méng coc. Thanh phan, khéi lvgng va
phwong phap quan tric cong trinh cAn duoc thiét 1ap phi hop véi tiéu chuén c6 lién quan.

CHU THICH: C6 th tham khdo [9].

Céc phép do thyc té ndi e trong coc phai dugc dy tinh khi st dung méng coc c6 két chu méi (ma
khdng c6 trong tiéu chudn nay). Trong phrong an quan tréc c6 thé bd sung thém cac yéu ciu vé cach
tién hanh.

4.9 Dbi véi méng coc clia cong trinh cAp C3, khdng cho phép st dung két ciu thép va cac bd phan
clia né da qua st¥ dung (cac cAu kién gia cb lam bang kim loai c4n, cac vong dai kim loai, v.v.).

410 Moéng coc lam viée trong mdi tredng xam thire phai dugre thiét ké phll hop véi cac yéu clu clia
TCVN 12251.

4.11  Khi thiét ké va thi cdng méng coc, cin tham khédo thém TCVN 12251, TCVN 5574 va TCVN 4447.

412 Cho phép bdo vé céc coc thép khdi bj &n mon bang cach ma kém hodc son bé mét clia chiing
béng c4c hop chét chéng mai mon diing vat liéu nén 1a nhira epoxy.

5 Yéu ciu vé khao sat dja chét céng trinh

5.1 Khdo sét dia chét cong trinh phuc vu thiét k& méng coc phai dwoc thyre hién theo TCVN 4419,
TCVN 9363 va céc tiéu chuén v& khado sat ki thuat va nghién cteu dét cho xay dung.

5.2 Cong tac khao sat dé thiét k& méng coc néi chung bao gdm td hop cac cong viée sau:

— Khoan ldy mau va mé ta dét;

— Nghién ctru trong phang thi nghiém cac tinh chét co Iy clia dat va nuéc ngdm;

- CPTvaSPT;

— Thi nghiém nén ngang dét,

— Thi nghiém @t béng tAm nén phéng hodc canh nén miii xoén (béng tai trong tinh);

— Thi nghiém coc thyc té tai hién trwomng;

— Cécthi nghiém nghién clru &nh hwéng clia cong tac thi cdng méng coc dén méi trwdng xung quanh,
trong d6 c6 céc cdng trinh 1an can (theo nhiém vy thiét ké cu thé).

5.3 Khoan Iy méu két hop SPT, thi nghiém trong phodng va CPT la c4c cong tac khdo sét chinh, khéng
phy thudc vao cip hau qua cia cdng trinh va loai méng coc.

CHU THICH: C6 thé tham khdo thém [13] 34 c6 thém théng tin chi tiét hon.
Khéi Iong va thanh phan khéo sét khuyén nghj x4c dinh ph hop véi Phu luc F.

Khi nghién ctru tinh da dang ctia cac loai d4t gép & cdng trwdng trong pham vi chidu sau khao sét, can
cha y d&c biét t6i sy ¢6 mét, chidu sau va chidu day cla cac I6p dat yéu (cat roi, dét dinh yéu, cac loai
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dét hiru co). Sy c6 mét clia cac loai dét nay cé anh hwdng dén viéc xac dinh loai coc va chidu dai coc,
vi trf méi ndi clia coc té hop, lién két coc vao dai va viéc chon thiét bj thi cong coc. Sy bét lgi clia cac
loai @4t nay cling phai tinh dén khi c6 tdc ddng ddng d4t va tai trong déng.

5.4 DAi véi cdng trinh cAp C3, nén tién hanh thém thi nghiém nén ngang trong hé khoan dé chinh
x4c lai cc d&c trung bién dang clla dét & tAng chiu nén, ciing nhw thi nghiém coc tai hién tredng theo
TCVN 9393. Khi tién hanh tinh todn sé c¢6 st¥ dung mé hinh co' hoc d4t tai bén thi cac thi nghiém @4t phai
duoc thire hién trong diéu kién phong thi nghiém bang phuwong phép nén ba truc theo TCVN 8868. Khi
st dung loai coc ¢ két cdu méi (theo nhiém vy thiét ké), khéi lwgng cong viéc cin bao gdm ha thir hoic
thi cong thlr coc dé chinh xéc lai chidu dai va dwdng kinh clia coc da an dinh trong qué trinh thiét ké va
phuwong phép ha hodc thi cong coc, ciing nhw thi nghiém hién triedmg céc coc ndy béing tai trong tinh.

Khi ding méng bé-coc hdn hop thi cn dwa vao thanh phan cong tac thi nghiém dét bang tAm nén va
thi nghiém thir coc tai hién tredng.

CHU THICH: M4 hinh co hoc d4t ti bén 12 mé hinh éng xi¥ co' hoc cila dét, trong d6 c6 sir dung céc bd mét ti trong khi nén,
khi tregt hodic khi truegt va nén, cling nhw quan hé mé ta dugc ing xi cla dét dudi cac bién dang thay d@di hinh dang.

5.5 Khi coc chju tai trong kéo, ngang ho#c dbi du thi sw can thiét tién hanh thir tai phai dwoc xac
dinh b&i ngudi thiét ké, con khdi Igng cdng viéc phai dwoc an dinh c6 xét dén tac dong chii dao.

CHU THICH: C6 thé tham khdo [4].

5.6 Thi nghiém d4t bing coc, ban nén kiéu canh vit va nén ngang, v& nguyén tic, dugc tién hanh &
khu vire dwoc Iwa chon trén co s& két qua khoan (xuyén) khao sat & vi tri ma didu kién dat dic trung
nhét, méng chiju tai I6n nhat va & ca noi ma kha ning ha coc theo didu kién dét con chwa rd rang.

Thi nghiém d4t biing tai trong finh nén dwoc tién hanh chli yéu bang ban nén kiéu canh vit c6 dién tich
canh vit 600 cm? trong hé khao sat nhdm muyc dich chinh x&c lai mé dun bién dang clia d4t tai khu g4t
xay dwng.

5.7 Cac vi tri khdo sat dia chét cong trinh (hé khoan, diém xuyén, vi tri thi nghiém d4t) can dwoc bd
tri sao cho chiing ném trong khudn vién clia céng trinh dang thiét ké hozc la trong cac diéu kién nén
d4t nhw nhau — khdng xa cong trinh qué 5 m, con trong trdmg hop st dung céc coc lam két cAu chén
bao vé thanh hé dao — khdng qua 2 m tinh tlr truc clia chiing.

5.8  Chidu sau khao sat dia chét cong trinh d& thiét k& méng coc va méng bé-coc hdn hop phai xét
dén chidu dai dy kién clia coc dwa trén khdo sét giai doan chuén bj cho hd so thiét ké hodc sé lidu lvu
tri. Khi d6, chidu sau tAng chju nén phai dugc 4n dinh phil hop véi 7.4.4.2 va ¢c6 thé dugc chinh xac
lai theo nhiém vu clia don vi thiét ké co xét dén cac gidi phép két cAu da chon va céc tai trong truyén
I&n méng coc, cing nhw xét dén sw c6 mét clia da.

CHU THICH: C6 thé tham khao thém [13].

Chiéu sau céc hé khao sat dia chét cong trinh cho méng coc trong @4t (rdvi va dinh) phai sau hon chidu
sau thiét k& ha mdi coc it nhét 1a 5 m khi cac coc dwoc bd tri thanh hang coc hoZc nhém coc va sau
hon it nh4t [a 10 m — khi béi coc ¢6 chidu réng dén 10 m.

Khi béi coc c6 kich thwéc Ién hon (10 x 10) m va ding méng bé-coc hdn hep thi chidu sau clia 50 %
s6 lwong cac hd khdo sét phai I&n hon chidu sau dy kién clia cac coc mot khoang khdng nhé hon
chidu day tang chiu nén, nhing khdng nhd hon mét khoang téi thiéu 15 m.
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Chidu sau céc hé khao sat dia chét cong trinh khi coc tya 1én dét (rdi va dinh) bién dang nhé (E > 50 MPa),
cling nhw d6i véi coc chi tiép nhan tai trong kéo cin duwoc Iy sau hon chiéu sau thiét ké ha mi coc la
3 14n duong kinh coc, nhwng khang nhé hon 1 m.

Chidu sau cac hé khao sat dja chét cong trinh khi coc tya Ién @4 hogic chén trong dé can duoc Iy sau

hon chidu sau thiét ké ha mii coc mdt khodng béng 3 1&n dwéng kinh coc sau hon ddy I6p da yéu (nit
né manh va nirt né r4t manh theo dinh nghfa trong TCVN 5746), nhung sau hon it nhét 1a 1 m.

CHU THICH: P4 nirt né manh cé mé dun nit né (sé vét niet trung binh trén mdt mét dai dudmg do vudng géc véi hé vét nit)
tir 10 dén 30, da nirt né rét manh ¢é md dun ndt né Ién hon 30,

Khi trong nén cdng trinh ¢6 céc I6p dat déc thi (d4t Ian wot, dét trrong né, dét hiru co' va dat nhan tao),
dét loai sét yéu (1, > 0,75) va d4t cat roi, cac hd khao sat phai xuyén qua céc I6p dét nay vao sau trong
céc tAng dAt tét phia dwéi d xac dinh cac dic trung clia ching.

5.9  Khikhao sat dé thiét ké méng coc can xac dinh cac déc trung cAn thiét vé vat Iy, do ban va bién
dang @& tinh toan méng coc theo cac trang théi giGi han (xem Diédu 7).

S4 Ian xac dinh céc déc treng clia dat cho m&i don nguyén dia chét cang trinh phai di dé x& ly théng ké
phl hgp véi Phuy luc G.

5.10 DO4i voi dat cat, do khé 1y mAu nguyén dang nén phwong phép chinh dé xac dinh @ chat va
cac dic trng vé do bén nén Ia CPT hodc SPT cho moi loai céng trinh khéng phuy thudc cip hau qua
ctia cbng trinh.

Thi nghiém xuyén 1a phwong phdp chinh d& x4c djnh mé dun bién dang viva cho dét cét vira cho dét
logi sét clia nén cong trinh cap C3 va la mét trong céc phwrong phép xac dinh mé dun bién dang (két
hop véi thi nghiém nén ngang va thi nghiém béng tAm nén) cho nén clia cac cong trinh cip C1 va C2.

5.11 Viéc khao sét tinh trang k§ thuat clia méng va két cdu clia cong trinh can cai tao phai dwoc thyc
hién theo nhiém vu cla don vi dat hang cho té chire 1ap hd so. Viéc danh gia chidu dai coc hién hiu
trong méng ciia két cAu cong trinh can cai tao nén duwoc thye hién bang phwong phép dia vt ly. Khi
nang tAng cho cdng trinh thi nén thie hién thi nghiém nén tinh coc hién hiru theo TCVN 9393. .

Khi khdo sat dia chét cong trinh dé thiét k& moéng coc gia cwdng cho cong trinh can cai tao, cin bd
sung cdng tac khao sat nén clia méng va do dac chuyén vj clia cdng trinh. Ngoai ra, phai 4p twong
quan gitra s6 liéu khao sat méi véi hd so lwu trik (ndu cd) dé cé nhan xét vé sy thay ddi cac didu kién
dia chét cong trinh va dja chét thly v&n do viéc xay dyng va st dung cdng trinh gay nén.

5.12 Truwdc khi tién hanh khdo sat nén clia méng phai:

— Danh gia tryrc quan két cAu phén trén clia cong trinh, trong d6 c6 viéc djnh vj cac vét net (ndu c6),
xac dinh kich thwéc va déc diém cac vét niit, gdn cac mbe do 1én cac vét nit;

—~ Lam rd ché dd str dung cong trinh véi muyc dich xac dinh cac yéu té gdy anh hudng tiéu cuc 1én nén;

— Xéc dinh sy c6 mét clia cbng trinh ha tang k¥ thuat ngdm va hé théng thoat nwéc va tinh trang
cda ching;

—  Tim hidu cac sé liéu luu trir v& khdo sét dja chét cong trinh da tirng tién hanh tai khu v cai tao.

Viéc tién hanh khao sét trc dja vi tri cac két cAu ciia cong trinh cin cai tao 1a cin thiét d& danh gia kha
nang c6 thé xuét hién Iin khéng d&u (nghiéng, ubn, chuyén dich twong dbi).
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Khi kh&o sat cang trinh cAn cai tao ciing cAn xem xét ca tinh trang clia khu vire xung quanh va clia cac
cdng trinh lan can.

5.13 Khao sat ndn clia méng va tinh trang ciia két cAu méng duwgc thire hién bing cach dao hé lay
céc khéi a4t nguyén dang ngay dwéi ddy méng va trén thanh hb. Khao sét dat sau hon duéi day hd dé
xac dinh cAu tao dia chét cong trinh va didu kién dia chat thiy van va tinh chét ciia d4t phai dwoc thyee
hién bang phwong phap khoan va xuyén, khi d6 vj tri cac hé khoan va diém xuyén dwoc b tri quanh
chu vi (hodc dwdng bao) cdng trinh & khodng cach khdng qua 5 m so véi chu vi (hodc dwdng bao)
cdng trinh.

5.14 Khi gia c¢b nén chia cdng trinh cn cai tao bang phwong phap xéi nwéc coc déng, coc ép, coc
khoan hodc coc khoan phun thi chidu sau cac hé khoan va xuyén khao st l4y theo 5.8.

5.15 Bao céo ki thuat vé két qua khdo sat dia chét cong trinh dé thiét ké méng coc phai dwoc lap
phu hop véi TCVN 4419, TCVN 9363.

CHU THICH: C6 th& tham khé&o thém [13].

T4t ca cac ddc trwng cla dat phai dwa vao bao cdo co xét dén dy bao kha nang bién ddi cia cac
didu kién dia chat cong trinh va dia chét thiy van trong khu vire (trong qué trinh thi céng va st dung
cong trinh).

Néu da co thi nghiém coc tai hién trudng bang tai trong tinh hodc dong thi phai dwa céc két qua nay vao
bao céo. Cac két qua CPT va SPT phai bao gém sb liéu vé gia tri tiéu chuén clia strc chju tai ctia coc.

Khi nwée ngdm c6 tinh xam thyre thi phai cé khuyén nghj vé bién phép bao vé coc chéng xam thyc.

Trwdng hop phét hién dwoc & khu dét xay dwng cac 1&p dAt déc thi méng hodc qua trinh dia chéit nguy
hiém (c4c to-phun trao, trieot, v.v.) thi phai tién hanh [y s6 liéu vé sy phan b va cudng do xuét hién
ctia chung.

Khi str dung coc chéng, chi sé chat lwong da RQD phai dwoc xac dinh ddi véi tat ca cac Ip da ma coc
xuyén qua va déi véi lop dét mii coc.

Khi thiét k& méng coc cho cdng trinh cip C3 cé coc dai hon 40 m di véi dét loai sét, nén xac dinh hé
sb qua cb két OCR dbi véi cac |6p dét loai sét ma coc xuyén qua va trong pham vi tAng chiu nén duwéi
muii coc.

5.16 Trong qua trinh khdo sét dja chat cong trinh va nghién ctru céc tinh chét clia a4t Gé thiét ké va
thi cdng mong coc can xét dén cac yéu cau bd sung néu trong cac diéu tir 9 dén 13.

6 Phan loaicoc

6.1 Theo phwong phap ha coc vao dét, coc dwgc chia thanh céc loai sau:

a) Coc déng, ép hoic tha ché tao san (bang bé tong cét thép va thép), dwoc ha vao dét bang cach
ép cudng blrc dét nén ciing nhw ha vao hd khoan dén béng bia déng, may rung, may rung ép
hodc may ép; coc tron réng (coc-6ng) bé téng cbt thép cé dwdng kinh dén 0,8 m, duoc ha vao dét
bing may rung ma khong dao moi dat hodc dao moi mét phan dat nhwng khdng nhdi hén hop bé
téng vao long coc;
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b) Coc-6ng bé tong cét thép c6 dwdng kinh Ién hon 0,8 m, dugc ha vao a4t bang may rung két hop
dao moi d4t tir 1dng coc va nhdi mot phan hodc toan bd long coc bang hén hop bé tng; coc réng
lam béing éng kim loai hosic composite véi miii hd, dwoc ha vao dat ma khong moi dat;

¢) Coc nhdi bé tdng va bé téng cbt thép, dwoc thi cong béing cach db hdn hgp bé tong vao hd da
dwoc tao treée biing cach ép cwdng blrc @t nén (1&n dat);

d) Coc khoan bé téng cét thép, dwgc thi cdng bang cach nhdi hén hgp bé téng hodc ha coc bé tong
cbt thép duc sin vao hé khoan (hodc dao) san;

e) Coc vit, dwgc céu tao tir it nhat mét canh vit kim loai (xodn éc¢) 1am mii coc va than coc a éng kim
loai c6 dién tich tiét dién ngang nhd hon nhiéu so véi canh vit (mii), dwgc ha vao dat bing cach
vira xoay vira 4n (v6i lwc 4n c6 thé didu chinh dugc), c6 hodc khdng c6 hé khoan dan.

6.2 Theo didu kién twong tac véi dat, coc dwgc chia thanh coc chéng va coc ma sét.

Coc chdng bao gdm céc loai coc dwgc chdn trong da (xem TCVN 5746) va (hoic) xuyén qua da, cling

nhw coc déng tya 1én dét bién dang nhd.

CHU THICH: B4t duore goi 14 dat bién dang nhd khi dét nén & dang manh vun thé 18n cét & trang thai chét vira va chit, dat
dinh & trang théi cirng, bao hda nwéc, cd mé dun bién dang E > 50 MPa.

Coc ma sat bao gdm céc loai coc, tyra Ién dat bién dang va truyén tai trong xuéng nén théng qua than
va mi coc.

CHU THICH: DAt duorc goi 1a dAt bién dang (trung binh, 16n va rét I6n) khi d4t mé dun bién dang 5 MPa < E < 50 MPa.

6.3 Coc ddng (ép) bé tong cét thép c6 kich thuérc tiét dién ngang < 0,8 m va coc-6ng bé téng cét thép
dworc chia thanh:

a) Theo céch bé tri cét thép: coc va coc-8ng cé cbt thép doc khdng (rng suét trwére va cdt thép ngang
(thép dai); coc va coc-6ng cé cbt thép doc lam bing cac thanh thép (hodc day thép cwdng do cao
hodc cép) (rng suét treére, c6 va khdng co cbt thép ngang;

b) Theo hinh dang tiét dién ngang: coc déc vudng, chi¥ nhat, chi¥ T va chi¥ I; coc vudng c6 16i tron
réng; coc tron réng (coc-6ng);

¢) Theo hinh dang tiét dién doc: coc lang try, coc-try, coc vat thanh (hinh thap, hinh thang);

d) Theo dic didm céu tao: coc nguyén; coc td hop (ghép ndi tir cac doan coc);

e) Theo cAu tao mi coc: coc ¢6 mii nhon hodc mii béing, hodic mdi mé rong (hinh chlly); coc réng
¢ mii kin ho#c hé, hodc nd mi.

CHU THICH: Coc déng nd mili dwgrc thi cdng béng cach déng coc rdng c6 tiét dién ngang tron véi mii rbng kin béng thép,

sau db ddy hdn hop bé téng vao trong ldng va mdi coc, sau d6 nd min tai vi tri phdn mdi coc. Trong dd an thiét ké loai coc

nay phai cé chi dén vé viéc tuan thii cac hoat ddng khoan va nd min, trong d6 cin xac dinh khodng céch cho phép ké tir cong
trinh hién hiru tai vj tri gay nd.

6.4 Coc nhéi theo phurong phép thi cong dugc chia thanh:

a) Coc nhéi chiém ché, dwgc thi cdng béng cach ha (déng, ép hodc xoay) éng vach véi mii dwoc bit
kin béng nut bit dé lai trong d4t hodc nut bé téng, sau d6 rit dan éng lén theo mirc nhdi hén hop
bé téng vao hé, ké ca sau khi tao dwoc mii md rong tir hdn hop bé tong khd dwgc ddm chit:
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Coc nhbi ép rung, dwgc thi cdng trong hd ép treéc biing cach nhdi vao hd hdn hop bé téng cirng
dwgc dam chat béng dau ép rung dang éng mii nhon-hodc gan dam rung;

Coc nhdi trong hé ép Itn, dugc ché tao bing cach ép lun d4t tao hé hinh thap hoZc hinh nén va
sau dé nhdi hén hop bé tong vao.

Coc khoan theo phwong phéap thi cdng dwgc chia thanh:

Coc khoan nhéi tiét dién ngang dac c6 hodc khéhg mé rong, dugc dd bé tong trong hé khoan da
duwgre khoan trong dét loai sét ndm cao hon muc nwéc ngam khong can bién phap gir thanh hé
khoan, con trong dat bat ky dwéi myc nwdc ngdm — gite thanh hé khoan béng dung dich sét
(bentonite) hodc éng vach rt 1én dwoc hodc cin khoan gudng xodn réng long;

Coc khoan nhdi c6 str dung k¥ thuat khoan gudng xoén lién tyc (CFA);

Coc barrette — coc khoan, dwoc tao bang thiét bi cong nghé kiéu gau ngoam hodc méay cét ranh
thay lwc;

Coc khoan nhéi c6 miii m& rdng, dwoc thi cdng biing cach khoan tao hé, sau d6 mé rdng miii bing
nd min (bao gdm ca nd dién héa) va nhdi diy hé khoan bang hén hop bé tong;

Coc khoan phun dwdng kinh 0,15 m dén 0,35 m, dwoc thi cong bang phun (bom) hén hop bé téng
hat nhé vao hé khoan sén, cling nhw dwgc thi cong bang can khoan gudng xoén réng ldng hodc
c6 str dung can khoan dé lai;

Coc khoan phun @wdng kinh 0,15 m dén 0,35 m, dwgc lam chit d4t bao quanh coc bang cach tao
hé khoan theo cng nghé xung dién (PDT) bang mét loat xung dién thé cao;

Coc-tru, dwgc thi cdng bng cach khoan tao hd c¢6 mé rong hoac khéng, db vira xi mang-cat vao
hd khoan va ha vao hd khoan céu kién ché tao s3n hinh tru ho#c I&ng tru c6 tiét dién d3c véi canh
hodc dwérng kinh béng 0,8 m hoéc I6n hon;

Coc khoan tha — coc dac bé téng cbt thép va coc réng thép co tiét dién trdn véi mdi kin, dwgce ha
tir do vao hé khoan va sau dé dd day hdn hop bé tong vao khoang hé gitra coc va thanh hé khoan.

Coc vit theo cAu tao dwgc chia thanh:
Coc vit mét vong xoén (vé&i mét vong canh quanh than coc);
Coc Vit nhidu vong xoén (nhidu hon hai vdng canh quanh than coc);
Coc vit mdt canh (c6 mét viing canh @&, c6 thé c6 nhidu vong xoén);

Coc vit nhidu canh véi dwdng kinh canh bing nhau hodc khac nhau (c6 nhidu viing canh d&, cé
thé c6 nhidu vong xoén).

Viéc st dung coc c6 éng véch dé lai chi dwgc phép trong tredng hop khong thé st dung cac

giai phap két cAu méng khac (khi thi cdng coc khoan nhdi trong tAng dét c6 téc dd dong thdm Ién
hon 200 m/ngay, khi st¥ dung coc khoan nhdi @& gia cb chéng gitr mai déc va trong cac trudng hop
khac co6 di co sd).

Khi thi céng coc khoan nhdi trong dét loai sét bao hoa nuéc dé gir thanh hé khoan, cho phép sir dung
ap e nwée dw khéng nhd hon 0,5 atm véi didu kién vj tri thi cong cach cong trinh hién hiru khong it
hon 25 m (y&u ciu nay khong &p dung cho triedng hop thi cdng coc khoan nhdi c6 éng véch).
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6.8 Coc bé tdng cbt thép va bé téng phai dugc thiét ké bdng bé tdng nang.

Péi vi coc'dong bé tong cbt thép phi tiéu chudn, cling nhw ddi véi coc nhdi va coc khoan phai diing
bé téng c6 cAp curdng dd chiu nén khdng thdp hon B15 (trong than ciia coc ché tao sén), ddi véi coc
déng bé tdng cbt thép (rng suét truéc — khdng thdp hon B22,5. Trong hd so thiét ké cho coc nhdi va
coc khoan can chi rd cip cwdng do chju nén clia bé tdng cb xét dén 7.1.5.3.

6.9 Dai coc bé tdng cbt thép cin dwoc thiét ké bing bé tdng ning cé cip cuwdng dd chiu nén khong
th&p hon B15 — di véi dai coc toan khéi va khdng thdp hon B20 — déi véi dai coc 1ap ghép.

Dbi véi cong trinh thiy Ioi, cAp cwdng dd chju nén clia bé tong lam coc va dai coc can ly theo céc tiéu
chuén chuyén nganh c6 lién quan.

6.10 B& tdng diing dé chén cdt bé tong cbt thép trong cde clia dai coc dang cde, cling nhw chén dau coc
khi diing dai coc dang bang I3p ghép cin phd hop véi TCVN 5574, nhung khéng thdp hon B15.

CHU THICH: Bé&i v&i cong trinh thily lgi, cp cudng @6 chiu nén clia bé téng diing 6& chén céac cdu kién I&p ghép clia méng
coc phdi Iém hon mdt cép so véi cp cudng dd chiu nén clia bé tdng ché tao céc clu kién 1ap ghép lién két.

6.11 Mac chéng thdm nuwéc cha bé téng Iam coc va dai coc cin dwoc Iwa chon phi hop véi
TCVN 3116, TCVN 12251, TCVN 5574, dbi véi cdng trinh thiy lgi — theo céc tiéu chuén chuyén
nganh cé lién quan.

6.12 Coc kim loai c6 thd dugc ché tao tir thép, cling nhw gang cwdng dd cao hodc gang déo. Cho
phép str dung coc lién hop thép-bé tdng. Viéc bao vé coc thép va coc gang khéi bj an mdn cin duwoc
thye hién theo TCVN 12251.

6.13 Cho phép st dung cac coc lién hgp ma khi thi cdng chiing c6 str dung tlr hai cdng nghé thi cong
trd 1&n, bao gdm ca cdng nghé tron sau va khoan phyt viva xi méng. Cac phan gia cb dat c6 thé duoc
str dung dé téing gia trj tiéu chudn clia strc chju tai clia coc dwéi dang:

~ Phan nén gia ¢b duwéi mii coc va (hoic) cac phan gia cb riéng biét doc theo mét bén coc;
— Ha céc céu kién ché tao sén (kim loai hodc bé tdng cbt thép vao céc hd khoan da chira bé téng);
— Khéi dét nén da duoc gia cb trwdre, sau d6 ciu kién ché tao sdn dwoc ha vao do.

Cho phép céc coc khoan ho#c khoan nhdi twa 1&n khéi dét da dwoc ¢ béng phuwrong phéap khoan phut
vira xi mang hoéc trgn sau.

6.14 Coc lién hop nén dugc st dung dé gidi quyét cac van dé sau:
Téng kha néng chiju e clia méng coc;
Gia cwdng méng ¢ong trinh khi cai tao hodc ting thém céc tAng méi;

Tang kha nang chju lyec clia méng coc ¢dng trinh hién hiru;

Ngén ngtra sy dich chuyén clia dét, loai bd tinh chét cét chay khi thi cdng coc.
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7 Thiét ké méng coc
7.1 Chidén co ban va tinh toan

7.1.1 Cac trang thai gi&i han

Tinh todn méng coc va nén clia né phai dwgc the hién phi hop véi TCVN 9379 theo céc trang thai
gioi han:

a) Nhém thir nhét:

1) Theo dd bén clia vat liéu 1am coc va dai coc;

2) Theo gia trj tiéu chudn clia strc chiju tai clia coc theo dat nén (tiee |a stre chju tai gidi han clia dat
by
nen coc);

3) Theo sy mét én dinh téng thé nén clia méng coc néu gia tri tai trong ngang tac dung lén né dang
ké (trdng chén, méng ciia két cdu chéng d@, v.v.), bao gdm ca tai trong dong dat, néu cdng trinh
ndm trén mét swén dbc hodc gin né, hodc néu ndn duwoc cAu tao tir cac I6p dat nghiéng. Viéc tinh
toan phai xem xét cac bién phép ngén ngira sy dich chuyén ctia méng dang thiét ké.

b) Nhém thi hai:
1) Theo @ ltn ciia nén coc va méng coc do tai trong thdng ding (xem 7.4);
2) Theo chuyén dich clia coc cling véi @4t nén do tai trong ngang va md men (xem Phu luc A);

3) Theo sy hinh thanh hodc mé rong cac vét nt trong céc céu kién két cau bé tong cét thép cla
mong coc.

7.1.2 M® hinh tinh toan

Trong tinh toan nén clia méng coc phai xét dén tac dung d@dng thdi clia cac yéu t6 Iwc va anh hudng
bét loi clia mai tredng (vi dy, &nh hwdng ciia nwdc ngdm va ché dd mye nwdc ngdm dén céc tinh chét
co ly clia @4t v.v.) trong suét giai doan st dung.

Cong trinh va nén clia né can duwgc xét ddng thoi, tiee 1a phai xét dén sy twong tac gitra cong trinh voi
nén chiju nén.

So dd tinh todn hé “cong trinh — n&n” hodc “méng — nén” phai dugc lya chon cé xét dén cac yéu td
quan trong nhét quyét dinh trang thai rng suét va bién dang ctia nén va két cdu cong trinh (so dd tinh
hoc clia ¢bng trinh, d&c thi thi cdng, d4c diém clia tAng dét, tinh chét clia d4t nén, kha nang thay ddi
clia chiing trong qué trinh xay dwng va st dung cdng trinh, v.v.). N&n xét dén s 1am viéc khdng gian
clia két cAu, tinh phi tuyén v& hinh hoc va vat ly, tinh dj huéng, tinh déo va lwu bién cla vét ligu va dat,
st phét trién cac viing bién dang déo dwéi méng.

Méng coc phai dugc tinh toan béng cach xay dyng cac mé hinh toan hoc md ta dwgc (g x co hoc
clia méng coc déi véi céc trang thai giéi han nhém thir nhét hodc thir hai. Mé hinh tinh todn c6 thé
dwgc thé hién dwéi dang mé hinh gidi tich hodic md hinh sé. Khi tinh gia trj tiéu chuén clia strc chju tai
clia coc don va dd lin clia nd, nén wu tién cac phuong phép tra bang hodgc gidi tich néu trong tiéu
chuén nay. Tinh todn nhém coc kich thirde 16n va méng bé-coc hdn hgp chii yéu phai dugc thyre hién
b3ng phwong phép sb.
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Khi thiét k& méng coc phai xét dén dd cirng clia dai coc va két cAu tya 1&n dai coc va dd cirng nay phai
dwoc thé hién trong md hinh tinh todn. Khi lap mé hinh tinh todn phai xem xét cac yéu té sau:

— Didu kién dét clia khu @4t xay dyng;
— Ché do dia chét thiy van;

— Ché dd nhiét clia dét;

— Péc tha thi cdng coc;

— S c6 mét ctia cén lang duéi mii coc.

7.1.3 Taitrong va td hop tai trong

7.1.3.1 Tai trong va tc dong dwoc xét dén trong tinh todn méng coc, hé sé do tin cay va tai trong,
cling nhw cac td hop tai trong cin dwgc Iy phi hgp véi TCVN 2737, TCVN 9362 va cac tiéu chudn cé
lién quan téi tai trong va tac dong.

7.1.3.2 Tinh todn coc, méng coc va nén clia ching vé kha nang chiu lwe phai dwoc thye hién véi céc
td hop tai trong co’ ban va déc biét, con vé bién dang — véi céc td hop co ban.

7.1.3.3 Taitrong, tic ddng, td hop tai trong va hé sb d tin cay vé tai trong khi tinh toan méng coc cia
cbng trinh thiy lgi can dwoc ldy theo céc tiéu chudn chuyén nganh cé lién quan.

7.1.4 Cac dac trung vat liéu

Khi tinh toan coc, méng coc va nén clia ching phai str dung gi4 trj tinh toan clia cac déc treng clia vat
ligu va dét.

Gia tri tinh toan clia cac déc trung clia vat iéu lam coc va dai coc can dwgrce [y phi hop véi TCVN 5574,
TCVN 5575, dbi véi méng cdng trinh thily loi — theo céc tiéu chudn chuyén nganh c6 lién quan.

Gia tri tinh toan clia cac dic trng clia dét can duge xac dinh phi hgp véi Phuy luc G, gia trj tinh toan
clia hé sb ¢, clia ndn bao quanh coc cn dwgc Iy phi hgp véi Phu luc A. Cho phép xac dinh ¢, béng
md hinh sé.

Strc khéng don vi clia dat dwdi mii coc g, va trén than coc £, can dwgre xéc dinh theo 7.2 hodc 7.3,
cling nhw bang céch st¥ dung mé hinh sé.

Néu c6 céc két qua thi nghiém hién trwedng da thyre hién theo 7.3 thi gia tri tiéu chuén clia stre chju tai
clia d4t nén coc can dugc xac dinh ¢6 xét dén sb liéu CPT hodc theo sé liéu thi nghiém déng. Trwong
hop thi nghiém bang nén tinh coc thi gia tri tiéu chuén clia strc chju tai clia d4t ndn coc can duoc ldy
theo két qua clia céc thi nghiém nay cé xét dén 7.3.

7.1.5 Tinh toan coc va dai coc theo vit liéu

7.1.5.1 Viéc tinh toan coc va dai coc theo dd bén vat liéu cin dwoce thye hién phil hop véi céc tiéu chudn
phd hgp cd lién quan (TCVN 5574, TCVN 5575, v.v.) tiy theo vt liéu str dung lam coc va dai coc.

Tinh toan cac cAu kién bé tong cbt thép clia méng coc theo sy hinh thanh va mé rong vét niet cn dwoc
thyc hién phi hop véi TCVN 5574, @bi véi cong trinh thiy Igi — phit hop véi cac tiéu chudn chuyén
nganh c6 lién quan.
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7.1.5.2 Khi tinh toan moi loai coc theo dd bén vat lidu thi coc duoc phép coi la mét thanh ngam cirng
trong dé4t tai tiét dién ndm cach déy dai coc mot khoang L, , véi L, dwoc xac dinh theo cdng thirc:

2
=L, +— 1
L=h+ (1)
trong do:
L, la chiéu dai doan coc tinh tir ddy dai coc cao dén cao dd mét dét quy hoach, tinh bing mét (m);

a, lahé sb bién dang, tinh bdng 1/m, dwgc xac dinh theo Phy luc A.
Néu coc khoan va coc-8ng, dwgc ha xuyédn qua ting d4t khong phai da va ngam trong da, ¢ ty sé
2/a, >h thildy L =Ly+h (trong @6 h la chidu sau ha coc hodc coc-6ng, tinh bing mét (m), tinh tir

miii coc @én cao dd mét dat quy hoach déi véi dai coc cao (dai coc ndm trén mat dat), tinh tir mi coc
dén day dai coc ddi voi dai coc thap (day dai coc ndm dwéi mét dat hodc ndm trong dat khong phai da,
ngoai trir d4t bién dang Ién (md dun bién dang 5 MPa < E < 10 MPa)).

Khi tinh toan theo dd bén vat liéu ddi véi coc khoan phun xuyén qua céc Iép dt bién dang rét Ién (md
dun bién dang E <5 MPa) thi chidu dai tinh toan cia coc chju ubn doc L, l&y nhw sau phy thudc vao

duwéng kinh coc d :
L, =25d khi E<2 MPa;
L, =15d khi2MPa < E <5 MPa.
Trudmg hop L, vurgt qua chiéu day tng dét bién dang rét I6n h, thi chidu dai tinh toan L, ldy bang 2h,.
7.1.5.3 Khi tinh todn theo do bén vét lidu déi véi coc nhdi, coc khoan va barrette (trlr coc-try va coc
khoan tha), cwdng do chju nén tinh toan clia bé tong R, phai nhan véi hé sb diéu kién lam viéc gidm
e =0,85 (twong (ing véi 7,, trong TCVN 5574) dé xét dén diéu kién db bé tdng trong khéng gian
chat hep ctia hé khoan va éng véch, va nhan thém hé sé gidm bd sung ., dé xét dén anh hwéng cla
phwong phép ha coc, bang:
7.,=1,0— trong dét loai sét, néu c6 thé khoan tao hé va dd bé téng trong diéu kién khd khong can
bién phép git? thanh khi cao d myrc niéc ngdm thap hon miii coc trong qua trinh thi cong;
¥, = 0,9 — trong d4t, néu khoan tao hé va dé bé tong trong didu kién khd bdng cach st dung éng
véach c6 thé rit 1&n hodc gudng xodn réng rudt;
., = 0,8 — trong d4t, néu khoan tao hé va dd bé téng trong didu kién cé nwéc trong dat bang cach
st dung éng vach c6 thé rit 1én hodc gudng xodn réng rudt;
y.,=0,7 — trong d4t, néu khoan tao hé va dé bé téng duoc thue hién trong dung dich sét (bentonite)
hodc dwéi 4p lwe nwée dw (khdng cé éng véch).

CHU THICH 1: B3 bé téng coc dudi nudc hodc trong dung dich sét (bentonite) chi dugc thye hién béng phwrong phép éng
a4 di chuyén théng dirng hodic st dung may bom bé tong.

CHU THICH 2: Hé sb y,, (theo TCVN 5574) trong tinh toan 14y béng 1,0.

Tinh toan két cAu ctia moi loai coc ¢An dwoc thue hién dwa trén tac dung clia céc tai trong truyén vao
ching tir céng trinh. Déi véi coc dic sdn (coc déng), con phéi tinh thém Iwc phéat sinh do trong lwong
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clia chiing trong qué trinh ché tao, Iwu git, van chuyén, cling nhw khi néng chiing 1én may déng coc
tai mot didm cach dau coc mét khoang 0,3 L (trong d6 L 1a chiéu dai coc).
Khi d6, tai trong 1&n coc do trong lugng ban than coc phai dwge nhan véi hé sb dong lyc:

1,50 — khi tinh to4n theo dd bén;

1,25 — khi tinh toan theo si hinh thanh va mé rong vét nit.

Trong cac tredng hop nay, hé sb d tin cay vé trong lwgng coc 7, lay bang 1,0.

7.1.6 Tinh toan coc theo dit nén
7.1.6.1 Gié trj tinh toan ctia strc chiu tai clia mét coc trong méng hodc mét coc don R, =R, /y, can
dwgc xac dinh theo didu kién:

7a-Ny SR, =2 @)

Yk

N, 14 taitrong tinh todn truydn 1&n mét coc tir td hop bét lgi nhat clia céc tai trong tac dung 1én
maéng (khdng xét dén hé sé y, ), duoc xéc dinh theo 7.1.6.2;

R, lagié trj tiéu chudn cla strc chiu tai cla coc (chinh Ia strc chju tai giéi han clia d4t ndn mot
coc don) va duwgc xac dinh theo 7.2 va 7.3;

v,  lahé sé thm quan trong clia cong trinh nhw @& néu trong TCVN 2737, nhung gié trj téi thidu
dugc thay bang 1,0; 1,15 va 1,20 I1an lwot déi véi céc cong trinh cdp C1, C2 va C3 (theo [2]);
7. lahésb do tin cay vé dat, lay bang:
1,20 — néu gié trj tiéu chudn clia strc chju tai clia coc dwoc xac dinh theo két qua thi nghiém
hién trdng bang tai trong tinh;

1,25 — néu gia trj tiéu chuén cla strc chju tai clia coc dwge xac dinh béng tinh todn theo két
qua CPT hodc theo két qua thi nghiém coc bang thir ddng cé xét dén bién dang dan
hdi clia dét;

1,4 — néu gia trj tiéu chudn ctia strc chju tai clia coc dwgc xéc dinh béing tinh toan theo
céc bang tra trong tiéu chudn nay, bao gdm ca theo két qua thi nghiém coc bing
thtr ddng khéng xét dén bién dang dan hdi ctia dét, hodc theo két qua thi nghiém
dong bién dang I6n (HSDT) c6 st dung may phan tich déng coc (PDA);

1,5- néu gié trj tiéu chudn clia strc chiju tai clia coc dwge xac dinh theo két qua SPT;

1,5— néu gi4 tri tiéu chuén clia strc chju tai clia coc duge xac dinh bng tinh todn cé ste
dung cac phan mém chuyén dung dya trén mé hinh sé.

Déi v&i méng clia cdng trinh thiy lgi c6 dai cao hodc dai thAp (day dai coc ndm trén d4t bién dang rét
I&n) va coc ma sét chju tai trong nén, ciing nhw déi véi moi cdng trinh ¢6 dai coc dang bét ky va voi
coc ma st va coc chéng chju tai trong kéo, hé sé », dugc Iy phy thude vao sb lvgng coc trong méng
nhu sau:
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T 21 coc tré 1én: 1,4 (1,25);

Tir 11 coc 3én 20 coc: 1,55 (1,4);

Tl 6cocdén10coc: 1,65 (1,5);

Tw1cocdén5coc:  1,75(1,6).
Déi v&i méng médt coc duwéi cdt, khi tai trong tac dung 18n mdt coc dong tiét dién ngang hinh vuéng Ién
hon 600 kN, 1&n mdt coc nhdi hodc mdt coc khoan — Ién hon 2 500 kN, thi gia tri hé s6 y, Iy béng:

1,4 — néu gia trj tiéu chudn cla strc chju tai cla coc dwgce xac dinh theo két qua thi nghiém hién

tredng béng tai trong tinh;
1,6 — néu gia trj tiéu chuén ciia strc chiu tai clia coc dwoc xéac dinh bing cac phwong phap khéc.

CHU THICH 1: Cacgid tri y, trong ngodc don &p dung trong trrdng hop gié tri tiéu chuin clia st chiu tai clia coc duoc xéc
dinh theo két qua thi nghiém bang tai trong tinh tai hién trwdmg hoZic bing tinh todn dya trén két qua thi nghiém d4t bing CPT.

CHU THICH 2: Khi tinh toén tt ca cac loai coc chiu tai trong nén ciing nhur tai trong kéo thi lire doc phét sinh trong mét coc
do tai trong tinh todn N, phai dwgc xac dinh c6 xét dén trong lrgng ban than clia coc d6 véi hé sb dé tin cay vé tai trong ma
lam tang néi Iwc tinh toan,

CHU THICH 3: Néu tinh todn méng coc dugc thue hién c6 xét d&n cac tai trong gié va cn tryc thi tai trong tinh todn chiju béi
céc coc bién duge phép téng thém 20 % (trle méng clia cft 4& dwdng day tai dién trén khdng).

CHU THICH 4: Khi tinh todn coc trong nhém coc kich thueée Iém va bai coc kich thude Ién dya trén md hinh sé, cho phép xét
dén kha ning ting strc chiu t3i giéi han clia d4t ndn coc d6 so véi strc chiu tai giéi han clia d4t ndn coc don.

7.1.6.2 DA tinh toan so bd, tai trong tinh toan truyén Ién mét coc N, , tinh béng kildniuton (kN), can
dwoc xac dinh bing cach coi méng nhw mét nhém coc dworc lién két bdi dai coc cleng, chju tai trong
thdng dirng, ngang va mémen udn.

Déi véi mong ¢6 coc thdng dirng, tai trong tinh toan truyén 1én mét coc N, dwoe phép xéc dinh theo cong

thirc:

M, x
N, =Nas 4 Moy VX 3)
n ZYI le

trong doé:
N,, 1a lyc nén tinh toan truyén vao dai coc tai cao dd day dai coc, tinh béng kiloniuton (kN);

M,, M, 1a ca&c mé men udn tinh todn, tinh bing kN-m, truyén vao dai coc tai mat phang day dai
coc dbi véi cac tryc chinh trung tdm x va y clia né trén mét bang coc tai mét phdng day
dai coc.

n la sb lwong coc trong méng;

X,y lacéc khoang cach tir céc truc chinh dén truc méi coc ma dang tinh tai trong tinh toan
I&n chuing, tinh bing mét (m);

X,, ¥, lacéc khoang cach tir c4c truc chinh dén truc méi coc, tinh bang mét (m).

CHU THICH: Céc phép tinh toan chinh xac cudi ciing déi véi méng cn dugce thye hign bing phuwong phép sé.
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7.1.6.3 Pdi v&i cac cong trinh cAp C1 va C2, tai trong ngang tac dung Ién méng ding dai coc cirng
vé&i cac coc thang dirng c6 cling tiét dién ngang c6 thé dwoc coi la phan bd ddu cho tét ca cac coc. Bbi
véi cdng trinh cAp C3, cac phép tinh toan can duwoc thyre hién cé xét dén anh hudng twong hé clia cac
coc trong nhém.

7.1.6.4 Kiém tra &n dinh clia méng coc va nén cila né phai dugc thye hién phi hop véi TCVN 9362
c6 xét dén tac dung clia phan Iyc ngang bd sung tiy cac coc ndm ké phan dat chuyén dich.
7.1.7 Tinh todn coc va méng coc theo bién dang
Tinh toan coc va méng coc theo bién dang can duwgc thye hién thda mén diéu kién:
s<s, (4)

trong do6:

s la bién dang ddng thdi clia coc, méng coc va cdng trinh (d6 Itn, chuyén dich, d6 Iin léch
twong d6i clia cac coe, moéng coc, va twong ty), dugce xac dinh bang tinh todn (cé xét dén
7.1.3.2, 7.1.3.3) theo 7.4 va Phu luc A;

la gia tri giéi han cla bién dang ddng thdi clia ndn coc, méng coc va cbng trinh, Iy theo
cac dai lwong cy thd (4s/L),, Symax+ Su» ks néu trong Bang E.1, Phy luc E.
7.2 Céac phwong phap tinh toan xac dinh sirc chiu tai ctia coc

7.21 Coc chéng

7.2.1.1 Céc phwong phap tinh todn cin dwoc st dung dé& danh gia gia trj tidu chuén ciia sirc chju tai
ctia coc chdng khi thiét ké cong trinh thudc tét ca cac cip hau qua.

Gié tri tiéu chuén cda strc chju tai R, , tinh béng kiléniuton (kN), ctia coc nhdi va coc khoan tya Ién da
cling nhw coc déng va coc-6ng tra 1&n d4 hodc dat bién dang nhd dwoc |y bang gia tri tiéu chuén clia
strc chiu tai clia nén dwdi mi coc R, , :

R, =R, (6)
Gié trj tiéu chuén clia stec chju tai clia nén dwéi mii coc R,, can dugc x4c dinh duwa theo strc khang
don vi ctia dét dwsi mi coc g, theo cdng thirc:

Rip =7c-G,- A (6)
trong dé:

¥, lahé sb didu kién lam viéc clia coc trong dét, Iy béng 1,0;
g, lastckhang don vj clia dat dwéi mai coc chéng, tinh bang kildpascan (kPa);
A ladién tich tya Ién dét cla coc, tinh bang mét vuéng (m?), Iy nhw sau:

— déi voi coc tiét dién ngang dc va coc réng miii kin — [y bang dién tich tiét dién ngang;

— déi v&i coc tron réng ¢6 mii hé va coc-6ng:

+ |4y bang dién tich tiét dién ngang nguyén — khi khong dd day long coc bing bé tong;
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+ |4y béng tdng dién tich tiét dién ngang — khi b dAy Idng coc bing bé tdng dén chidu
cao it nhat béng 3 lAn dwdng kinh coc.

Déi véi coc nhdi, coc khoan va coc-6ng nhdi bé tong tira Ién da khong phong héa (khéng c6 I6p da
yéu) khi L,< 0,5m, g, cin dugc xac dinh theo cong thirc:

R
Qb=Rm=_ﬂ (7)
7

trong doé:

R, lacwdng do tinh toan clia khdi d4 dwdi miii coc chéng, dwoc xac dinh dya trén R.mn (gid

tr tiéu chudn clia cwdng dd chju nén mdt truc clia khdi da & trang thai bdo hda nwéc), tinh
béing kildpascan (kPa), thwdrng duoc xac dinh trong didu kién hién treéng;

Y, 1ahésb dtin cay vé dét, lay bang 1,4.
Khi tinh todn so bd nén clia cdng trinh thudc tit ca cac cip hau qua, cho phép lay gia tri clia cac dic
trung R, va R, lan lwotbang: R, =R, -K,; R, =R, -K,, trong dé:

R, va R,, tuong (rng la céc gia trj tinh toan va tiéu chudn clia cudng d chju nén mét truc clia

da & trang thai bdo hoa nwéce, tinh bang kildpascan (kPa), dwoc xac dinh béng két
qua thi nghiém tirng mau riéng biét (nguyén dang) trong didu kién phang thi nghiém;
K

A 12 hé sb, xét dén sy suy gidm cudng do clia da do nivt né, dugce xac dinh theo Bang 1.

CHU THICH: Khi coc déng tiya Ién @4t bién dang nhd (E > 50 MPa) ma chura biét gia trj cudng dd chju nén mét tryc clia dét
thi cho phép lay gid trj g, theo Bang 2 nhuw ddi v&i @4t cat Ian sdi san rdi nhan véi hé s6 ting E, /E,; , frong d6 E, 1a md

dun bién dang ctia dét bién dang nhé, cdn E,, — ldy béing 50 MPa.

Bang 1 — Hé s6 suy giam cwdng dd cia da K,

Mirc dd nirt né Chi sé chét lwong da RQD, % Giatri K,
1. Nirt né yéu >90 va < 100 1,00
2. N(rt né vira 275vas90 20,60 va<1,00
3. Nt né manh 250va<75 >0,32va<0,60
4. Nirt né rat manh = 25va <50 >0,22va<0,32
5. Nt né dac biét manh =20va<25 0,22
CHU THICH 1: Gia tri RQD Iém ting véi gia trj K, lom.
CHU THICH 2: Véi cac gia tri RQD trung gian, hé sd K, dwoc xac dinh bing ndi suy tuyén tinh.
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Trong moi trudng hop, gia tri g, ldy khéng Ién hon 20 000 kPa va khdng nhd hon gia tri strc khang
don vi dwdi mii coc d6i véi dat hon 1én 1&n cét c6 gbéc ma sét trong ¢, = 32° theo 7.2.3.2.

Strc khang don vj clia da g, ddi véi coc nhdi, coc khoan va coc-6ng, dwec nhdi bé tdng, va chdn vao
I&p-d4 khdng phong héa (khdng c¢é I6p d4 mdng yéu) it nhat 0,5 m (L, = 0,5 m) dwoc xac dinh theo
cdng thire:

q, =R, (”0'4'%) 8)
trong @6:
R, duwgc xac dinh theo cdng thirc (7);
L, lachidu sau chén trong da tinh toan ciia coc nhdi, coc khoan va coc-8ng, tirih bing mét (m)
(Hinh 1);
d, laduwdng kinh ngoai clia phan chdn trong da clia coc nhdi, coc khoan va coc-6ng, tinh bang
mét (m).

Giatri 1+ 0,4(Ld/d,) Iy khéng I6m hon 3,0.

Déi véi cac coc-bng twra déu trén bé mat da khong phong héa duwge phii bdi I6p dét (khong phai d4)
khéng bj x6i cé chiéu day khéng nhé hon 3 1an dwdng kinh coc-6ng, strc khang don vj clia d4 g, dwoc
xéc dinh theo cdng thirc (8), véi gid tri 1+0,4(L, /d,) l&y béng 1,0.

CHU THICH: Khi nén ciia coc nhdi, coc khoan va coc-8ng 1a da phong héa, cling nhwr da héa mém dugce, cwdng dd chiu nén
mét truc clia ching can dugc Iy theo két qua thi nghiém béng tdm nén (theo TCVN 9354) hodc theo két qua thi nghiém coc
va coc-6ng bang tai trong tinh.

Q
o
~J
B R lII‘
o e —
e
Al — L

CHU DAN:
Q  Tai trong thang dirng I&n coc
Q, Taitrong thing dirng chju bdi mii coc, Q=Q,

Hinh 1 - Coc twa Ién nén da
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7.2.1.2 Pé dénh gia so bd gia tri tiéu chudn clia strc chiu tai R, clia coc xuyén qua tAng da, cho phép
xac dinh gia trj ctia n6 c6 xét dén strc khdng don vj clia dét trén méit bén than coc theo Phu luc C.
7.2.1.3 Dé tinh todn nén clia c4c cong trinh cAp C2 va C3, cling nhwr ndn dwgc tao thanh tir 4 phong
héa, da héa mém dugc, cb Iép da méng yéu, gié tri tiéu chudn clia strc chiu tai clia coc chéng R, cin
dugc ldy dya trén két qua thi nghiém coc béng tai trong tinh.

7.2.2 Coc déng, coc ép va coc-6ng bé téng cét thép ha khéng moi dit (coc ma sat)

7.2.21 Gia trj tidu chudn cia strc chju tai R, clia coc ma st loai dong, ép va coc-6ng bé tong ct
thép ha khdng moi d4t, 1am viéc chiu tai trong nén, cin duoc xéac dinh bang tdng strc chju tai clia dét
nén dwéi mii coc va trén mat bén than coc theo cdng thirc:

Re=7o(Vra G5 A+t 15, -h) ©)
trong dé:
R, tinh bang kildniuton (kN);
2 la hé sbé didu kién lam viéc clia coc trong dét, 14y béng 1,0;

CHU THICH: Hé sé didu kién lam viéc y, trong céc cdng thirc (9) va (12) iy bing 1,2 dbi véi cdt trung gian G& dudng day
tai dién trén khang va bang 1,0 trong céc tredng hop khéc.

aQ, la strc khang don vi ctia dt ndn dwéi mii coc, tinh béing kildpascan (kPa), ldy theo
Béng 2;
A 14 dién tich tya 1&8n d4t cha coc, tinh bang mét vudng (m?), Iy béing dién tich tiét dién

ngang nguyén clia coc hodc bang dién tich tiét dién ngang Ién nhét clla mi coc nd
mé rong, hodc bang dién tich thyc té ctia coc-6ng;

u Ia chu vi ngoai clia tiét dién ngang than coc, tinh bang mét (m);

la strc khang don vi clia I6p d4t nén thir i trén mat bén than coc, tinh bing kildpascan
(kPa), dwgc xac dinh theo Bang 3;-

h la chidu day clia Iép dat thir i tiép xtc véi mét bén than coc, tinh bang mét (m);

Yar+ ¥re 1A céc hé sb didu kién 1am viéc clia dt nén duéi mii coc va trén mét bén than coc

twong tng, xét dén anh hudng clia phurong phap ha coc dén strc khang clia dét va
l&y theo Bang 4.

Trong c6ng thikc (9), cAn Iy tdng strc chju tai clia d4t ndn theo tat ca cac I6p d&t ma coc xuyén qua, triv

trwdng hop trong @6 an thiét ké c6 du tinh quy hoach san I4p c6 dao xén hodc c6 kha ning x6i I& dét.

Trong cac trwdng hop ndy can 14y tng strc chju tai clia tAt ca cac I6p dat ndm twong (g dwéi cao dd

quy hoach (d&o xén) va déy hd chira sau khi xéi I& cyc bd khi tinh toan 1.

CHU THICH 1: Gia trj tidu chudn clia sirc chiju tai clia coc déng mdi hinh chily duge xac dinh theo cdng thire (9), trong d6 chu

vi U & doan than coc Iy bing chu vi tiét dién ngang ciia than coc, con & doan m& rdng — 4y baing chu vi tiét dién ngang clia

doan mé& rdng. Strc khang don vj f, clia dAt trén mét bén cia than cac coc nay & doan mé rdng, cdn trong dét cat thi & ca

doan than cgoc, dugc Iy nhw dbi véi coc khdng mé rdng; trong dét loai sét thi stre khang don vi f; & doan than coc ndim phia

trén doan mé rdng 14y béng 0.

CHU THICH 2: Céc strc khang don vi clia G4t, g, va f, trong cdng thirc (9) a6i véi 4t hoang thd khi chidu sau dat mdi coc

-
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Ién hon 5 m duoc ldy theo cac gié tri néu trong céc bang 2 va 3 twong (mg véi chidu sau 5 m. Ngoai ra, ddi véi cac loai dét
nay, trong tredng hop chiing c6 thé bi thdm wét thi cdc strc khdng don vi-q, va f; néu trong cac bang 2 va 3 can duoc Idy
theo chi sé chay twong (ng véi mirc do bao hoa hoan toan.

Bang 2 - Strc khang don vj clia dat dwéi miii coc déng, coc ép va coc-dng ha khdng moi détq,

Giatri g,, kPa, ciia
Chidu sau cit chyt vira
dat mai coc, | lan séi san thé - tho vira min buyi -
m dét loai sét c6 chi sb chdy 7, bing
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
6 600 3100 2 000
3 7 500 2000 3000 2000 1200 1100 600
6 800 3 200 2100
4 8 300 5100 3800 2500 1600 1250 700
7 000 3 400 2 200
5 8 800 6 200 4 000 2800 2000 1300 800
00 7 300 4300 3700 2 400 1 400 850
7 97 6 900 3300 2 200
7 700 4 000 2 600
10 10 500 7300 5000 3500 2400 1500 900
8 200 4 400
15 11 700 7500 5 600 2000 2900 1650 1000
4
20 12 600 8 500 6 200 4800 3200 1800 1100
4 500
25 13400 9 000 6 800 5200 3500 1950 1200
30 14 200 9 500 7 400 5600 3800 2100 1300
35 15 000 10 000 8 000 6 000 4100 2 250 1400
40 15 800 10 500 8 600 6 400 4 400 2400 1 500
CHU THICH 1: Khi chidu sau d&t mdi coc 16n hon 40 m thi cho phép Iy gié tri g nhu d8i véi chidu sau dit mai coc 40 m.
CHU THICH 2: Céc gid tri g, & tl s6 ap dung cho dét cét, & mAu sb — cho dét loai sét.
CHU THICH 3: Trong béng nay va Bang 3, chidu siu d&t mi coc va chidu sau trung binh @&t mot I6p d4t khi san 14p
khu virc bing dao xén, 14p ddy, bdi dat dén 3 m dugc tinh tir cao dd mét @t tw nhién, con khi dao xén, 14p ddy, bdi ddp
tr 3 m tr& 1&n — tinh tir cao d6 quy wéc Ién hon 3 m so véi mic dao xén hodc nhd hon 3 m so véi mirc Ip dét.
Chiéu sau d&t mdi coc va chidu sau trung binh @&t mot Iép dét trong hd chira dugrc tinh tir cao 49 ddy hd sau khi x4i do I tinh
todn, trong d&m I4y ~ tinh tir ddy clia d&m I3y (ngoali trir sy c6 mét clia than bin bj chdn vii trong céc mét cét dja chét).,
Trudrng hop khéi a4t ddp duoc nén chit trén mot mét cét dia chét ndim phia trén than bon thi né s& tham gia vao phuy tai
khu virc clia dét gbc va do d6 gia tri h, cin dugc tinh tir cao df clia dinh khéi dép.
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Bang 2 (két thic)

CHU THICH 4: Véi céc chidu sau d&t mii coc trung gian va cac gia trf trung gian cia chi sé chdy 1, clia d4t loa sét thi c4c
gid trj cia g, va f trong bang nay va Bang 3 dugc xac dinh bing ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 5: Béi véi cat chat ma dd chit dwoc xéc dinh theo sé liéu CPT thi céc gid tri g, trong bang nay adi véi coc

ha khéng xéi nuéc hodc hodc khdng khoan dan cin dwoc ting thém 100 % di véi cat thd va viva va ting thém 130 % Gbi
véi cat min va bul. Khi x4c dinh 3 chit clia dét theo sé lidu cla cac loai khdo sat ky thuat khac va khi khéng cé sb lisu

CPT cho cét chat thi cac gid trj g, trong bang nay duge ting thém 60 % a6i véi cat thd va vira va ting thém 75 % — déi
v6i cat min va byi, nhing g, khong Ién hon 20 000 kPa.
CHU THICH 6: Céc gi4 trj strc khang don vi g, trong bang ndy dwgc phép stv dung véi didu kién néu chidu sau ha coc
vao dét khong x4i I& va khdng dao xén 1a khdng nhéd hon:

4,0 m - abi véi cong trinh thiy loi;

3,0 m - déi v&i céac cdng trinh khac.
CHU THICH 7: Gia tri strc khdng don vi g, dwéi mii coc déng cé tiét dién ngang (0,15 x 0,15) m va nhé hon duge sir
dung lam méng clia twéng ngén bén trong clia nha céng nghiép mét tAng dugc phép tang Ién 20 %.
CHU THICH 8: Déi véi cét pha, khi chi s6 déo I, <4 va hg sd rdng e <0,8 thi céc strc khéng don vi g, va f, duoc xéc
dinh nhuw d6i véi cat byi chit vira.

CHU THICH 9: Trong tinh todn, chi s chay clia d4t cin dugc Iy phi hgp véi trang théi die tinh clia né trong giai doan si?
dung cong trinh dang thiét ké.

CHU THICH 10: D&i v&i méng ciia cot didn hinh 6& dudng day tai dién trén khong thi gid trj tinh toan f, clia a4t loai sét c6
chi sé chdy 1, > 0,3 cAn ting thém 25 %,

Bang 3 — St¥c khang don vj clia dét trén mét bén cha than coc déng, coc ép
va coc-6ng ha khéng moi dat

Gia tri f, kPa, cia
Chiéu sau cét chit vira
:',:':g:?;, tho va vira min bui - - - - - -
m dét loai sét c6 chi sb chay 7, bing
£0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
(1 (2) (3) (4) (5) (6) 7) (8) 9) (10)
1 35 23 15 12 8 4 4 3 2
2 42 30 21 17 12 5 4 4
3 48 35 25 20 14 8 7 6 5
4 53 38 27 22 16 8 7 5
5 56 40 29 24 17 10 8 7 | 6
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Bang 3 (két thiic)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) @) 8) (9) (10)
6 58 42 31 25 18 10 8 7 6
8 62 44 33 26 19 10 8 7 6
10 65 46 34 27 19 10 8 7 6
15 72 51 38 28 20 11 8 7 6
20 79 56 | 41 30 20 12 8 7 6
25 86 61 44 32 20 12 8 7 6
30 93 66 47 34 21 12 9 8 7
35 100 70 50 36 22 13 9 8 7
40 107 74 53 38 23 14 9 8 7

cha thich 2, 3 va 8 clia Bang 2.

¢6 chiéu day khéng Ién hon 2 m.

néu trong bang nay.

CHU THICH 1: Khi xéc dinh stre khang don vi clia 34t trén mét bén than coc £, cin xem xét cac yéu ciu néu trong cac

CHU THICH 2: Khi xé4c dinh strc khdng don vi clia 34t trén mét bén than coc, phai chia céc I6p dét thanh céc 16p ddng nhét
CHU THICH 3: Béi véi cét chit, gia tri sirc khdng don vi trén mét bén than coc cn dugc ting 18n 30 % so véi cac gia tr

CHU THICH 4: Strc khang don vj clia dt cét pha, sét pha c6 hé sé rng e < 0,5 va dt sét c6 hé sé rdng e <oceén
dugec ting 1&n 15 % so véi céc gid tri néu trong bang ndy véi bét ky gid tri ndo clia chi sé chay.

Bang 4 — Cac hé sé diéu kién 1am viéc ctia dat y,, va .,

Phwong phap ha coc déng, coc ép
va coc-6ng ha khéng moi dat; cic loai dat

Hé s6 diéu kién lam viéc clia dat khi
tinh gia trj tiéu chuin
cua strc chju tai ciia coc

dwéi mii coc trén mat bén
TRR thén coc y,,
(1) (2) (3)
1. Ha coc @3c va coc rdng mii coc héd bing bua co khi (dang 10 10
treo), bla hoi va bua diesel ' '
2. Ha coc déng va coc ép vao hd khoan dn c6 sén véi mdi
coc sau hon 1 m so véi ddy hé khi duwdng kinh hé:
a) bang canh coc vuéng hoic dwdng kinh coc tron 1,0 0,5
b) nhd hon 0,05 m so véi canh coc vudng hodc dudng kinh
1,0 0,6
coc tron
c¢) nhd hon 0,15 m so véi canh vudng hodc durdng kinh coc trdn 1,0 1,0
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Bang 4 (két thiic)
(1 (2) (3)
3. Ha coc vao nén cat két hop x6i nwée véi didu kién & giai
doan cubi khdng x6i nudrc, déng vé dé ha coc dat chidu 1,0 0,9
sau tlr 1 m tr& 1én.
4. Ha coc-6ng bing phwong phap rung, ha coc bing
phwong phép rung va ép rung trong dét:
a) cat chat vira:
thd va vira 1,2 1,0
min 1,1 1,0
bui 1,0 1,0
b) @4t loai sét 6 chi sé chdy 1, =0,5:
cat pha 0,9 0,9
sét pha 0,8 0,9
sét 0,7 0,9
c) dét loai sét ¢6 chi sb chay 7, <0 1,0 1,0
5. Ha coc bé téng cét thép réng mii hé béng bua:
a) khi dwdng kinh long coc nhé hon 0,4 m 1,0 1,0
b) khi dwéng kinh ldng coc tir 0,4 dén 0,8 m 0,7 1,0
6. Ha coc tron réng mi kin béng bét ky phuong phép nao
dén d6 sau tir 10 m trd [&n va sau d6 thi cdng mi coc nd
mé& rong trong @4t cat chit viva va trong dét loai sét c6 chi
sb chay I, <0,5 khi dwdng kinh m& réng béng:
a) 1,0 m khong phu thude vao céc loai dat néu trén 0,9 1,0
b) 1,5 m trong d4t cat va dat cat pha 0,8 1,0
¢) 1,5 m trong dét sét pha va dat sét 0,7 1,0
7. Ha coc bang phwong phép ép:
a) vao cat thd, vira va min 1,1 1,0
b) vao cét buyi 1.1 0,8
c) vao dét loai sét c6 chi sb chay 7, <0,5 1,1 1,0
d) vao dét loai sét c6 chisb chay 1, 20,5 1,0 1,0
CHU THICH: Cac hg 86 7, VA 7, tai diém 4 clia bang nay dbi véi a4t loai sét c6 chi sé chay 0 < 1, < 0,5 dwoc xac dinh
bing ndi suy tuyén tinh,
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7.2.2.2 Khdng nén twa miii coc déng va coc ép 1én dat cat rdi hodc dét loai sét c6 chi s chay
1, >0,6.Tredng hop néu dp dung gidi phap ky thuat nay thi gid trj tiéu chuén cia strc chju tai R,
ctia coc, tinh bang kildniuton (kN), phai dwgc xédc dinh bing két qua thi nghiém nén tinh coc dbi

chirng theo TCVN 9393.

7.2.2.3 Gia tri tidu chuén clia strc chju tai R, cla cac coc hinh thap, hinh thang, hinh thoi cé d§
nghiéng cac mét bén i, < 0,025, xuyén qua Iop dét cat va dét loai sét dugc xac dinh theo cong thirc:

trong dé:
Rk

R, =ro[7R,R'qb'A+Zhl(7R,l'ul'r;+UOJ'lp'El'kl'gr)]

tinh bang kildniuton (kN);

7cv qbl A' h]l f“ }'Rﬂi yR,l tuangtu’nhutrongcbngtht'rc(g);

-

CHU THICH 1: Béi véi coc hinh thol thi khéng tién hanh tinh tdng strc chju tai cla dét trén mét bén cla phan c6 nghiéng

1a chu vi ngoai ctia tiét dién ngang th( i clia coc, tinh bang mét (m);
la tdng kich thwéc cac canh (nghiéng so véi truc coc) clia tiét dién ngang thir i clia coc, tinh

ba&ng mét (m);

la d§ nghiéng cac méat bén clia coc;

la mé dun bién dang clia I6p d4t bao quanh mét bén than coc, tinh béing kildpascan (kPa),

duwoc x4c dinh béng két qua thi nghiém nén;
1a hé sé phy thudc vao loai dét, lay theo Bang 5;
14 hé sé Iwu bién clia dét, Iy béng 0,8.

nguwgc theo cong thire (10).

CHU THICH 2: Béi véi coc hinh thap ¢ 64 nghiéng céc mét bén than coc |, > 0,025, cho phép tinh toan theo Phuy lyc B.

7.2.2.4 Gia trj tibu chudn cla strc chju ti R, clia coc ma sét (loai déng, ép) va coc-6ng ha khéng moi

Bang 5-Hé sb k,

Loai dét Hé sb k,
1. Cat va cat pha 0,5
2. Sétpha 0,6
3. Sét:
khi 7, =18 0,7
khi 1, =25 0,9

CHU THICH: Déi véi dét sét c6 chi sb déo 18 < I, <25, gia trj
clia hé sé k, dugc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

dé4t chiu tai trong kéo dugc xéc dinh theo cdng thirc:
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Ry =7cUZ7Rthhl (1)
trong do6:
R, tinh béng kiléniuton (kN);
U, yps f» b twong ty nhu trong cong thire (9);
Ve Ia hé sd diéu kién 1am viéc clia coc trong dét, ldy béng:
0,6 — khi chiéu sau ha coc < 4 m;
0,8 — khi chiéu sau ha coc >4 m.

CHU THICH: Trong cac cdng thire (11) va (18) di v&i cit trung gian 6& dudng day i dién trén khdng 7, = 1,2, d6i vai ot
néo va cit géc 7, = 1,0 néu lye gitr clia trong Iwgng coc va dai coc bing gid tr tinh toan cla tai trong kéo y, = 1,0, néu lyc
gitr nhd hon ho#ic bing 65 % tai trong kéo tinh todn 7, = 0,6, va trong c4c trudmg hop khéc bang ndi suy tuyén tinh.

7.2.2.5 Gia trj tiéu chudn cla stic chju tai R, cla coc va barrette cé chiéu dai Ién hon 40 m dugc xéc

dinh bang phuwong phdap sé cé xét dén 7.2.3.6. Trong tredng hop ndy, nén xac dinh trang thai (rng suét
ban dau clia khéi dat cé xét dén OCR theo TCVN 4200 phu hop véi 7.7.13.

7.2.2.6 Gia tri dy kién ciia lyc ép so bd I6n nhét 1én coc F,,,, khi ha coc bang céch ép c6 thé dugc
lay theo cdng thirc:
F

emax 2K Ry (12)
frong dé:

k 14 hé sb kinh nghiém duwoc xac dinh trén co s& so sanh két qua gi4 tri tiéu chudn cla strc
chiu tai clia coc theo TCVN 9393 va Iyc ép Ién nhét dat dwoce khi ha coc. Cho phép Iy gia
tri k bang:

1,6 — ddi v&i cat bui, min va chét vira;
2,0 — dbi voi cat chat;
1,3 — dbi vai dAt loai sét bui co6 E > 12 MPa;
1,1 — dbi voi dit co6 E < 12 MPa.
CHU THICH 1: C6 thé didu chinh k dira trén didu kign dia phuong, c6 xét dén di liéu luu trir sdn c6 vé ha coc.

CHU THICH 2: Khi ha coc vao dat ma tinh chét clia d4t bj thay ddi khi thdm nwérc thi gid tri R, phai dwgc xac dinh theo trang
thai clia 34t ma coc dugc ha trong d6.

7.2.3 Coc nhdi, coc khoan va coc-6ng ha ¢6 moi dat va nhdi bé téng (coc ma sat)

7.2.3.1 Gia trj tiu chuan cla strc chiu tai R, clia coc nhdi va coc khoan, ¢ hodc khdng mé rdng mii,
cling nhw coc-6ng ha c6 moi dét va nhdi bé téng, chju tai trong nén, dugc xac dinh theo cdng thirc:

R, = 7. (7raQA+ 7asu 211, (13)
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trong do:

Ry

7e

YRR

Q

Yre

h,

tinh bang kildniuton (kN);

1a hé sé didu kién l1am viéc clia coc, |4y bang:

0,8 — cho trrng hop coc twa lén dat loai sét c6 dd bdo hoa S, < 0,85 (S, xem TCVN
5746) va trén d4t hoang thd;

1,0 — cho céc trwedng hop khéc.

1a hé sb didu kién 1am viéc clia dat dwdi mai coc, lay bang:

1,0 — cho moi trwdng hop, trir cac trwdng hop:

1,3 — cho coc nd miii va coc khoan phun theo 6.5 f);

0,5 — cho tredng hop m& rdng miii coc bing phuwong phéap khoan co hoc va dé bé téng
trong didu kién kho;

0,3 — cho trwdng hop mé réng mii coc bing phwong phap khoan co hoc va dé bé tong
dwéi nwérc,

la strc khang don vj clia dat dwéi mii coc, tinh béng kildniuton (kN), dwec xac dinh theo

7.2.3.2; riéng dbi voi coc nhdi duge thi cdng theo phwong phép néu trong 6.4 a) va 6.4 b)
— 4y theo Bang 2;

la dién tich ta mdi cgc, tinh bing mét vuéng (m?), ldy nhu sau:

— @i v&i coc nhdi va coc khoan khéng mé réng miii: 1dy bang dién tich tiét dién ngang
ciia coc;

~ dbi véi coc nhdi va coc khoan ¢6 mé rong mii: lay bang dién tich tiét dién ngang cla
coc md rdng tai vj tri dwdng kinh dwdng kinh Iom nhét;

— dbi véi coc-6ng duwroc dd Gy bang bé tong: lay bling dién tich tiét dién ngang thure cla éng;
chu vi tiét dién ngang clia than coc, tinh bang mét (m);

1a hé sb didu kién 1am viéc clia d4t nén trén mét bén than coc, phu thudc vao phwong phap
tao hé khoan va didu kién dd bé tong, lay theo Bang 6;

Ia strc khang don vi clia I6p dét thir j trén mat bén than coc, tinh bang kildpascan (kPa),
|4y theo Bang 3;

xem cong thirc (9).

CHU THICH 1: Strc khang don vi clia cét trén mét bén than coc tinh tir khodng cach 1,5d, phia trén phdn mé rong thé
hién trén Hinh 2. Cho phép tinh strc khang don vi clia dét loai sét cho toan bd than coc.

CHU THICH 2: Chu vi tiét dién ngang ctia than coc U dbi véi coc khoan phun Iy béng chu vi hé khoan trong qua trinh tao hé.
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sat mét bén coc

1,5dp L

)

M

Hinh 2 - So @b tinh toan stec khang don vj trén mét bén than
cuia coc mili mé& rdng trong dat cat

Béng 6 - Hé s diéu kién lam viéc cta coc y,,

Gia trj y,, trong
Coc va phwong phap thi cong coc
dét cat | dat cat pha | dat sét pha | dat sét

1. Coc nhdi (trlr coc nhdi ép rung néu tai didm 2

bang nay), cling nhw coc ma dwoc thi cdng bang 10 1B 1.0 09
ép dét theo 6.4 a) khi ha éng vach bit mii bang tAm ' 1 ' '
dé da lai hodic nut bé téng

2. Coc nhdi ép rung 0,9 0,9 0,9 0,9
3 Coc khoan, bao gdm ca coc khoan ¢6 mé rong,

duoc db bé tong:

a) khi khong c6 nwérc trong hé khoan (diéu kién khd)

va khi str dung éng vach, cing nhw khi thi cdng béing

phwong phap CFA 0,7 0,7 0,7 0,6
b) dwéi nwée hodc trong dung dich sét (bentonite) 0,6 0,6 0,6 0,6
¢) béng hén hop bé téng cirng két hop véi dam sau
'(diéu kién kho) 0,8 0,8 0,8 0,7
4. Coc barrette theo 6.5 c) 0,6 0,6 0,6 0,6
5. Coc-6ng duwgc ha bng rung cé moi dét 1,0 0,9 0,7 0,6
6. Coc-try 07 07 0,7 0.6
7. Coc khoan phun dugc thi cdng c6 ding ng vach

hoéc dung dich sét (bentonite) dwéi ap I tir 200 kPa 09 08 08 0.8
dén 400 kPa (2 atm dén 4 atm), cing nhw phun hén ' ’ ’ '
hop bé téng qua can khoan gudng xoén rong long

8. Coc khoan phun duwoc thi céng bing phuwong 13 13 11 11
phép xung dién PDT theo 6.5 f) ' : ' '
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Dién tich tya clia coc khoan phun Iy bang dién tich tiét dién ngang mé rong, cdn chu vi tiét dién ngang
clia than — dya trén gié tri trung binh clia dudng kinh coc d,,, dwoc xéc dinh theo thé tich hén hop bé

tong dung d& dé day phan mé rdng & xung dién thir jtrong I&p dét they i. Phan mé rong da dy kién trude
clia coc trong dd an thiét ké can dwoc chinh xac lai khi ché tao coc thiv trong cac didu kién dat cu thé.

CHU THICH: Béi véi coc 6 mli mé rong ha béng phurong phép khoan co hoc, néu cé di ligu video theo ddi hd khoan hodc
két qua kiém tra cho théy khong c6 ciin lng tai d& m& rong clia hd khoan va ddy hé khoan, thi cho phép ly: y, . = 1,0 khi 63

bé tdng trong didu kign khd va y, , = 0,9 khi 44 bé tdng blng phuong phap xdi nuée.

7.2.3.2 Strc khang don vj clia dat duéi miii coc g, , tinh béing kildpascan (kPa), dwgc xac dinh:

a) Déivéi dat hon I6n 13n céat hodc cat trong nén cla:
— Coc nhdi va coc khoan cé hodc khdng mé réng mii, coc-6ng ha cé moi 16i dat: theo cong thirc

qy =0,75a, (ayyd + ayas,h) (14)

— Coc-6ng ha c6 giir lai 16i dét véi chiéu cao tir 0,5 m: theo cdng thirc

g, =a, (ay7id + aa;h) (15)
trong d6:

a,,a,,a,,a, |ahésbkhéng thir nguyén, Iy theo Bang 7 phy thudc vao gi4 trj tinh toén cla
géc ma sét trong clia dét nén;

7 4 gia trj tinh todn cla trong lugng riéng cila dét trong nén coc, tinh bing kN/m?,
(v6i dat béo hda nwéc co xét dén tac dong ddy ndi clia nwdrc);

¥ la gia trj tinh toén trung binh (theo I&p) cla trong Iwgng riéng clia-dat ndm trén
mii coc, tinh bang kN/m?, (v6i d4t bao hoa nwéc c6 xét dén tac dong dly ndi
clia nwéc);

d la dwdng kinh, tinh bdng mét (m), clia coc nhdi va coc khoan, dwdng kinh phan

mé rdng (d6i véi coc cé mé rong), dwdng kinh coc-6ng hodc duwdng kinh hé khoan
dbi véi coc-try dwgre toan khéi héa trong dét bing viva xi mang-cat;

h 14 chidu sau dat mii coc hodc phdn mé rong clia n, tinh bang mét (m), tinh ti
mét @4t ty nhién hodc cao do quy hoach (khi san I4p bang dao xén);

b) Déi véi dét loai sét trong nén — theo Bang 8.

CHU THICH 1: Céc yéu ciu néu trong 7.2.3.2 nay chi &p dung d6i véi cac tréng hop khi chidu sau ha coc trong 16p dét lam
né&n khéng nhd hon 2 m.

CHU THICH 2: Cac gia trj cla q,, @ tinh dugre theo cée cng thirc (14) va (15) khdng dugce Iy Iém hon cac gia tri néutrong
Bang 2 cho coc déng ¢b ciing chidu dai va didu kién dét.
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Gia trj tinh toan ctia géc ma sat trong @

Céac hé sé

23° | 25° | 27° | 29° | 31° | 33° | 35° | 37° | 39°
e, 95 | 12,6 | 17,3 | 24,4 | 346 | 486 | 71,3 | 108,0 | 163,0
a, 18,6 | 24,8 | 32,8 | 455 | 64,0 | 87,6 |127,0 | 185,0 | 260,0

@, khi h/d béng:
4,0 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,82 | 0,84 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,87
5,0 0,75 | 0,76 | 0,77 | 0,79 | 0,81 | 0,82 | 0,83 | 0,84 | 0,85
7.5 0,68 | 0,70 | 0,71 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,80 | 0,82 | 0,84
10,0 062 [ 065 | 067 | 0,70 | 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,79 | 0,81
12,5 0,58 | 0,61 | 063 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,75 | 0,78 | 0,80
15,0 055 | 0,58 | 061 | 065 | 068 | 0,71 | 0,73 | 0,76 | 0,79
17,5 051 | 0,55 | 0,58 | 0,62 | 0,66 | 069 | 0,72 | 0,75 | 0,78
20,0 049 | 0,53 | 0,57 [ 0,61 | 0,65 | 0,68 | 0,72 | 0,75 | 0,78
22,5 046 | 0,51 | 0,55 | 0,60 | 0,64 | 067 | 0,71 | 0,74 | 0,77
2250 044 | 049 | 054 | 0,59 | 0,63 | 0,67 | 0,70 | 0,74 | 0,77

a, khi d béng, m:
<08 0,34 | 0,31 | 0,29 | 0,27 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,22
4,0 0,25 | 0,24 | 023 | 022 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,17

CHU THICH 1: GI trf tinh toan cla géc ma sét trong ¢ Iy bing p =g, .

CHU THICH 2: Béi véi gié trj trung gian ¢, , h/d va d thicaché sé a,, a,, @,, a, Gwgc x4c dinh bing ndi suy

tuyén tinh.

Béng 8 - Strc khang don vj g, dwéi miii coc nhdi, coc khoan, coc-6ng ha c6 moi dat
va db diy bé tong trong dét loai sét (trir dat lin wét)

Chiéu sau Gia tri g, , kPa, trong dat loai sét (trlr dt Itin wét) cé chi s6 chay 7, bing
dat mii coc

h,m 0,0 0,1 02 03 0.4 0,5 0,6

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7 ®)

3 850 750 650 500 400 300 250

5 1 000 850 750 650 500 400 350

7 1150 1000 850 750 600 500 450

10 1350 1200 1050 950 800 700 600

12 1 550 1400 1250 1100 950 800 700
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Béng 8 (két thiic)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7 (8)
15 1800 1650 1 500 1300 1100 1000 800
18 2100 1900 1700 1 500 1300 1150 950
20 2300 - 2100 1900 1650 1450 1250 1050
30 3300 3 000 2600 2 300 2000 - -
=40 4 500 4 000 3500 3000 2 500 - -

CHU THICH 1: Trong bang nay, chidu sau a3t mi coc va chidu sau trung binh clia 1ép @4t khi quy hoach san I4p béng dao
xén, I4p ddy, bdi dip dén 3 m cin dugc tinh tir cao 4§ mét dAt ty nhién, cdn khi dao xén, 14p ddy, bdi dip tir 3 m —tinh tir
cao dd quy wée ndm trong (ng 3 m cao hon cao 9 dao xén hosc 3 m thdp hon cao d0 I4p dét.

Chiéu sau dat mii coc va chidu sau trung binh ctia Iép dét trong hd chira cin duoc tinh tir cao @5 ddy hé chira sau khi x6i
I& hoan toan khi tinh todn 0.

CHU THICH 2: Béi véi céc gia trj chidu sau trung gian G4t mai coc va cac gid tri chi s chdy trung gian 1, clia dét loai sét,
gidtrj g, trong bang nay dugc xac dinh bing ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 3: Khi tinh todn, chi 8 chdy clia dét cAn dwoc Iy (ing véi trang thai di tinh clia né trong giai doan sir dung
cdng trinh dang thiét ké.

CHU THICH 4: Stk khang donvi g, cla @4t hon Iém 1n sét duge xac dinh theo két qua cac thi nghiém hién trudng riéng
biét trén m&t bén than coc va dudi mii coc.

7.2.3.3 Stic khang don vi g, , tinh bang kildpascan (kPa), clia dat dwéi mii coc-ng ha c6 moi dét

mdt phan, nhung gitk lai 16i dat véi chidu cao khdng nhé hon ba 1An duwdng kinh éng & giai doan cubi
ha coc (v&i didu kién 16i d4t dwgc hinh thanh tir d4t c6 cac tinh chét gibng nhw dét dwéi miii coc-6ng),
lay theo Bang 2 v&i hé sé diéu kién lam viéc clia dét xét dén phuong phap ha coc-6ng (diém 4 clia
Bang 4), khi d6 strc khang don vj trong trirdrng hop vira néu dugc tinh trén dién tich tiét dién ngang

thye clia coc-6ng.
7.2.3.4 Gi4 tri tiéu chuén clia stc chju tai R, clia coc nhdi, coc khoan va coc-8ng chiu tai trong kéo
dwoc xac dinh theo cong thirc:

Ry =72 7rsiby (16)
trong dé:
R, tinh béng kiléniuton (kN);
Ve xem cbng thire (11);

u, Yre» ;. by xem cong thire (13).

7.2.3.5 Déi véi coc nhdi, coc khoan va coc-8ng ha khéng moi d4t va @ ddy bang bé tong, miii coc
twa |én d4t loai sét c6 chi sé chdy 7, > 0,6, gié trj tiéu chudn ciia stre chiju tai cn dwoc x4c dinh theo

két qua thi nghiém nén tinh coc phil hop véi TCVN 9393,
7.2.3.6 Gia tri tiéu chudn clia strc chju tai clia coc ¢ chidu dai Ion hon 40 m dwoc xac dinh bang
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phan mém chuyén dung trén co s& xay dwng bidu d “d6 IGn — tai trong”. Ngoai ra, gia tri tiéu chuén
clia strc chiu tai ldy béing tai trong 1&n coc trng v&i dd Ian tinh todn bing 4 cm.

7.24 Coc vit

Gia trj tiéu chuén cla strc chiu tai (nén hodic kéo) R, clia coc vit mét canh véi dudng kinh cénh d <1,2m
va chidu dai L <10 m dwoc xéc dinh theo cdng thirc (17) (v&i cac thong sbé khéc, vi dy nhw khi ¢6 hai
ho&c nhidu hon canh vit, dwdng kinh canh d > 1,2 m va chidu dai ha coc L> 10 m, khi ¢6 lyc ngang
ho&c mé men — chi theo két qua thi nghiém coc bang tai trong tinh hodc két qua tinh todn sé trong bai
toan phi tuyén c6 str dung md hinh @4t da dwoc thwe nghiém):

Ry =7, (YR.RRk.o + YR,IRM) (17)
trong dé:
R, tinh bang kildniuton (kN);
Ye la hé sb didu kién 1am viéc clia coc, phy thudc vao loai tai trong tac dung 1&n coc va

didu kién dat va duoc xac dinh theo Bang 9;

Yrr: Yrs & céché sb didu kién lam viéc clia dét trong (ing dwdi mi coc va trén mat bén than

coc, xét dén anh hudng clia phwong phép ha coc dén sirc khang don vj clia dat. Nén
lay 7rr =10 va y,, = 1,0 cho moi tredng hop, ngoai trir trudng hop thi cong trong
hé khoan d&n ldy theo hwéng dén & diém 2 ciia Bang 4;

Rio & gi4 trj tidu chudn clia strc chiu tai cla canh, tinh bang kildniuton (kN);
Ry, 12 gi4 tri tiéu chudn clia st¥c chiu tai clia than, tinh béing kiléniuton (kN).

Bang 9 — Hé sb didu kién 1am viéc cta coc vit 7,

Gia tri 7, cha coc vit khi tai trong la
Loai dat
nén kéo ddi dau
1 Dét sét va sét pha:
a) clrng, nira clrng va déo cirng 0,8 0,7 0,7
b) déo mém 0,8 0,7 0,6
c) déo chay 0,7 0,6 0,4
2 Cét va céat pha:
a) cét it Am va cét pha clrng 0,8 0,7 0,5
b) cat Am va cét pha déo 0,7 0,6 0,4
c) cat bao hoa nwéc va cat pha chay cat
bdo hda nwéc va cat pha chay 0,6 0,5 0,3

CHU THICH: Khi xéc dinh hé sé didu kién 1am viéc y, cho coc chi Iam viéc chiu tai trong nén va lyc truong né thi cac gid
trj clia hé sb y, cin dugce lay theo:

— cOt “nén” — néu dg 16n clia lyc trrong nd khdng vurgt qua 15 % tai trong nén;

— it “ddi déu" — trong céc trudmg hop khéc.
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Gia trj tiéu chuan ctia strc chju tai clia canh coc vit R, dugc xac dinh theo cdng thirc:

trong doé:

@, @

V4

Rio =(ac, +ayph) A (18)

la cac hé sb khong thr nguyén, 14y theo Bang 10, phu thudc vao gia tri tinh toan cla
g6c ma sét trong clia dat trong viing lam viéc ¢, (ving lam viéc la ving dét bén duéi,
li&n ké véi canh vit, cé chidu day bang d );

la gia tri tinh toan cla lyre dinh don vj trong viing lam viéc;

14 gid trj tinh todn trung binh clia trong Iwong riéng clia A&t ndm bén trén canh vit (v6i
dét bdo hoa nwdc c6 xét dén tac dong day ndi clia nwéc), tinh bang kN/m?;

14 chidu sau ha canh vit clia coc tinh tir mét dét tw nhién, con ddi véi mat dat quy
hoach san I&p béng dao xén — tinh tir cao d san l&p, tinh bang mét (m);

14 hinh chiéu dién tich canh, tinh bang mét vudng (m?), tinh theo dwéng kinh ngoai
khi coc vit chiu tai trong nén va la hinh chiéu dién tich lam viéc clia canh (trc Ia trir
di dién tich tiét dién than coc) khi coc vit chiju tai trong kéo.

Gia tri tidu chudn ctia strc chju tai cta than coc vit R, dugc xéc dinh theo cdng thirc

trong dé:
fi

h
d

R, =u-f,-(h-d) (19)

1a strc khang don vj clia dét trén mét bén ciia than coc vit, tinh bang kildpascan (kPa),
l&y theo Bang 3 (gia tri trung binh clia tat ca cac Iép dat ma coc xuyén qua);

la chiéu dai than coc ha trong dét, tinh bang mét (m);
1a dwdng kinh canh cgc, tinh bang mét (m).

CHU THICH 1: Khi tinh gié tri tiéu chudn clia strc chiu tai clia coc vit dudi tac dung clia tai trong nén thi cdc dic trung cla
@4t trong Bang 10 &p dung cho dét ndm duwdi cénh vit, con dudi tac dung cua tai trong kéo — 4p dyng cho d4t nim trén canh

vit clia cgc.

CHU THICH 2: Chidu séu @it canh vit dwgc tinh tir cao d6 san 14p hodic ddy dAm KAy (khi thi cong ddp) nhung khéng duge
nhé hon 5d trong dét loai sét va khdng nhd hon 6d trong dét cat (trong d6 d la dwémg kinh canh vit).
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Bang 10 - Cac hé sb o, va a,

Gi4 tri tinh toén Gia tr cac hé sb
clia géc ma sat trong

13° 7,8 2,8
15° 8,4 3,3
16° 9,4 3,8
18° 10,1 4,5
20° 12,1 55
22° 15,0 7,0
24° 18,0 9,2
26° 23,1 12,3
28° 29,5 16,5
30° 38,0 22,5
32° 48,4 31,0
34° 64,9 44 4

7.2.5 Coc-6ng thép
7.2.5.1 Cho phép st dung coc-dng thép c6 mii hé va mdi kin.

Coc-6ng thép cé mi hd va mii kin cé xét dén strc khang don vi clia dat dwéi day mii 6ng clia coc va

strc khang don vj clia d4t trén mat ngoai clia than coc.

Gi4 trj tiéu chudn cla strc chju tai R, cla coc-6ng thép c6 mii hé chiu tai trong nén phai dwgc xac

dinh theo két qua thi nghiém nén tinh. D& 4n dinh tai trong thi nghiém nén tinh coc-6ng thép cé mii hé,

can xem xét hai phwong an lam viéc ciia coc & trang thai gi¢i han:

a) Co xét dén ném d4t dwoc hinh thanh do strc khang don vj clia dét dwdi mii coc-dng (dién tich
thuc), dién tich ném dét (bang dién tich nguyén trir di dién tich thyc) va strc khang don vj clia dét
trén mat ngoai cla than coc;

b) C6 xét dén sirc khang don vi clia dat dwdi mdi coc-6ng nhwng khéng xét dén ném dét (dién tich
thwe clia mi coc) va sire khang don vij cla dét trén ca mét ngoai va mét trong clia than coc.

Gia tri tim dwoc clia gia tri tidu chudn clia stre chiu tai clia coc 1am béng éng thép c6 mi hé chju tai
trong nén phai |4y bang gia tri nhd nhét trong sé cac phwrong an da xét.
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7.2.5.2 Coc lam béng 6ng thép cin dwoc thiét ké véi dwdng kinh va chidu day thanh di d& dam bao
dd ban va én dinh clia né, cling nhw gia tri tiéu chuén clia strc chju tai theo d4t ndn dwéi tac dung clia
c4c tai trong 1&n né c6 thé phat sinh trong qué trinh ha éng va trong qua trinh sl dung coc. Buwéng kinh
ngoai clia éng doc subt chidu dai coc phai bang nhau. Khong dwoc dét cac vong cirng & dau bng.
7.2.5.3 Khi xéc dinh gi4 tri tiéu chuén cla strc chju tdi R, cla coc-6ng thép cé mii hé phéi dung strc
khang don vi clia d4t dwédi mii coc va trén mat bén coc c6 xét dén cong thire (9) va cac yéu ciu néu
trong 7.2.5.1 va 7.2.5.4. Can dwa thém hé s didu kién lam viéc gidm (déc trung cho coc-6ng thép) vao
strc khang don vi bang cach nhan né véi strc khang don vi. Viéc tinh todn coc-6ng thép ¢é miii hé chiu
tai trong kéo phai dugc thyre hién cé xét dén cdng thire (11) va cac yéu ciu néu trong 7.2.5.4.

CHU THICH: Gi4 trj tiéu chuln clia src chju tdi Rk clia coc-6ng thép cé mii hé khi né tya 1&n da hodc dét bién dang nhd
(E > 50 MPa) chi dug'c phép xac dinh dya trén két qua thi nghiém bing tai trong tinh.

7.2.5.4 Khi xac dinh gi4 trj tiéu chudn ctia st chju tai R, ctia coc-6ng thép c6 mdi hé:
— Hé sb didu kién lam viéc cla dét duéi mii clia ném dét 7, ldy bang 0,5;

— Hé sé didu kién lam viéc clia G4t trén mét bén (ngoai hodc trong) clia than coc 7, , X6t @én loai dat
trong céc 16p, 14y béng:
0,52 - déi v&i cac I16p dét cat;
0,43 - déi véi cac 16p dét loai sét;
0,47 — ddi véi cac l6p dat céat pha.

7.2.5.5 Viéc kiém soét gia trj tiéu chudn clia strc chju tdi R, cla tirng coc ché tao cong nghiép phai

dugc thire hién dya trén két qua thi nghiém ddng va sé liéu thu dugc trong qua trinh thi nghiém nén
tinh coc thi nghiém pha hep véi TCVN 9393.

7.2.5.6 Bua déng coc phai dwoc lya chon phit hop véi kich thudc coc. Png suét phat sinh trong qua
trinh déng coc khéng dworc Ién hon 0,8 Ian gi4 trj gidi han chay cla thép 1am coc.

7.2.6 Coc lién hop

7.2.6.1 Coc lién hop cé thé dwoc thi cdng béng cach ha tryc tiép 16i coc vao khéi dét da dwoc gia cb
bang cong nghé khoan phut trong khi phdn dat — xi mang van con & trang thai I6ng hodc sau khi da
déng ran. Trong tredng hop dau tién, cac clu kién thép (6ng, chi¥ I) cé thé dung lam 16i coc. Trong
tredng hop thir hai, coc khoan dwgc cdm vao than clia phdn dét — xi méng dén chidu sau it nhat bang
hai 1an dwdng kinh coc.

7.2.6.2 Céc cAu kién ma duoc thi cdng bang cong nghé khoan phut 1a cé hiéu qua 1am ting gia trj tiéu
chudn clia stre chju tai R, clia coc theo dét nén véi dy trir an toan dang ké v& do bén cia vat lidu 1am
I6i coc. Cac dc trung dd bén clia phan dat — xi mang phai dugc &n dinh phy thude vao didu kién dét
va lwgng ding xi méng. Gia tri cac dédc treng dd bén clia khéi dat da gia cb phai dwoc ldy phi hop véi
TCVN 9403 va dwgre x4c nhan trong qua trinh ché tao va thi nghiém thir. Khéi lgng cong viéc ché tao
va thi nghiém thir cAn dwoc 4n dinh khi lap d& 4n méng.
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7.2.6.3 Trong trwdng hop tdng quat, khi thi cdng coc lién hop thi kich thwéce 16i (d néu 16i 1a hinh tron
va b néu 15i 1a hinh vuéng) c6 quan hé véi dwdng kinh coc dét—xi méng D theo ti 18 twong quan sau:

~ Dbiv6i 161 hinh tron c6 dwong kinh d: D =(1,2+2,5)d;
~ D64 véi 161 hinh vudng c6 canh b D =(1,5+3,0)b.
7.2.6.4 Gia trj tidu chudn clia strc chju tai R, clia coc lién hop phai dugc xac dinh da trén thi nghiém

b&ng tai trong tinh. Viéc 4n dinh tai trong dé tién hanh thi nghiém can dwoc the hién theo céc bang 8
va 9, trong d6 lay , = =10. Ma sét (src khéng don vj) trén mt bén cla than coc lién hop can duoc

xac dinh theo Bang 3, khi d6 hé sb didu kién |am viéc trén mét bén ciia than coc lién hop cé st dung
cdng nghé khoan phuyt y,, |4y béng 0,85, cn khi thi cdng cac ciu kién bé téng theo Bang 6 — I4y phu

thudc vao cdng nghé thi cong.

7.2.6.5 Tinh toan dd bén cilla coc lién hop theo vat liéu cin dugc thire hién xuét phat tir yéu ciu dam
bédo dd bén clia:

—  L&i coc khi khdng xét dén sw c6 mét clia phan dat — xi mang;
— Vatliéu lam phan bé téng hodc phan dat — xi méng;
~ Phan tiép xdc gitra 16i coc va vat liéu clia phan bé tdng hodc phan d4t — xi mang.

CHU THICH: Viéc mé hinh héa béing phuwrong phép sé cdc phin dugc gia cb theo cdng nghé khoan phuyt hoéic khoan trdn nén
dugc thyre hign cé sir dung céc mé hinh tinh todn nhw: mé hinh dan déo Iy twéng va mé hinh dya trén tiéu chi phi tuyén vé
a6 bén cét (trwot) dugc thiét lap riéng cho da.

7.2.6.6 D& bado vé chéng #n man cho éng thép (1a mdt phan cta coc lién hop), phéi pha lén bé mat
ngodi clia né bang vat lidu cé tinh ma séat dé tang gia trj tiéu chuén clia stre chju tai R, clia coc. D&

lam |&p pht nay, cho phép st dung son (epoxy hoac loai khac phi hgp véi TCVN 12251) ¢6 dwa vao
50 % dén 70 % theo khéi lwong cat c& hat 1 mm dén 2 mm hodc s dung éng boc 1am bang vai polyme
dét.

7.2.6.7 Thi nghiém kéo déi véi coc lién hop c6 st dung phan dat — xi mang phai duwoc thire hién khang
s&m hon 14 ngay trong dat cat va 28 ngay trong d4t loai sét sau khi thi cong.

7.2.7 Xét dén ma sat am trén than coc

7.2.7.1 Né&n d4t bao quanh coc c6 thé bi Iin do ¢ két, trvong né, phuy tai tai khu vire lién k8, v.v. Ma
sé&t 4m xuét hién trén mat bén than coc khi d Itn clia d&t nén quanh coc cé hwéng thdng ding tir trén
xudng can dwgc xét dén trong céc tredng hop:

— Chiéu day Iép dat dap quy hoach Ién hon 1,0 m;

— Tai trong c6 ich I&n nén kho I&n hon 20 kN/m?;

— Tai trong c6 ich do thiét bj I&n nén dat gin méng I&n hon 100 KN/m?;

— Téng (rng suét hidu qua trong dét do loai bd tac ddng ddy ndi clia nwde khi ha mye nude ngam;
— DAt trAm tich hién dai va trAm tich nhan tao chwa két thic cb két;

~ Nén chét dat roi dudi tac dong dong;

— Lan wét cha d4t khi bj thAm wét;
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— Khi xay dyng cbng trinh méi gan cong trinh hién hiru.
CHU THICH: Tinh toAn ma sat 4m trong d4t Iin w6t dwge thire hién theo cac yéu ciu néu trong Diédu 9.

7.2.7.2 Ma sat am duoc xét téi dd sau ma tai dé gia tri do IGn clia d4t bao quanh coc sau khi thi cong
va chét tai 1én méng coc (theo TCVN 9362) virgt qua mot niva gid tri d6 IGn gidi han clia cong trinh
dang thiét ké. Strc khang don vi ctia dat £, 14y theo Bang 3 nhung véi ddu “am”, con déi véi than ban,
buin, biin théi — 14y bdng 4m 5 kPa (Hinh 3, a). Néu trong pham vi chiéu sau ha coc cé cac via than bin

c6 chidu day Ién hon 30 cm va c6 thé c6 quy hoach san I&p bing dat ddp hodc tai trong khac twong
dwong véi dat dap thi stec khang don vi £, clia d4t ndm phia trén déy I&p than bun dwéi cling (trong
pham vi chiéu sau ha coc) cin dugc lay nhw sau:

a) Khi chidu cao dép nhd hon 2 m:

- Déi véi I6p dét dap va than bln — lay béng 0;

— Péi véi dét khoang khdng phai 1a dat dép — Iy theo Bang 3 (Hinh 3, b);

b) khi chidu cao ddp tir 2 @én 5 m:

—Déi véi cac loai dét, bao gdm ca dét dép ~ lay béing 0,4 1an céc gié tri néu trong Bang 3 nhung véi ddu “am”;
— Péi véi than bun — 14y bang &m 5 kPa (lyc ma sat 4m) (Hinh 3, ¢);

c) Khichidu cao dép Ién hon 5 m:

—Déi voi céc loai dat, bao gdbm ca dat dép — ldy béng céc gi4 trj néu trong Bang 3 nhung véi ddu “am”;
~Déi véi than biin — 14y bdng am 5 kPa (Hinh 3, d).

CHU THICH: Cho phép xéac dinh d0 Itin clia d4t bao quanh coc bing phwong phép cdng lin tirng 16p theo TCVN 9362 ma
khéng cAn xét @én sy cé miét clia coc hodic bing phwong phép sé.

pét adp
—~$ | /'\Q/'\
4 s —~J— 5 Q’f—\ it ||
q 4[4 o i t[t o4 ||} [
vl oo | SN B SR TSN L EER ] TR
f; 4|4 HIS it i It
HIt f: 4|t ;A K
P fU4 fUE Ut
{ } { }
a) b) c) d)

a) Trwdng hop tdng quat; b) Khi cé I&p dit yéu méng va chidu cao dip < 2 m; ¢) Khi cé 16p dit
yéu méng va chiéu cao dép tir 2 m dén 5 m; d) Khi c6 1&p dit yéu va chidu cao ddp>5m

Hinh 3 — So’ dd phat trién ma sat am
7.2.7.3 Trudng hop khi sy cb két clia d4t (do d&p @4t hodc phu tai khu vire tai thoi diém bét du thi

cbng phan trén mét dét clia cong trinh, bao gdm ca dai coc) da két thiic hodc gia trj dd Itn ¢ thé c6
clia dét bao quanh coc sau thdi didm nay (do Itn cb két con lai) khéng vuot qua mét niva gia tri do IGn
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giéi han ciia cong trinh dang thiét ké, thi cho phép Iy strc khang don vj clia dét trén mat bén than coc
la dwong khéng phu thudc vao s c6 méat hodc khdng ciia Iép than bin mang. Béi v6i 16p than bun
méng, gid tri 7, 14y bang 5 kPa.

Néu biét dwoc gia trj cla hé sé cb két va md dun bién dang clia than bun (ndm trong pham vi chiéu
sau ha coc) va c6 thd xac dinh dwoc gia tri d6 lin clia nén do tac dung clia phy tai khu vire cho tirng
I&p @4t thi khi x4c dinh gi4 tri tiéu chudn clia sirc chju tai clia coc R, cho phép xét dén Iwc khang cia

dAt v6i ddu Am (Iwe ma sat Am) khadng phai tir ddy I6p than bin dwéi cling ma bét dau tir mét trén cla
|6p dét c6 gia tri d6 Iin bd sung do phuy tai khu vize (tinh tir thevi diém tai trong tinh to4n truyén 1&n coc)
béing mét nira gid trj do Itn giéi han clia cong trinh dang thiét ké.

CHU THICH: Phuy tai khu vire 1 tai trong ndm ngoai pham vi nén clia méng.

7.3 Xac dinh sirc chiju tai cia coc theo két qua thi nghiém hién trudng

7.3.1 Yéu cau chung vé thi nghiém

7.3.1.1  Céthé xac dinh gia tr tiéu chuén ciia strc chju tai ctia coc R, tai hién truémng bing cac phwong

phdp sau: thi nghiém coc béing tai trong finh va ddng va thi nghiém d4t bang CPT, SPT. S8 lugng thi

nghiém coc dugc x4c dinh bdi dd an thiét ké phu thudc vao mirc dd phirc tap clia didu kién dia chét cong

trinh, 4§ I6n clia tai trong truyén xudng nén va sé lwgng coc kich thude dién hinh (dai tra). D& xac dinh

gi4 tri tiéu chuén clia strc chju tai R, clia coc theo két qua thi nghiém hién truéing cho céc céng trinh cp

C3 va C2, nén tién hanh:

— Thi nghiém coc va coc-tAm nén bang tai trong finh — s6 Iwgng thi nghiém xem trong Phu luc F;

— Thi nghiém coc bang tai trong ddng — sé Irong thi nghiém xem trong Phy luc F;

— Thi nghiém dét béng CPT (trong pham vi méi chu vi cong trinh dang thiét ké ding méng coc, cén
the hién CPT @& chinh xac thém mat cét dja chét cong trinh va xac dinh gia tri tiéu chuén ciia strc
chju tai clia coc R, ) — s8 lwong thi nghiém xem trong Phuy luc F.

—  Thi nghiém dét bing SPT: s6 lwgng thi nghiém xem trong Phuy lyc F;

CHU THICH 1: Bi véi cong trinh cip C3, gia trj tidu chudn clia strc chiu tai cha coc Rk duge phép xac dinh tir két qua thi
nghiém bang t3i trong tinh d8i véi coc ¢6 do (rng suét doc than coc dwge thire hién theo trréing hop riéng.

CHU THICH 2: Gié tri tigu chuén cia stic chju tai cla coc Rkdugc khdng dinh bdng mdt hodc nhidu phuong phép theo lya
chon ciia tw van thiét ké.

7.3.1.2  Thi nghiém nén tinh coc cin dwoc thire hién theo TCVN 9393, thi nghiém coc bang tai trong
déng — tham khao [4], SPT — theo TCVN 9351, CPT — theo TCVN 9352.
7.3.2 Xac dinh strc chiju tai clia coc theo két qua thi nghiém bang tai trong tinh (nén, kéo, ngang)

7.3.21 Gia trj tiéu chuan cla strc chiju tai clia coc R, theo két qua thi nghiém bang tai trong tinh
(nén, kéo va ngang) can dwoc xac dinh theo cong thikc:

Ru.k

Re=7:- (20)

c,g1

trong dé:
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R, tinh bang kiléniuton (kN);

7. lahé sb diéu kién lam viéc clia coc:
— khi chju tai trong nén hodc ngang: .= 1;
— khi chiu tai trong kéo: y_ 1dy.theo 7.2.2.4;

R,, lagia trtiéu chuén clia strc chju tai gidi han ciia coc, tinh bang kiléniuton (kN), dwoc xéc
dinh theo 7.3.2.2 dén 7.3.2.3;

Yegr 12 h& s6dd tin cy vé dét, lay theo 7.3.2.2 .
CHU THICH: Két qua thi nghiém coc chlu> tai trong ngang tai hién tredng c6 thé dugce ding d& xéc dinh tryc tiép tai trong tinh
todn cho phép truyén 1&n coc néu didu kign thi nghiém phi hop véi didu kién Iam viée thyc té clia coc trong méng.
7.3.2.2 Néu sb lugng céc coc gidng nhau duwoc thi nghiém trong ciing didu kién dét n < 6 thi gia tri
st chju tai giéi han clia coc R, , trong cdng thire (20) can dwoc lay béng gia trj strc chju tai giéi han
nhd nhét R

u,min

thu dwoc tir két qua thi nghiém, tire la:

R,x =R, min

cdn hé sb dé tin cay vé dat 7,,, = 1,0.

Néu s6 lwong cac coc giéng nhau duoc thi nghiém trong cing diéu kién ddtn=6thl R,, va 7, ., can
duwgc x4c dinh dwa trén két qua xir Iy thdng ké cac gia tri stre chiu tai gi6i han don 18 clia cac coc R,
thu dwoc tir sb lidu thi nghiém véi gid trj xac suét tin cay a = 0,95 (xem G.2, Phu lyc G, trong d6 tinh
Y+g1 theo cach tinh 7, ). Khi d6, dé xac dinh cac gia tri st chiu tai giéi han don I1& R, thi can thyc
hién theo hwéng din néu trong 7.3.2.3 khi thi nghiém nén finh va trong 7.3.2.4 khi thi nghiém kéo tinh
hodc ddy ngang tinh.

CHU THICH 1: Xi Iy théng ké duge thirc hién trong pham vi phén viing khu d4t xay dung noi ¢6 didu kién dja chit cong trinh
nhw nhau. Néu trong pham vi @6 ma tinh dugc gid tri tiéu chudn cla strc chiu tai clia coc ndo d6 khac véi gid tri trung binh hon
25 % thi xir Iy théng ké céc két qua thi nghiém phai dp dung cho tirng phén viing nhéd hon trong pham vi khu d4t xay dyng.

CHU THICH 2: Khi ¢6 co s& thi cho phép tién hanh thi nghi&m mot coc tai vj trf c6 didu kién bét lgi nhét trong cong trudng
xay dyng.

7.3.2.3  Néu tai trong khi thi nghiém nén finh coc dwgc tang dén gia tri gay ra sy téng lién tuc do Iin
clia coc s (khi s <20 mm) ma tai trong khdng téng thi gia tri stec chiu tai giéi han clia coc dang thi
nghiém R, duwoc ldy bang tai trong ghi nhan dwgc & cép tai trong ngay trude dé.

Trong tét ca cac trwdng hop cdn lai, ddi véi méng cang trinh (trie cdng trinh thiy 1) gid trj stre chiu tai trong
nén giéi han clia coc R, cén dwoc Iy bang tai trong gay ra do Iin s xac dinh theo cong thirc:

S=¢6-S,m (21)
trong do:

¢ 12 hé sb chuyén dbi tir gia tri do IGn giGi han trung binh clia méng ¢béng trinh s, sang 4o
Itin cGa coc thu dwgre khi thi nghiém nén tinh véi 8n dinh quy wéc clia @6 Ian (tit dan);
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S,

u,

. |a gia tri do lin gi&i han trung binh clia méng cong trinh dang thiét ké, néu tai Bang E.1
trong Phu luc E @i véi cdng trinh méi.

CHU THICH: Béi véi cong trinh cin cdi tao, gid tri s theo cdng thirc (21) dwrgc phép khéng ché bling gia tri d6 Ian Ién nhét
S,4umu theo Phuluc E.

Khi thi nghiém nén tinh coc dwoc thye hién véi dn dinh quy wée bing 0,1 mm trong 1 h néu dwéi mi
coc 1a d4t cat hodc d4t loai sét tir clrng dén déo cirng, con trong 2 h néu dwéi mii coc 1a d4t loai sét
tlr déo mém dén chay, gié trj hé sé ¢ lay béng:
0,35 — néu dudi mii coc 1a dat cat hodic dét loai sét clrng dén déo cirng ( 1. < 0,50) theo TCVN 5746;
0,20 — néu dudi miii coc 12 d4t loai sét déo mém dén chay (1. > 0,50) theo TCVN 5746;
Néu do Iun xac dinh theo cong thire (21) Ién hon 40 mm thi gia tri stec chju tai giéi han don & R, can
duoc lay bang tai trong gy ra d6 Iin s = 40 mm.
Déi v&i cong trinh thiy lgi, stec chiu tai trong nén giéi han R, cin dwoc Iy thdp hon mét cép tai so
véi cAp tai gay ra:
— Sy gia tAng dd lun trong mdt cAp tai (khi gid tri tdng dd Iin I6n hon 40 mm) vuot qué tir 5 1an trdy
I&n gia tri gia ting dd IGn xay ra & cAp tai trong trwdc;
— D0 Iin ma khéng tét din trong mét ngay dém va 1au hon (khi gia trj téng do Itn Ién hon 40 mm).

Khi tai trong I6n nhét dat dwge trong qué trinh thi nghiém Frex= 1,5R, , trong d6 R, 12 gi4 trj tiéu chudn
cla strc chiu tai cla coc da dw tinh theo cac cdng thire (6), (9), (10), (13) va (17), con d5 ltn cla coc
s trong qué trinh thi nghiém nhd hon gia tri da dwec xéc dinh theo cdng thirc (21), hodc ddi véi cdng
trinh thdy lgi — nhé hon 40 mm, thi trong trwedng hop nay gia tri don & clia stre chju tai giéi han cla
coc R, dugc phép I4y bang tai trong Ién nhét Frax dat durgc khi thi nghiém coc d6 (Ru = Frnax).

CHU THICH 1: Trong mét s6 trudmg hop riéng, khi cb co s& phit hgp thi ti trong I6m nhét Frex dat dugc trong céc thi nghiém
dugc phép ldy bing R, .

CHU THICH 2: Trong céc tnrémg hop coc tya I8n d4, a4t hon 16, cét thd va viva, dét loal sét cimg, 40 In cla coc cb thé khong
dat téi gid tri s (nhuw trong cdng thirc (21)) tham chi khi thi nghiém t&i tan gia tri Ién nhét clia tai trong da chon khi thi nghiém.

CHU THICH 3: C4p tai trong khi thi nghiém nén tinh coc cin dwoc 1y bing 1/10 dén 1/15 [An stic chiju tai giéi han dy kién
cllacoc R,.

7.3.2.4 Khi thi nghiém coc bang tai trong tinh (kéo ho&c ngang), gia tri strc chiju tai giéi han don 18
R, (xem 7.3.2.2 ) theo dd thj chuyén vj - tai trong dugc |y béing tai trong tai mét cp téi trong nhd hon

ma khi né khéng tang nhung chuyén vi coc vén tang lién tuc.

CHU THICH: Két qua thi nghiém ddy ngang coc bing tai trong tinh ¢6 thd dugc ding G& xac dinh trire tiép céc thong sé tinh
toan ciia hé “coc — d4t" diing trong tinh todn néu trong Phuy lyc A.
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7.3.3 . Xac dinh sirc chiju tai ctia coc theo két qua thi nghiém déng
7.3.3.1  Gi4 trj tiéu chuén cla strc chju tai clia coc R, theo két qua thi nghiém ddng cin duoc xéc
dinh theo cong th(rc (20), nhieng trong dé:

—  7.q1 dugc ldy dya trén két qua xr ly théng nhw trong 7.3.2.2;

- R,, dugc ly dwa trén két qua xi¥ ly thdng ké (nhw trong 7.3.2.2) cac gia tri stec chiju tai gi¢i han
don 18 clia cac coc R, thu dwoc tir sb liéu thi nghiém véi gia tri xac suét tin cly o = 0,95. Khi dé,
gia tri strc chju tai giéi han don Ié R, dwoc xac dinh theo 7.3.3.2.

7.3.3.2  Khi thi nghiém ddng déi vé&i coc déng bé téng cbt thép cb chidu dai khéng qué 20 m, gid tri
don I& clia strc chiu tai giéi han R, , tinh bing kildniuton (kN) (xem 7.3.2.2 ), theo s6 liéu ha coc khi 4o

chéi du thye té (do duorc) s, > 0,002 m, cn x4c dinh theo cong thirc:

2
R =TAM | fy, 4B, Mt (m; +my) (22)
2 nAs, m+m,+m,

Néu db chéi du thire té (do dwoc) s, < 0,002 m thi trong b 4n méng coc can dy tinh st dung bua
déng coc ¢6 néng lwgng va cham cao dé ha coc ma do chéi du sé dat s, = 0,002 m, con trong tredng

hop khéng thé thay thiét bj déng coc va khi ¢é thiét bi do dd chéi, gia tri strc chju tai giéi han don I1&
clia coc R, can dwgc xac dinh theo cong thire:

Ru=—1--23‘+s°’ . 1+8Ed(so+sozl). m, -6 -1 (23)
20 s,+s, (2s, +s,) my+m,

Trong céac cong thire (22) va (23):

R, tinh bang kildniuton (kN);

n  lahé sb, lay theo Bang 11 phu thudc vao vat liéu coc, tinh bang kN/m?%;

A ladién tich dugc giéi han bdi chu vi ngoai cla tiét dién ngang clia than coc déc hodc réng
(khéng phy thudc vao sy c6 mat hodc khdng mdi nhon clia coc), tinh bing mét vuéng (m?);

M  1a hé sb, Iy béng 1,0 khi coc dwgc déng béng bua, con khi ha bing phuong phép rung —
l&y theo Bang 12 phy thudc vao loai dét dudi mii coc;

E, lanang lwgng va cham tinh todn ca bua, tinh bang kiléjun (kJ), Iy theo Bang 13, hoéc 1a

n&ng lwgng rung tinh todn — theo Bang 14 khi ha bdng bla rung;

1a d6 chéi dw thyc té, 14y baing gia tri dich chuyén clia coc do mét nhat baa dap, con khi ha

béng bua rung — do hoat dong ciia bia trong mdt phdt, tinh bang mét (m);

s,, |4 dd chéi dan hdi clia coc (dich chuyén dan hdi clia dat va coc), duge xac dinh bang may
do dich chuyén, tinh bing mét (m);

m, la khéi lvgng clia bla hodc bua rung, tinh bang tan (T);
m, 1akhéi lwgng coc va chup dau coc, tinh bang tan (T);
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m, 12 khéi lwong clia coc dan (khi ha bang btia rung m, = 0), tinh béng tén (T);
m, 12 khéi lgng qua bua (pit téng), tinh bang tin (T);

£ la hé sé phyc hdi va cham; khi déng coc bé téng cét thép béng bua cé st dung chyp dau
coc c6 gb dém &2 = 0,2, cdn khi ha bang bua rung %= 0;

8 lahésb, tinh béng 1/kN, dwoc xac dinh theo cdng thirc:

1(0, n m,
O=—.| L4t |4 . (2 H-h 24
4 (A+A,) m, +m, 9( ) (24)
trong do:
A,m, ,m, xem céac cong thirc (22) va (23);

n,,n, la cac hé sb chuyén ddi tir strc khang dong (bao gdm ca strc khang nhét clia dét)
sang strc khang tinh clia dét, 1y twong (g bang:

n, = 0,00025 s-m/kN — d6i véi dat dwéi mii coc;

n,=0,025smkN —déi v&i dat trén mat bén than coc;

la dién tich tiép xuic gitra mat bén than coc véi dét, tinh bang mét vuéng (m?);
14 gia téc trong trwéng, 4y béng 9,81 m/s?;

la chiéu cao roi thye té cia qua bua, tinh bing mét (m);

> T @ »

la chidu cao ndy lan dau tién qua bua diesel, lay theo Bang 13, ddi véi céc loai bua
khac ldy h =0.

Tredng hop thi nghiém ddng coc bé téng cbt thép dai hon 20 m ciing nhw coc thép ¢é chidu dai bat ky,
gid tri don 1& clia strc chiu tai giéi han R, theo dd chéi dw va dd chéi dan hdi do dwoc khi ha coc bing
bua can duwoc xéc dinh véi sy tro gidp clia cac phan mém chuyén dung ma trong d6 phwong phép tinh
todn coc déng dugc dya trén ly thuyét séng va cham (st dung may PDA). Cac phan mém chuyén dung
vira néu dwoc phép sir dung khi thi nghiém coc khoan nhdi bing buia treo trong lwgng Ién thich hop.

CHU THICH 1: Khi déng coc vao @At ma sé bj b di khi dao hé méng hotic vao 16p a4t dudi ddy hd nude, gid tr @6 chéi tinh

toén can duoc xac dinh.xuét phat tir viéc gid tr tidu chudn clia strc chiu tai clia coc Rk da dwgic tinh cb xét dén viéc dét khong
bj loai bd hogc dét bj x6i I&, con & nhirng noi ¢ kha ning xay ra lyc ma sat am — xét dén lyc ma sat am,

CHU THICH 2: Khi str dung két qua thi nghiém sir dung may PDA thi phai rat cha y t&i s6 liéu dau ra vé stic chju tai clia coc
(theo trang théi giéi han ho#c (rng suét cho phép) Vi c6 sy khéc biét v& khai niém va dinh nghia clia hai triét Iy tinh todn nay.

Bang 11 -Hésbé 7

Trwdng hop tinh todn Hé sé 7, kN/m?

Thi nghiém coc déng va coc v8 lai (cling nhw trong tredng hop phat hién 16i)

1 500
cho coc bé téng cét thép cé chup dau coc
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Biang 12-Hésé M

Loai dat dwéi miii coc Hésé M

1. D4t hon I6n 1an cat 1,3
2. Cat vtra, thé chat vira va cat pha cirng 1,2
3. Cat min chat vira 1,1
4. Cat bui chat vira 1,0
5. Cat pha déo, sét pha va sét clrng 0,9
6. Sét pha va sét nlra clrng 0,8
7 Sét pha va sét déo cirng 0,7
CHU THICH: V&i c4t chat, gid tri hé sé M trong céc diém tir 2 Gén 4 clia bang ndy dugc téng 60 %.

Bang 13 - Néng lwgng va cham tinh toan baa E,

Ching loai bia " '“gfg’;a"gj:"kj‘"“ toén
1. Bla treo hodc bua don ddng GH,
2. Btia diesel kidu 6ng dan 0,9GH,
3. Bua diesel kiéu hai coc ddn 0,4GH,
:ﬁ(‘)Bnaa c%iesel trong qua trinh déng béng cac cli déng don ma G(H, ~h)
g can cung cap nhién li¢u
Céc ky higu trong Bang 13:

G 1a trong lwgng qua bda, tinh béng kildniuton (kN);
H, va H, twong (rng |a chidu cao roi thuc té va chidu cao tha kh&i ddng cla bua, tinh bng mét (m);

h 1a chidu cao ndy trd lai IAn ddu tién cla bd phan va dap clia bia diesel khdi dém khi, dugc xéc dinh biing thuéc do, tinh
bing mét (m).

CHU THICH 1: Gi4 trj trung binh H, cho khodng th&i gian c6 10 va cham phai dwgc x4c dinh theo cdng thire H,= 0,0156¢%,
trong @6 t 1a khodng thdi gian van hanh bla diesel, dugc xé4c dinh béng ddng hd bam gidy véi @ chinh xéc 0,1 s. Ddng
hd.bém gidy dugc bat tai thdi didm va cham dau tién va tit & 1An va cham thir mudi, khong ké khdi dong.

CHU THICH 2: Pé tinh todn so bd cho phép ldy h = 0,6 m cho bla kidu 2 coc dinva h = 0,4 m cho bua kidu éng dan.
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Bang 14 - Nang lwong tinh toan twong dwong £, ctia mét nhat bGa may rung

Lwe kich thich Néng Iwrgng tinh toan twong dwong
ciia may rung, kN clia mét nhat bia may rung £, kJ
100 45
200 90
300 130
400 175
500 220
600 265
700 310
800 350

7.3.4 Xac dinh si¥c chiju tai cia coc theo két qua CPT
7.3.41 Gia tri tiéu chuén cua strc chju tai R,, tinh bang kildniuton (kN), cla coc déng ma sét chiu
tai trong nén theo két qua CPT can dugc xéc dinh theo cdng thirc (20), trong dé:
- Léy Ye =1;
—  Gia tri tiéu chudn R, « dwoc xac dinh dwa trén co s& cac gia tri don 1é cha stre chiu téi giéi han cta
coc R, tinh béng kiléniuton (kN), tai vj tri CPT d& dugc xac dinh theo 7.3.4.2 hodéc 7.3.4.3;
— Hésb do tin cdy vé dét y, ., dwoc xac dinh trén co s& xt Iy théng ké cac gia tri don I& ctia strc chju
tai gidi han clia coc R, phti hgp véi 7.3.2.2.
7.3.4.2 Gia tri don 18 clia strc chiu ti gi&i han clia coc déng tai mét diém xuyén R, c&n dwoc xac
dinh theo cbng thirc:
R,=R,-A+f-h-u (25)
trong dé:
R, tinh bang kiléniuton (kN);
R, 1a strc khang don vj gi&i han clia d4t dwéi mi coc theo s6 lidu xuyén tai diém xuyén dang
xét, tinh béng kildpascan (kPa);

f lagia tri trung binh clia stvc khang don vi giéi han clia dat trén mét bén than coc theo sé ligu
xuyén tai diém xuyén dang xét, tinh bang kildpascan (kPa);

h 1a chidu sau ha coc tinh tlr b& mat d4t gan coc, tinh bang mét (m);
u la chu vi tiét dién ngang ctia than coc, tinh béing mét (m).
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St¥c khang don vi gi6i han clia dat dwéi miii coc déng R, theo s liéu xuyén tai diém xuyén dang xét
can dwoc xac dinh theo cong thirc:
Rs = ﬂ1 . q3 (26)
trong do:
R, tinh bang kilépascan (kPa);
B, lahé sé chuyén ddi ttr g, sang R;, lay theo Bang 15 khéng phu thudc vao loai dau xuyén
theo TCVN 9352;
g, 1a gia trj strc khang don vj trung binh clia dét dwéi mii dau xuyén (mdi con), tinh béng
kildpascan (kPa), thu dugc tir thi nghiém, trong pham vi tir mi coc thiét ké Ién trén mét 1an

dwong kinh d va xudng dwéi bon lan dwdng kinh (trong d6 d 1a dwdng kinh coc tron hodc
canh coc vudng, hodc canh I6n clia tiét dién chi nhat clia coc, tinh bang mét (m)).

Gia trj trung binh clia strc khang don vi giéi han clia dét trén mét bén than coc déng f, tinh bing
kildpascan (kPa), theo s liéu xuyén dét tai diém xuyén dang xét can dugc xac dinh nhu sau:

a) Khi str dung dau xuyén loai | (co hoc) (theo TCVN 9352) — theo cdng thirc:

f=p,1, (27)
b) Khi str dung dAu xuyén loai Il va Il (dién) (theo TCVN 9352) — theo cdng thirc:
f=_z’j;’~"f (28)

trong do:
B,, B, lacéché s, lay theo Bang 15;
f

s

la strc khang don vi trung binh clia dét trén mat bén clia than d&u xuyén, tinh béng
kildpascan (kPa), dwgc xac dinh bang thwong sé clia tdng strc khang don vj clia d4t do
dworc trén than dau xuyén va dién tich mat bén ciia né trong pham vi tinh tlr mat dat tai
vj tri xuyén dén cao d6 dat mai coc trong Iép dét chiu lwe da chon;

f, l& strc khdng don vj trung binh clia |6p dat the i trén than dau xuyén, tinh bing
kilépascan (kPa);

h; la chidu day cua Iép dét th i.

7.3.43  Gi4 tri tiéu chuén clia strc chju tai R, clia coc vit chju tai trong nén va kéo theo két qua CPT
duwgc xac dinh theo cdng thirc (20), cdn gia tri don 1& cla stre chiu tai giéi han tai mét diém xuyén R, —
theo cong thirc (25), trong d6 chidu sau ha coc duwgce ldy gidm xudng mét gia tri bing dwdng kinh canh vit.
Strc khang don vi gi¢i han R, clia g4t dwéi (trén) canh coc theo s lidu xuyén dét tai didm xuyén dang xét
can dugc x4c dinh theo cong thirc (26). Trong trudng hop ndy, A, la hé sb lay theo Bang 15 phu thudc
vao gi4 trj strc khang don vi trung binh clia @4t du¢i mii dau xuyén trong ving Iam viéc (viing 1am viéc lay
bang dudng kinh canh vit). Gi4 trj trung binh clia strc khang don vi gi¢i han f clia d4t trén than coc vit theo
s6 liéu xuyén dét tai diém xuyén dang xét cin dwoc xac dinh theo cong thirc (27) hoéc (28).
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Strc Hé sé chuyén dbi Stre Hé s6 chuyén dbi Hé sé chuyén ddi
khang tir q, sang R,, B, khang | tir f, sang f cho ddu | tir f; sang f cho dau
don vi don vi g «
trung | cho coc| cho coc vit khi — xuyén loai |, £, xuyén loai Il hogc lll, 5,

binh ciia | d6ng | chjutditrong | binh cia
dat q,, nén kéo |datf, f,.[ trong @it |trong d4t| trong a4t | trong dét
kPa kPa cat loai sét cat loai sét
<1000 0,90 0,50 0,40 =20 2,40 1,50 0,75 1,00
2 500 0,80 0,45 0,38 40 1,65 1,00 0,60 0,75

5000 0,65 0,32 0,27 60 1,20 0,75 0,55 0,60

7 500 0,55 0,26 0,22 80 1,00 0,60 0,50 0,45
10 000 0,45 0,23 0,19 100 0,85 0,50 0,45 0,40
15 000 0,35 - - =120 0,75 0,40 0,40 0,30
20 000 0,30 - - - - - - .-

=30 000 0,20 - - - - - - -

CHU THICH: Déi véi coc vit trong dét cat béo hoa nwéc, gia tri hé s6 5, cin duoc gidm di 2 n.

7.3.4.4 D4ivéi coc khoan dugrc thi cdng theo phurong phap néu tai 6.5 a) va chiu tai trong nén, cho phép
danh gia gia tri tidu chudn clia strc chiu tai tai mot didm xuyén R,, khong st dung s6 lidu v& st khang
don vi clia d4t trén mang sdng do ma sat gén trén dAu xuyén tinh, trén co' sé tinh toan theo cong thirc:

trong dé:
Rk,u

gy

tinh bang kiléniuton (kN);

Ry. =Qb'A+uZYRJ'fI -h;

(29)

la stve khdng don vi clia @4t duwéi mi coc, tinh bang kilopascan (kPa), 14y theo Bang 16

phu thudc vao strc khang mii con trung binh g,, tinh béng kildpascan (kPa), trén doan

ndm trong pham vi mét 1an dwéng kinh coc vé phia trén va dén hai 1an dwong kinh coc
vé& phia dwéi mii coc;

A 1a dién tich mdi coc, tinh bang mét vudng (m?);

fi

Ia strc khang don vj trung binh clia @4t trén mat bén than coc, tinh bang kildpascan (kPa),

trén doan tinh todn h, cla coc, dwoc xac dinh theo s liéu xuyén pht hop véi Bang 16;
h, 1a chidu day I6p dét ther J, lay khéng Ién hon 2 m;
Yrs 12 hé s didu kién 1am viéc, phu thudc vao cong nghé ché tao coc va ldy bang:

1,0 — khi coc duoc db bé tong trong didu kién kho;
0,7 — khi dd bé tdng duéi nwére, trong dung dich sét (bentonite), cling nhw khi str dung éng véch.
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Bang 16 — Cac s(rc khang don vj clia dat dwéi miii va trén mét bén than coc khoan, g, va f,

Strc khdng | Stc khéng dom vj cla dat dwéi | Sirc khang don vi trung binh ciia dét trén
miii cén miii coc khoan @, , kPa mét bén than coc khoan f;, kPa
, kPa
% dét cat dét loai sét dét cat dét loai sét
<1000 - 200 - 15
2 500 - 580 - 25
5000 900 900 30 35
7 500 1100 1200 40 45
10 000 1300 1400 50 60
12 000 1400 - 60 -
15 000 1 500 - 70 —
20 000 2000 - 70 -
CHU THICH 1: V6i céc gi tri trung gian cla g, , cac gid tri g, va f, dugc xac dinh bing ndi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Cacgidtri g, va £, néu trong bang nay &p dyng cho coc khoan c6 dudng kinh tir 600 mm dén 1 200 mm, dugc
ha trong dét téi thidu 5 m. Néu c6 kha néing xuét hién ma sat am trén trén mét bén than coc, gid tri £, clia cac Iop dét lin
dugc ldy véi ddu “am”.
CHU THICH 3: Véi c4c giéd trj clia g, va f, da chép nhén trong bang nay thi @3 lan clia coc (g véi tai trong twong (ng
R, 12 khdng vuot qua 0,03d .

7.3.4.5 Gia trj tidu chudn cla strc chju tdi R,, tinh bang kildniuton (kN), clia cé4c coc theo két qua

tinh toan chiing theo cong thirc (29) ma da dwgc dya trén s6 liéu CPT béng mi cén cin dwoc tinh
béng gia trj trung binh clia cé4c gia trj don Ié clia R,, cho tét ca cac diém xuyén (tbcla R, =Y R, /n,

trong dé6 n 1a sb diém xuyén).

7.3.5 Xac dinh strc chiju tai clia coc theo két qua SPT
Gi4 trj tiéu chudn clia si¥c chju tai R, clia coc theo két qua SPT duoc xac dinh theo Phuy luc D.

7.4 Tinh todn coc, méng coc va méng bé-coc hén hop theo bién dang

7.41 Yéu ciu chung

Tinh toén dd Itin ctia méng coc (tinh toan theo nhém trang thai giéi han thir hai) dwgc phép thwe hién
theo so dd tinh todn dia trén mé hinh dat nhw méi tredng bién dang tuyén tinh véi didu kién bét budc
phai tuan tha didu kién (2).

Do lun cta coc don ma sat dwgce tinh toan theo 7.4.2.
D Itn ctia nhém nhd (n < 25) cac coc ma sét (nhém coc) dwoc tinh todn theo 7.4.3 bang phwong
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phap ma xét dugc anh hwdng twong hé clia cac coc trong nhém coc.

D4 IGn clia nhém 16 cac coc ma sét (bai coc) cé thé duwge xac dinh bang cach sir dung md hinh méng
khéi quy wéc trén nén tw nhién phi hop véi 7.4.4.

D4 lin clia méng bé-coc hdn hop dwoc khuyén nghi tinh toén theo 7.4.5.

Gia tr| @0 IGn clia méng coc xac dinh dugc bang tinh toan khdng dugc I&n hon céc gia tri gidi han theo
cbng thirc (4). '

Tinh todn coc theo bién dang chiu tdc dung ddng thoi clia céc lyc theo cac phwong thdng dirng va
ngang va mé men can dwoc thue hién theo Phu luc A.

Khi ¢ luan chirng thich hop, tinh toan bién dang clia méng coc dwoc phép thire hién theo bai toan phi
tuyén bang céch sl dung phwong phép tinh dya trén cac mé hinh dét dwge cong nhan rong rai va
phuwrong phéap sé.

7.4.2 Tinh toan dd lin cta coc don

7.4.21 Cho phép tinh to4n @ Iin clia coc don xuyén qua I&p dét c6 mé dun cét G,, tinh bing MPa,
hé sb Poat x6ng v, va twa I&n 4t ma dwoc coi 1a ban khdng gian bién dang tuyén tinh c6 mé dun cét
G, va hg sb Poét xdng v,, néu dap (’ng c4c ydu ciu ndu trong 7.2 va véi didu kién L/d >5;

GL/(G,d)>1 (trong d6 L la chiéu dai coc, tinh bang mét (m), d |a dwdng kinh ngoai cla tiét dién
ngang clia than coc, tinh bdng mét (m)) theo céc cdng thirc (30) va (34).
Cong thirc dé tinh toan dwoc Iwa chon dya trén gia tri hé sé k = G,L/(G,d) déc trung cho hinh hoc va
@6 cteng clia nén phu thudc vao ti sb @ clrng clia nén theo mat bén than coc va mii coc:
a) Béi véi coc ma sat dai (k 27,5):
N,
s=p- (‘%’s (30)
trong dé:
N;ss lataitrong théng dirng téc dung Ién coc (& trang théi giéi han thir hai), tinh béng meganiuton
(MN);
B 1a hé sb, dwoc xac dinh theo ¢dng thire:

1- E’_)
B= £ +0,3- a (31)
% x
trong doé:

B'=017-In(k,-k) 1ahé sb, twong (rng véi coc tuyét ddi cing (EA=w);
a'=0,17-In (kv, %) la hé sé cho trdrg hop nén ddng nhét c6 cac dac trung G, va v,;

EA , T it .
1=G[ la dd cirng twong déi clia coc;

1
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EA I& @ cirng than coc khi chiu nén, tinh bing meganiuton (MN);
A la thong s, xét dén sy tdng dd Itn do than coc bj nén va dwgc xac dinh
theo cong thirc:

3y =212
142,127

k., la cac hé sé, duoc xéc dinh theo cong thirc:
k, =2,82-378v+218/2 (33)

(32)
k,,
. ()
twong (rng khi v=—2— vakhi v=v,;
b) Béi véi coc ngén twa 1én dét bién dang nhé (k < 7,5):
NdSLS

=" =2 34
s=¢" (34)

1-2v

PP < -
trong do: ¢7= 1+(k;m,) AT v

Gi4 tri clia cac hé sé tinh toén v, k,, £, v& m, dugce néu trong Bang 17.

Bang 17 -Cachésé v, k,, {,, m,

v 0 0,05 | 0,10 { 0,45 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50

k, 2,82 | 2,636 | 2,464 | 2,302 | 2,151 | 2,011 | 1,882 | 1,764 | 1,657 | 1,560 | 1,475

o 0,455 | 0,437 | 0,419 | 0,400 | 0,380 | 0,361 | 0,340 | 0,319 | 0,297 | 0,274 | 0,250

m, 1,345 | 1,373 | 1,405 | 1,446 | 1,491 | 1,540 | 1,607 | 1,685 | 1,786 | 1,916 | 2,010

CHU THICH: m, 1a hé sb nén twong dbi.

7.4.2.2 Céc dic trung G, va v, dugc ldy trung binh cho tat ca céc I6p dét trong pham vi chidu sau ha
coc, cdn G, va v, —trong pham vi 0,5L dwéi chidu sau ha coc, tic 1a & chidu sau tle L dén 1,5L tinh
tlr dAu coc, véi didu kién la dwéi mi coc khéng c6 dét loai sét chady, dat khodng-hiku cor va dét hivu co.
M6 dun cét clia a4t G = E,/(2(1+v)) dwoc phép Iy blng 0,4E,, con hé sb k, lAy bing 2,0 (véi E,
la mé dun tdng bién dang).

DPudng kinh tinh todn d clia coc ¢4 tiét dién ngang khéng tron, bao gdm ca céc coc dong tiéu chuén
ché tao trong nha mdy néi riéng, dwgc tinh theo cdng thirc:

4A
d=J; (35)

trong dé:
A 14 dién tich tiét dién ngang clia coc.
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7.4.3 Tinh toan dé lin cia nhém coc

7.4.3.1 Khi tinh toan dd lin clia nhém coc phai xét dén anh hwdng twong hé clia cac coc trong nhém.
Do Ian bd sung ctia mdt coc ndm & khoang cach a (khodng cach gilra céc tryc clia cac coc) cadch mt

coc 6 tai trong N, g s tac dung (tai trong tinh todn & trang thai gi6i han thir 2) bang:

N
Sy = - % (36)
véi
047 5CL i KGL 4
2G,a 2G,a
5= 2 2 (37)
. KkGL
0 ki KCE <4
2G,a

7.4.3.2 Tinh toan d ltn clia coc thir i trong mét nhém n coc ma da biét sw phan phéi tai trong gitra
cac coc dugc thire hién theo céng thire:

8, =8(Nysus; )+ 25, (38)

Jwi

trong doé:
§(N,s5;) 12 @6 lun cta coc don, dwgc xac dinh theo cong thirc (30);

S la hé s6, duwgc tinh theo cdng thirc (37) phy thudc vao khoang cach gitra cac coc thir
iva th j;
N,ss;  lataitrong tinh todn (& trang théi gi6i han thir 2) Ién coc thi j.
Khi chwa biét si phan phdi tai trong gitva cac coc, c6 thé st dung cdng thirc (38) dé tinh toan twong

tac gitva méng coc véi két ciu bén trén méng. Khi d6, sé thuan lgi néu str dung phwong phép lyc trong
co hoc két cau.

Anh hwéng trong hé clia cac nhém coc cin dwgc xét dén bing phwong phap didm géc.

Khi thiee hién tinh toan so bd cac nhém coc chiu tai trong thdng dirng, d& mé hinh héa dai coc hoan
toan mé&m, cho phép Iy tai trong tac dung Ién t4t ca cac coc 1a nhw nhau va bang N, .., =N, /n (n
1a sé coc). D& mé hinh héa dai coc hoan toan ciing thi d6 Itn cla tt ca cac coc dwgc |y bing nhau.
Khi thyee hién cac phép tinh todn cudi ciing, gia tri tai trong 18n méi coc nén dwgc chinh x4c lai trong qua
trinh tién hanh tinh todn déng thoi c6 xét dén dd climg clia dai coc va két ciu bén trén méng cho dén khi

dam bao s hdi tu. Khi dé, chénh léch gitra gia trj tinh toan ctia ndi Iu'c trong céc coc theo md hinh dia ki
thuat déi véi méng coc va theo md hinh tdng thé clia két cAu bén trén méng khdng dwoc Ién hon 10 %.

7.4.3.3 Dai voi tinh todn méng coc ma cé cac coc véi chidu dai khac nhau dwoc lién két béng mot dai
coc chung va cac mi coc ndm trong cling didu kién dét, cho phép tinh todn d lin bd sung theo cac

cong thire (37) va (46), khi d6 L dwoc tinh theo cong thire:
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Z+2
L=,/ ‘2 L (39)

7.4.3.4 Khitinh hé sb d6 cteng clia coc trong nhém coc chiu tai trong thdng dibng, nén xét dén s giam
dd ctrng clia cac coc phu thude vao ty sé giika gia tri tai trong tinh to4n 18n mét coc N,, va gia trj tai

trong tinh toan gidi han cho phép lIén mét coc N, . Trong trirdng hop nay, viéce tinh toan dwoc thyc
hién bang cach gia ting tudn ty (tieng bwéc) tdng tai trong 18n méng dén gié tri N, . O méi buéc tinh,
dd clrng ban than ctia coc don k,, dwgc tinh lai dwa theo quan hé “tai trong — dj 1in”.

D& mé ta quan hé phi tuyén clia dd In coc vao tai trong, cho phép st dung quan hé xap xi theo cng thikc:
kO m ~1m
k, =Ko| 1+ == 40
w w ( + (Nu J ] ( )

kS la gia tri ban dau clia hé s6 do clrng clia coc (ing véi doan gia tai ban déu, béng k), =N, /s,
trong dé s la gia tri @3 IGn tinh dwoc theo cng thire (30);
m  |a hé sé hiéu chinh.

trong dé:

7.4.4 Tinh toédn db lGn clia méng coc nhw cia méng khéi quy wéc
7.4.4.1 DO lin clia méng coc kich thudce Ién (béi coc) can dwge xéc dinh theo cong thire:
§=5, +As, +As, (41)

trong do6:
s, ladé 1an clia méng khéi quy wéc (xem 7.4.4.2);

As, 12 d31an b sung do coc xuyén thém vao dét tai cao 4o day méng khéi quy wéc (xem 7.4..4.3);
As, la d Ian bd sung do than coc bj nén (@3 co ngén than coc) (xem 7.4.4.4).

7.4.4.2 Khitinh todn se;, cac ranh giéi clia méng khéi quy wéc (xem Hinh 4) dwgc xéc dinh nhw sau:
- Tiv phia dwéi — bdi mét phing AB di qua cac miii coc;

— T phia bén — b&i cac mét phang thdng diing AC va BD, céch tryc clia hang coc bién thing dirng
mot khoang 0,5 khodng cach coc (Hinh 7.4, a), nhung khong Ién hen 1,5d (d 1a dwdng kinh hoac
canh tiét dién ngang clia coc), cdn khi cb coc xién — bdi cac mét phang di qua mii clia cac coc nay
(Hinh 4, b);

— Tiv phia trén — bdi mét bang quy hoach san Iap CD.

Tinh toan d Iun ctia méng khéi quy wéc bing phirong phap cong lan tirng I6p clia nén bién dang

tuyén tinh trong pham vi quy wéc cla tang chju nén (xem TCVN 9362). Ung suét phép thdng ditng

o,, quyét dinh dén bién dang va chiéu sau tang chju nén chi dwgc tinh do tac dyng cla tai trong dat
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Ién méng coc, nghia la trong lwgng dét trong pham vi méng khéi quy wéc khéng can xét dén. ng suét
ban ddu o, c6 xét dén viéc dao hé méng.

Khi trong pham vi tAng chju nén ¢6 I&p dét bién dang rét Ién (E < 5 MPa) ma céc coc xuyén qua, chidu
cao h dugc tinh tir déy I&p dét yéu nay (xem Hinh 4, ¢).

VO
B

O
A A

a) Khi chi cé céc coc thaing diing  b) Khi ¢c6 cac coc xién c) Khi cé 1&p dat yéu
Hinh 4 - Xac djnh ranh gi&i ctia méng khéi quy wéc khi tinh toan dd IGn cta mong coc
Ngoai mé hinh khéi méng quy wéc nhw trén Hinh 4, cho phép sl dung cadc md hinh khéi méng quy

wéc khac da duge cong nhan dé tinh lan cho méng coc.

Ciing c6 thé ding phuwong phap sé ba chidu dé tinh toan dd Itin ctia méng khéi quy wéc nhw khéi dj
hwéng c6 xét dén dd cirng chdng cét hiru han theo cac mét phdng thang dieng.

7.4.4.3 Gia trjdd tin bd sung As, do coc xuyén thém vao dét tai cao dd déy méng khéi quy wéc dugce
xac dinh béng phwong phép chia & trong bai todn dan déo (Hinh 5) ho#c theo céc cong thirc:

As
A, =t (42)
—n (1 - __1.) i |
As,, E,) E,
z(1-vZ)p
As,, = —% -(a-15d) (43)
1-v2)(1-k)P
NORCE »
trong do6:
E, 14 gia tri trung binh clla md dun tdng bién dang trong pham vi chidu dai coc;

E,, v, lagia trj trung binh ctia mé dun téng bién dang va hé s Po4t xang trong pham vi viing
chju ap Ic nén chi ddng dwéi ddy méng khéi quy wéc;

p 14 &p Iwe trung binh l&n ddy méng khéi quy wérc, tinh bang kildpascan (kPa);

a la khoang céch gitra truc cac coc clia méng khi khodng cach coc giéng nhau va 1a
khoang cach giira truc céc coc trong viing 1an cén coc nay khi khodng cach coc khéng
gibng nhau;
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d la dwdng kinh coc;
P =pa® dbivéicoc cé tiét dién ngang vudng va P = 0,79pa? dbi véi coc cé tiét dién ngang tron;

k=b/a @bi véi coc tiét dién ngang vuéng, trong @6 b 1a canh tiét dién ngang clia coc va
k =d/a dbi véi coc tron.

A @

Ay

=
Mg

-3

a
—

h

- .
e

Coc

P AU

r=0,525a

=,
b

Coc . r=0,564a

He

1

1

11111111111111
TITITTITINTTT]

a
—
-~

1
-
5
ﬁ
&
@

CHU DAN:
He  Chidu séu tAng chju nén
Hinh 5 - So dd tinh todn ctia phwong phap chia 6

7.4.4.4 D) Iin bd sung do than coc bj nén As, duwgc phép xéc dinh theo cdng thirc:

As, = P(;a (45)
trong doé:
P xem7.443;
L 4 chidu dai coc;
a xem744.3,;

E 1a md dun dan hdi cla coc;
A 1adién tich tiét dién coc.

7.4.4.5 Trwdng hop cac coc bé tri khdng déu trén mat béing, khi cac I6p dat ndm dwdi nén coc & chidu
siu L/2 tinh tir mdi coc c6 dd cirng khong ddi hodc tang theo chidu sau G, thi cho phép xét anh

hwéng twong hd theo 4.4, khi d6 § dwoc xac dinh bang cdng thirc (46) thay vi cong thirc (37):
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(46)

trong doé:

1-v .

1_‘2”-

L -0,163
k, =(0,34—0,29V)(a-) .

7.4.4.6 Cho phép xac dinh § bang phuwong phap sé. Khi tinh toan theo bai toan khéng gian thi tinh
@6 lan.bd sung clia coc thir j,S,,, phét sinh khi dét tai trong N, 1&n coc dang chiu tai trng véi cac ty
s6 a/d khéac nhau gitra céc coc thir i va thi j. Khi tinh todn theo bai toan dbi xiing truc, dd Ian cla coc
the j, S,4, ldy béng do Iun cla dét & chidu sau z/L = 0,75, con gid tri S,, dugc nhan véi hé sé hiéu
chinh y, =1,1.

Céc gia tri clia & thu dwgrc trong tinh todn sé (rng véi céc gia tri khac nhau clia ty sé a/d c¢é thé dwoc
tinh gan dlng theo cdng thirc (37) hodc (46).

7.4.5 Tinh todn méng bé-coc hén hop

7.4.5.1 M6ng bé-coc hdn hop (két hop strc chiu tai clia coc va bé) dwoc st dung dé gidm @6 lin tdng
va db IGn khéng déu chia céng trinh. Cho phép sl dung giai phap thiét ké vé&i khodng céch coc thay ddi
hodc khdng ddi trén mét bng. Méng bé-coc hdn hgp c6 thé bao gdm céc loai coc va barrette bét ky.

7.4.5.2 Dbi véi nhém coc kich thude I6n va bai coc kich thuwée 16m, trong tredng hop nén clia chiing
duwgc cAu tao tir dét cat chét viva va chét cling nhu dét loai sét c6 chi sb chdy 7, < 0,5 va mé dun bién

dang E >8MPa thi chiing c6 thé dwoc thiét ké bing méng bé-coc hdn hop, trong céc trudng hop khéac
mong can dwoc coi [a méng coc véi dai coc dang tAm. Khi méng gdm céc coc (két hop véi nhau bing
dai coc) ta 1&8n da thi méng dwgc tinh todn nhw méng coc khdng xét dén sy truyén tai trong clia ban
méng xudng nén.

7.4.5.3 Khong duwgc st dung moéng bé-coc hén hop néu c6 mot I6p cat rdi day hon 1 m ngay dwéi
mong, cling nhu trong khu d4t xay dwng chuwa két thic cb két.

7.4.5.4 Khi tinh toan méng bé-coc hdn hop, phai xem xét cac dang twong tac sau:

— Coc v6i dét nédn;

— Dai coc véi dét nén;

~ Anh huéng twong hd ciia cac coc théng qua dat nén;

— Anh huwéng twong hé cla coc va dai coc.

Céc loai trong tac néu trén c6 thé dwgc xét dén béng tinh todn c6 st dung mé hinh sé.
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7.4.5.5 Tinh todn méng bé-coc hdn hop phai bao gém:
—  Xac dinh bién dang clia hé két cAu v tdng thé va cac cAu kién riéng Ié clia né;

—  Xac dinh ndi e trong céc cAu kién clia hé két ciu (trong céc coc gilra va bién) cling nhu trong ban
dai coc.

Khi tinh todn theo so dd khdng gian cho cdng trinh, cho phép xac dinh déc treng téng dd clirng cla
méng bé-coc hén hgp phi hep véi 7.4.4.1.

7.4.5.6 Viéc lwa chon chiéu dai va khodng cdch coc trong méng coc bé-coc hdn hop dugc thue hién
dra trén tinh toan theo bién dang dap (rng gia trj cho phép vé dd Ian, do nghiéng va do Iun léch clia
cdng trinh da thi cong phu hgp véi TCVN 9362.

7.4.5.7 Viéc tinh toan méng bé-coc hdn hop cé thé duoc thire hién nhu tinh toan tAm trén nén dan hdi
c6 sir dung hé sé phan e dan hdi thay @i clia dét trén mét bang. Khi d6, gia trj trung binh clia phan Iwc
dan hdi clia dat c6 thé duwoc n dinh trye tiép tir tinh todn phi tuyén khdng gian hodc bang céch gidi bai
toan ddi xtrng tryc ddi véi 6 ma bao gdm c¢a coc va khéi dét bao quanh coc (Hinh 5). Khi 4n dinh gia tri
clia hé sb phan lwc dan hdi & viing bién va céc vj tri tap trung (g suét khac, can xét dén sy lam viéc
khéng gian clia méng. Sy phan phéi trén mét béng clia déc trng @6 clrng trong trrdng hop nay duoc
xac dinh dya trén md hinh sé c6 st dung cac phan mém dija ky thuat ho3c cac gidi phép khéc.

7.5 Yéu ciu riéng vé thiét ké nhém coc kich thuéc I6m, bai coc kich thuée I6n va tim cia dai coc

7.5.1 Tinh todn hé két cAu “coc — khdi dat — ban chju uén — két cAu bén trén” trong tredng hop téng
quét cAn dugc thyre hién bang mé hinh khéng gian cé xét dén sy lam viéc ddng thoi clia céc két ciu
bén trén va bén dwéi mat dat clia cdng trinh, méng coc va nén ciia né. Nai lyc trong coc va dai coc
can dwgc xac dinh bing phuwong phap sé trén may tinh ¢6 st dung c4c phAn mém chuyén dung mé ta
duoc sy twong tac nay.

7.5.2 Khi tinh toan méng coc kich thwéc Ién, cac dic treng bién dang chia vat lidu 1am coc, dai coc
va két cAu bén trén méng dwoc phép coi 1a dan hdi khi khéng ché ndi I tinh todn trong gi¢i han ty 1&
tuyén tinh. U'ng x{r co hoc clia dat can dwoc mé ta chi yéu bang méd hinh phi tuyén.

7.5.3 Khi xac dinh ndi lyc trong cac coc clia méng coc dung dai coc kich thudce Ién, (rng xtr co hoc
clia dét can dwoc mo ta chl yéu bang cac md hinh cé str dung cac déc trung clia dét. Trong tredng
hop nay c6 thé str dung cac md hinh dan déo phirc tap hon xét dén dwoc sy ting hodc giam cudng
dd clia d4t, sy gidn né va cac md hinh (dan déo da thong sd) khac.

7.5.4 Khi tinh todn ma déi véi tirng I6p dét thi i chi st dung cac thdng sé tiéu chun v& bién dang
clia d4t (mé dun bién dang clia I&p d4t thi i doc theo nhénh d& tai, E,, mé dun bién dang clia I6p dat
th(r i doc theo nhanh gia lai tai, E,, , va hé s Poét xéng clia Iép dét thir 7, v, ) thi cho phép 4n dinh chidu

sau viing tinh toén twong tw nhi khi tinh 1Gn theo so @ méng khéi quy wéc néu trong 7.4 (Hinh 4). Khi
tién hanh tinh todn bang md hinh da thdng s, chidu sau tAng chju nén cin dwoc xac dinh trén co s&
cac tinh toan da thuwee hién.

7.5.5 Két qua tinh toan can 1am rd dugc ble tranh djnh tinh va dinh lwgng clia hiéu tng nhém va
bién trong nén coc, tirc 1a d&c diém lam viéc clia céc coc ndm tai cac viing khac nhau trong béi coc.
Phai xét dén sy gia ting dd mém clia coc trong nhém coc va béi coc so véi sir 1am viéc clia coc don,
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cling nhw siy thay ddi gi4 tri tiéu chuén clia strc chju tai clia cac coc va dat phu thudc vao vi tri clia cac
coc d6 trong nhém (vi trf bién: coc géc, coc cudi; vi tri bén trong: coc trung tdm, coc trung gian; cac
viing bé trf thuwa hodc day).

7.5.6 Khi tinh todn két cAu bén trén va két cAdu méng cdng trinh thi cac coc trong méng dwoc phép
md ta bang cac phan tir m&m tiép xdic tuyén tinh va phi tuyén. Quan hé “tai trong — d6 IGn” d4c trung
cho céc phan tir nay déi véi cac dAu coc va phan ddy dai coc gitra cac coc dugce khuyén nghj xac dinh
béng tinh todn khdng gian nén coc theo bién dang trong mién tai trong ma déc trwng cho sy chénh léch
c6 thé c6 clia cac phan Iye tinh todn trong dau céc coc va dét gitka cdc coc. Cho phép mé ta sy lam
viéc clia cdc phan t mém tiép xdc phi tuyén bang mot sé bude 1ap véi sy thay ddi (tinh lai) dd cirng
clia cc phan tir tiép xdc tuyén tinh.

7.5.7 Dé xéc dinh céc d&c trung d§ cing clia nén, cho phép thay tinh toan khong gian tng thé nén
coc béing tinh todn tirng viing dc trng clia nén coc. Khi thye hién tinh toan nay, cho phép coi dai coc
chju udn nhw 1a dai coc cing tuyét déi.

7.5.8 Khi thiét ké két ciu cla dai coc can lya chon cac tredng hop bét loi nhat vé sy phan phéi lai
c6 thé cé chia gia tri tiéu chuén clia strc chju tai clia coc trén mét bang. Viéc lya chon chiéu day dai coc
dwoc x4c dinh béng tinh toén.

7.5.9 Cho phép thyc hién tinh todn méng coc kich thuée Ién bang mé hinh tuyén tinh cta dét trong
céc trwdng hop:

— Khi tinh toan méng coc chiu tai trong dong;
— Khi xéc dinh chuyén vj va géc xoay clia két ciu do tai trong va tac dong tam thdi ngén han.

7.5.10 Viéc b tri cbt thép cho dai coc dugce thire hién bing cac luéi thép hodc cac thanh cbt thép phu
hop véi TCVN 5574, Khi d6, lvgng cbt thép chiu lwc can thiét clia dai coc duge xéc dinh theo cac ndi Iwc
tac dung trong tiét dién dai coc va cac ndi e ndy duge xac dinh theo céc yéu ciu néu trong 7.5 nay.

7.5.11 Viéc tinh toén theo dd bén chia vat liéu Iam cac coc trong méng bé-coc hén hop, trong nhém coc
kich thwéc Idn va b coc kich thuwée I6n cin duwoce thye hién cb xét dén kha ndng qua tai clia cac coc
bién va céc coc goc do gia tri tiéu chudn clia strc chiu tai khdng déu clia cac coc trong nhém trén mét
bang. D& lam dwoc didu nay, tinh todn coc theo dd bén clia vat liéu cin duwgc thyre hién cb xét dén hé sb
db tin cay vé tai trong ,.

Khi xac dinh ndi lyc trong coc bing phuong phép sé ¢ xét dén twong tac clia coc voi dat bao quanh
thi ldy , = 1,3, khi tinh todn béng phwong phap c6 xét dén &nh hudng tuong hé cla céc coc (7.4.3.1)

thi ldy , = 1,4. Khi khéng tinh theo c4c phwong phap nay thi ldy », =1,5.

7.512 Trwdng hop méng coc duge thiét ké co xét dén kha nang truyén tai trong xubng dét tryc tiép
qua d4y dai coc thi trong dd an thiét ké cin c6 cac bién phap dam bdo tinh toan ven cho nén (bdo vé
khdi ngép nwdc va xao tron).

7.5.13 Trong dd an méng coc va méng bé-coc hdn hop clia cdng trinh ¢Ap C3, nén bb tri 18p @4t cac
cam bién @& do ndi lyc & cac coc chiju tai Ién nhét va & cac viing chiju tai I6n nhét clia dai coc, cling
nhw 1&p d&t cam bién ap Iwc dét dwdi ddy dai coc. Khi d6, trong phurong an quan tréc cin ¢ dénh gia
ndi lyrc trong céac coc tir giai doan thi cdng cdng trinh dé c6 thé so sanh (rng xir dy béo va (g x( thyc
té cla két cAu, ciing nhw can ¢6 viéc xac dinh cac gia trj téi han cla tai trong trong cac coc da chon.

67



TCVN 10304:2025

Khi thi cdng coc khoan nhdi, cin kidm soét tinh lién tuc va ddng nhét clia than coc bang phuong phép
khdng phé hay. Déi véi méng mot coc duwéi chan cot, can kiém soat toan bd sb coc va tinh lién tuc va
ddng nhét clia than coc.

CHU THICH: C6 thé tham khao thém [12].
7.6 Yéu clu riéng veé thiét ké méng coc khi cai tao cong trinh

7.6.1 Khi cai tao cong frinh thi viéc str dung méng coc sé Ia hop ly trong trerdng hop cé sy gia tang
dang ké tai trong 1&8n nén va tredng hop trong nén cé céc 16p dét yéu.

Péi véi méng coc, €6 thé str dung coc déng, coc ép, coc khoan phun va céc loai coc khéc trén co s&
thich hop.

7.6.2 Mong coc khi cai tao cong trinh can duwoc thiét ké phi hop véi céc yéu ciu néu trong 7.6 nay va
7.1 @én 7.4. S6 lidu ban dAu cho thiét ké, ngoai cac s liéu néu trong 4.1, phai bao gbm két qua khao s4t
né&n, méng va két cAu clia cong trinh cAn céi tao, con theo 5.11 dén 5.13 trong didu kién c6 cac cong trinh
hién hi*u — cling nhw két qua khdo sét clia cic cong trinh ndm trong viing anh hudng cla viéc cai tao.

7.6.3 Khao sét dja chét cong trinh phuc vu céi tao cdng trinh phai dwoc thue hién theo cac yéu ciu
néu trong Didu 5 va c6 xét dén cac didu tr 9 dén 13.

7.6.4 Trong dd 4n cai tao nén va méng clia cdng trinh phai cé cac giai phap tan dung téi da két cau
méng hién hru va kha naing chiu lyc clia dét.

7.6.5 Khi s dung méng coc déng dé céi tao céng trinh trong didu kién c6 cac cdng trinh hién hiku
phai kiém tra sy an toan theo didu kién tac dong ddng 1&n cac két ciu ciia cac cong trinh lan can phi
hop véi cac yéu cAu néu trong 4.8, ciing nhw sy an toan theo didu kién dich chuyén clia d4t bao quanh
cac coc duoc ha.

Khoang cach an toan theo didu kién tac ddng dong r, tinh bang mét (m), tir cac coc dwgce ha dén cong
trinh, vé& nguyén téc, khéng dwoc nhd hon 25 m.

7.6.6 Néu khoang cach r tir coc dwgc ha gan nhat nhd hon 25 m thi khodng cé4ch an toan cho phép
dwoc xéc dinh dya trén diéu kién sao cho van téc dao dong theo phuwong dirng clia méng V, tinh bing
cm/s, & khoang cach r tir coc dwee ha khdng vurgt quéa gia tri giGi han cho phép déi véi cong trinh dé.
Giéi han dao ddng theo phuwong diing ciia trinh phy thudc vao dac diém két cdu va mic tinh trang kj
thuét cdia cong trinh. Céc théng sé dao ddng khi ha coc bang bla va bia rung dugc xéc dinh dwa trén
két qua do rung khi ha coc thr. '

Déi véi cong trinh & mire tinh trang k§ thuat con lam viéc duoc thi khi déng coc bing bua gia van téc
dao ddng cho phép V, c6 thé dugc xac dinh theo Bang 18. Trong cac tredng hep can thiét, bao gdm
ca khi ha coc bang bua rung, khodng cach an toan cho phép phai dwoc chinh xac lai dwa trén khao sat
béng thiét bj do céc théng sé dao ddng clia d4t va céng trinh trong qua trinh ha coc thir.

CHU THICH: Viéc giam tac dong dong bét lgi do viée déng coc dén cac cdng trinh ¢6 thé dugc thye hién biing cach ha coc
trong hé khoan dan, sir dyng bua thiy lyrc vé&i khéi lugng phén va dép Ién & chidu cao roi thip, st dyung thiét bj ép rung, v.v.
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Bang 18 - Van téc dao déng cho phép

Vian téc dao déng cho phép V., cm/s, khi dat nén Ia
dat cat
Két cu cong trinh chat chit vira x6p
dét loai sét khi chi sé chay
I, <05 05= 17 50,75 1, >0,75
:.éthé;ucf:u:z ::23 cbt thép toan khéi va 45 30 1.0
2. Két cAu khung bé tong ct thép 3,0 1,5 0,5
3. Két cAu khéi xay gach va panen gach 2,0 1,5 0,4
Gié trj van téc dao ddng V clia cong trinh dwoc tinh theo cong thirc:
V=2z-aé (47)
trong dé:
% tinh bang cm/s;
a va s twong (rng la bién do va tn sb dao dong, dugc xéc dinh bang thye nghiém trong qua

trinh déng thir coc.
7.6.7 Trwdng hop khdng thé st dung céc coc d6ng gan céc cdng trinh hién hitu do c6 tac dong ddng
thi chling ¢6 thé dwgrc thay thé béng coc ép dwgc ha bang may ép coc chuyén dung hodc kich.
Lwc cin thiét nhé nhét F,,, @& ép coc dugce phép xac dinh theo cong thire:

Fomin 2 7Ry (48)

trong do:
F, . tinh béng kiléniuton (kN);
y. lahé s didu kién lam viéc, lay bang 1,2 khi téc dd ha coc dén 3 m/min;

R, lagia tri tiéu chuén clia strc chiu tai clia coc tai cac dd sau ha coc khac nhau trong didu kién
dét clia khu dét xay dyng, tinh bang kildniuton (kN).
Khi st? dung coc ép d& gia cb nén clia cong trinh cin cai tao thi méng va két cdu dwéi mat dét clia
cdng trinh phai dwgc kiém tra kha nang chju dwgc lyc ép F, ., va phai duoc gia cb trong truding hop
can thiét.
7.6.8 Trwdng hop s dung coc khoan khi cdi tao cong trinh, phai tién hanh danh gia d Ian thi cong
c6 thé c6 khi thi cong loai coc nay ma c6 thé gay nén sy Iin clia cic méng ndm gan, ciing nhw phai cé
céc bién phap lam gidm d Ian thi cdng, bao gdm ca viéc sir dung 6ng vach. Viéc danh gié cé thé dwoc
the hién diwa trén kinh nghiém so sanh hodc sé liéu quan tric.

CHU THICH: Viéc danh gia c6 thé dugc thyre hién trén co sé& tham khdo thém [10].
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7.6.9 Khi gia cwdng méng coc clia cong trinh can cai tao bing céch bd sung coc dwéi dai coc hién
hiru va dai coc phai dwoc kidm tra dd bén do sw thay dbi v& tai trong va vi tri dat tai trong. Trong trrdng
hop dd bén clia dai coc khdng dwoc dadm bao thi phai thiét ké gia cudng dai coc.

7.6.10 D3 Itn bd sung clia nén céng trinh can cai tao khdng duoc vwrot quéa gia tri dé IGn bd sung gidi
han ma dwgc quy dinh phu thudc vao cip hau qua, mirc tinh trang k¥ thuat clia két cAu ban than cong
trinh va clia ca cac cdng trinh hién hivu lién k& xung quanh.

7.6.11 Viéc Iya chon loai coc, vat lidu va phwong phép thi cong can xét dén:

Didu kién dat nén va didu kién thly van tai khu d4t xay dyng, bao gém ca sy c6 mét hodc kha nang
c6 mét clia cac chwéng ngai vat trong nén;

(ng suét trong coc khi thi cong coc;
Kha nang bao toan va kidm tra tinh toan ven clia coc khi thi cong;

Anh huwdng clia phwong phép va trinh ty thi cdng coc téi cac cong trinh va hé théng ha tang ky
thuat da co;

Dung sai ma trong pham vi d6 coc c6 thé vén dwoc thi cdng mét cach tin cay c6 xét dén do Iun
thi cong;

Téac ddng héa hoc phéa hoai trong nén;

Kha nang lién théng clia cadc mach nwéc ngdm ndm ngang;
Cong tac béc d& va van chuyén coc;

Anh huwéng ciia viéc thi cdng coc téi cac cdng trinh lan cén.

7.6.12 Khixem xét cac van d& da liét ké trong 7.6.5 dén 7.6.11, cAn dic biét cha y dén:
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Chuyé&n djch va rung ddng clia cac cdng trinh Ian can khi thi céng coc;
Loai bia déng hodc thiét bj rung dwoc st¥ dung;
(ng suét dong trong coc khi déng;

S can thiét phai gil 4p lyc clia dung dich tai cao d ma dam bao dwoc sy dn dinh ciia thanh hé
khoan va loai trir dwgrc kha néng I& thanh khi thi cdng coc khoan ¢é s dung dung dich gir thanh
bén trong hé khoan;

Lam sach can l4ng tai day, va dai khi 1a ca thanh hé khoan, déc biét 1a khi ching chira diy dung
dich sét (bentonite);

Sy mét n dinh cuc bd ctia thanh hé khoan trong qué trinh dd bé tdng ma c6 thé din dén viéc dat
I&n vao than coc;

Lan d4t va nwéc vao hdn hgp bé tong vira db trong than coc nhdi;

Téac dong lam cham clia céc héa chét co trong dét va nwéc ngam;

Viéc [am chat dét va sy xuét hién ap Iwc 16 rdng khi thi cdng coc bing ép dét;
S phé hoai d4t khi khoan tao 16 coc.
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7.7 Yéu céu riéng vé tinh toan khi sir dung phin mém dia k¥ thuat

7.7.1 C6 thé thye hién tinh todn méng coc bing cac phwong phép tra bang, cling nhu st dung phan
mém dija k§ thuat chuyén dung. Phan mé&m chuyén dung ding dé tinh todn dwgc chia thanh cac nhém:

— Thuec hién tre tiép dwoc cac phwong phép clia tiéu chuén nay;
— Thue hién cac phwrong phap tinh toan k¥ thuat;
— S dung céc phuong phap sé theo co hoc méi triedng lién tuc.

Khi thire hién tinh todn sé, phai chon so db tinh todn clia hé “két cAu bén trén méng (bao gdm ca dai
coc) — coc — nén dat" c6 xét dén cac yéu té quan trong nhéat quyét dinh kha néng chiju lyc clia hé nay.
Phai xét dén thdi han va cac thay ddi co thé xay ra theo thdi gian cla téi trong 1én coc va méng coc.

Mb hinh tinh todn méng coc phai dugc xay dwng theo cach sao cho sai sé théng ké chi thién v& dy trie
an toan clia két cu bén trén mét dat dang thiét ké. Néu sai sé théng ké nay khong thé xac dinh dugc
trwére thi phai thye hién tinh toan theo cac phwong an va xac dinh dinh cac tac dong bét loi nhat déi
véi két cAu bén trén mat dat.

Khi thye hién tinh todn méng coc bdng méy tinh, can xét dén céc yéu t khong ré rang c6 thé c6 lién
quan dén viéc chon mé hinh tinh to4n va viéc lya chon cac théng sb v8 bién dang va do bén clia dét
nén. P& 1am dwoc didu nay, khi thire hién tinh todn sé dé xéc dinh gi4 tri tiéu chudn clia stre chiu tai co
tha clia coc don, nhém coc va méng bé-coc hdn hop, nén tién hanh so sanh két qua tinh todn c4c phan
tir riéng biét clia so' @ tinh véi cdc dap sb gidi tich, cling nhi thire hién so sanh céc két qua tinh toan
khéc (thay thé) bang cac phan mém dia k¥ thuat khac nhau.

7.7.2 Cho phép st dung phdn mém chuyén dung cho céc loai tinh toén sau:
— Xac dinh gia trj tiéu chuan cla strc chju tai clia coc don;
— Tinh toan coc don theo bién dang;

— Xac dinh ndi lyc trong cac coc va dai coc (la mét phan clia méng coc va méng bé-coc hdn hop) lién
két chuing khi tinh to4n chju tdc dung clia tét ca cac loai tai trong;

~ Tinh todn ¢6ng trinh va méng coc ddng thoi;

— Tinh todn bién phap chdng sat trwrgt bang coc;

— Tinh todn méng coc chju tdc ddng dong dat;

— Tinh toan bién dang clia méng coc theo thdi gian;
— M5 hinh héa qua trinh thi cdng méng coc.

CHU THICH 1: Tinh toan ddng thdri cang trinh va méng coc [ tinh todn hé “két cAu bén trén—coc—khdi 4t lidn k&" bing phan
mé&m chuyén dung.

CHU THICH 2: M& hinh héa qué trinh thi cdng méng coc phai mé ta theo tirng giai doan tat ca céc qua trinh thi cdng coc —
khoan c6 hodic khdng c6 dung dich sét (bentonite), d bé téng coc, V.v.

7.7.3 Khi tinh toan c6 st dung cac md hinh co hoc mdi trudng lién tuc, phai lya chon so @b tinh toan
hé “dai coc — coc — dat nén” c6 xét dén cac yéu t6 quan trong nhét quyét dinh kha nang chiu lyc cla
hé nay. Trong tinh toan phai xét dén dac thi twong téc gira coc va khdi dat bao quanh tuy thudc vao
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cdng nghé thi cdng coc, &nh hwdng twong hé clia cac coc, ddc thu (rng x(r co hoc clia dai coc. Khi tinh
toan méng, cin xét dén anh hwdng clia thiét bj dao hé méng, cac két cAu chéng gitr clia né, trinh ty
I&p dung cac khéi, cac bd phan va thir tir xay dung, s khdng ddng nhét trong cAu tric dja chét, cling
nhw khodng thdi gian va sy thay ddi c6 thé cé trong thdi gian chét tai Ién coc va méng coc.

7.7.4 Khi thye hién tat ca céc loai tinh todn méng coc bing phan mém chuyén dung, cAn xét dén cac
yéu té khdng ré rang c6 thé cd lién quan dén viéc lya chon mé hinh tinh todn va lya chon céc théng sé
vé bién dang va dd bén ciia dét nén. D& 1am dwoc didu nay, phai thye hién céc tinh toan déi véi cac gia
thiét tinh todn 6 Ii nhét va bt lgi nhat va xem xét cac két qua nay khi thire hién tinh todn sé.

7.7.5 Mb hinh tinh todn méng coc phai dwgc xay ding sao cho cac sai sb thién vé dy trir an toan clia
két cAu trén mat dat dang thiét ké. Néu cac sai sb nay khong thé xac dinh dugc truée thi phai thyce
hién tinh toan theo céc phuwong an khac nhau va xac dinh cac tac ddng bét loi nhét di véi két cAu trén

mat dét.

7.7.6 Céc két qua tinh toan méng coc bing phan mém dia k¥ thuat phai dwoc kidm tra, téc 1a phai
khdng dinh d6 tin cdy cla chung.

Viéc kiém tra cac so dd tinh todn va két qua tinh todn c6 thé dwegc thue hién theo cac cach sau:
— Kiém tra nhidu buéc v& tinh chinh x4c clia s6 ligu diu vao dé tinh toan;

— Tinh toan bang nhiéu loai phdn mé&m chuyén dung;

— Thyce hién tinh todn b&i cac nhém ngudi tinh toan doc lap;

— So sénh két qua tinh toan véi sb lidu hién trudng hodc véi két qua tinh todn clia cac déi twong
twong tw.

7.7.7 Khi xay dwng mé hinh tinh toan ndn véi mé hinh méi tredng lién tuc, phai &4n dinh pham vi cn
thiét ctia viing tinh todn va dang phan t& htru han ho#c rdi rac clia sai phan hitu han. Kich thwéc cia
viing nén, lién ké véi méng coc va dugce xét dén trong tinh todn méng coc, phai dam bao khéng c6 dnh
hwdng dang ké clia cé4c didu kién bién t&i két qua tinh todn.

7.7.8  Néu két cAu cé truc hodic mat phang déi xtng thi didu nay phai dwoc xét dén khi gan cac didu
kién bién. Cho phép chi xét dén mét phan clia két cAu (1/2 hodc 1/4 ) trong tinh toan.

7.7.9 Sy tap trung bién dang trwegt va sy chdy déo clia d4t doc theo ranh gi¢i “coc-dat” cin duoc
md ta béng cach st dung phan ti “tiép xdc” hodc chia nhd mét cach thich hop lwdi phan té hibu han
(Iwéi sai phan hiru han) cé dwa thémvao céc phan tir véi déc treng do bén gidm. Céc dic trung clia
céc phén tl nay phéi duoc Ia chon phuy thudc vao loai coc bang céach gidm déc treng do bén ciia dét,

c6 xét dén hé sé didu kién 1am viéc clia coc 7, theo Bang 6.

7.7.10 Khi tinh todn méng coc, néu anh hudng clia céc yéu tb riéng dén két qua tinh toan 1a khdng
rd rang thi cAn tién hanh phan tich do nhay déi véi tirng yéu t6. Khi danh gia anh hwdng clia s khdng
rd rang chia sé liéu ban dAu vé tai trong, céc théng sb clia md hinh va sy thay ddi hinh hoc ciia cAu tric
dia chét thi nén thyrc hién phan tich céc thdng sb, trong d6 lam rd dugc céc thdng sb chinh clia md
hinh sé c6 anh hwéng dén két qua, con s két hop clia chiing dwgc xac dinh bdi céc gia tri I6n nhét
va nhd nhét clia cac dai lwgng. Can xac dinh céc gi4 trj I6n nhéit va nhé nhét clia cac dai lwgng ma déc
trung cho két qua tinh toan, can thu dwgc danh gia dang tin cay vé (g x( co' hoc clia cdng trinh trong
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pham vi sé liéu dAu ra da dy doan triede va xét anh hwdng clia sy khdng rd rang clia sb lidu dau vao
trong cac théng sb clia mé hinh.

7.7.11 D& thu duwoc két qua dang tin cay trong quy trinh tinh todn, cn xét dén qua trinh thye té hinh
thanh trang thai (rng suét — bién dang ban dau. D& xét dén anh hwdng clia qué trinh lich st ty nhién
dén hé sb ap e ngang thi nén sir dung cong thirc thyc nghiém:

K, =(1-sin q)') .JJOCR (49)
trong do6:

OCR  lathéng sb trang thai ban dau (hé sb qua cb két clia dat theo TCVN 4200). Khuyén nghi
l&y gia tri OCR khéng I6n hon 2. Néu khong c6 sb liéu vé gia trj OCR thi gi4 trj nay lay
béng 1,0.
7.7.12 Khi gidi cac bai todn xac dinh gia tri tiéu chuén ciia strc chju tai clia céc coc, trong trudng hop
chling lam viéc nhu coc don, cho phép tinh toan bing phuwong phép chia 6 theo 7.4.4.1. Khi d6, dudng
kinh viing tinh toan 4y khéng nhd hon 10 Ian dwéng kinh coc, cdn dwdng kinh viing dwéi mii coc —
khéng nhd hon 3 1An dwdng kinh coc. Két qua tinh todn phai xay dwng duoc dwéng cong “dd Ian — tai
trong”. Khi thire hién tinh toan cé lién quan dén viéc xay dng dudng cong “dd Itin — tai trong”, cac déc
trng do bén clia d4t phai dwoc |4y theo cac trang thai gi¢i han nhém thi hai.
7.7.13  Khi tién hanh tinh toan dd Itin clia méng bé-coc hdn hep, chiéu sau tinh toan ciia tAng chiu
nén trong tinh toan khéng dwgc Iy nhd hon so véi so @6 méng khéi quy wée. Khi thue hién cac tinh
todn, cho phép xét dén sy thay ddi clia cac dac trung bién dang ctia ndn trong pham vi clia mét don
nguyén dja chét céng trinh, cling nhw sy thay di clia cac dic treng bién dang clia nén trong pham vi
viing chét tai dang xét.

7.7.14 Két qua céc thi nghiém hién trwdng ddi véi coc va nhém coc cb thé st dung @& kidm chieng
va xac nhan cac mé hinh tinh todn méng coc. Cac chi tiéu v& d bén va bién dang clia d4t, néu ching
da dwoc xac dinh dira trén s lidu tir cac thi nghiém coc hién trrdng, chi dwgc phép diéu chinh trong
c4c ving twong tac gitka coc va dat bao quanh.

7.8 Yéu céu riéng vé thiét ké méng coc cho céc loai cdng trinh khéc nhau

7.8.1 Gia tri tiéu chudn clia stec chju tai ctia coc déng ma sét, coc nhdi va coc khoan chju tai trong
nén cho tét ca céc loai cong trinh cn dwgc xac dinh theo 7.1 va 7.2 cling nhu theo 7.8 nay.

7.8.2 Chiéu sau ha coc vao dat clla méng coc dudi cot d& dwdng day tai dién trén khdng ciing nhw
@& cac dwdng 6ng chinh, chiu tai trong kéo ho#c tai trong ngang khdng dwgc nhd hon 4,0 m.

7.8.3 DAi véi méng coc clia cot A& dwdng day tai dién trén khdng, khéng duge sir dyung céc coc hinh
chiy, hinh thap va hinh thoi.

7.8.4 Sirc khang don vi clia d4t dwéi mii coc déng g, va stec khang don vi clia dét trén mét bén than
coc déng f, trong méng cot d& dwdng day tai dién trén khong lay theo cac bang 2 va 3, khi d6 trong
méng dudi cdt dién hinh thong thwdng thi gia trj tinh toan £, cla dét loai sét c6 chi sb chdy 7, 20,3 cho
phép tang thém 25 %. Strc khang don vi clia d4t trén mat bén coc déng £, cAn nhan thém véi hé sb
didu kién lam viéc bd sung néu trong Bang 19.
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Bang 19 - Hé s6 didu kién 1am viéc bd sung 7,

Gia trj 7, khi chidu dai coc

Loai méng, dic diém cla dat va tai trong L <25d vatysé

L >25d
H/N<0,1 | H/N =0,4 | H/N =06

1. Méng dwéi ¢t trung gian khi tinh toan:
a) coc don, chju tai trong kéo:

trong d4t cat va déat cat pha 0,90 0,90 0,80 0,55
trong dét sét va dat sét pha cé 7, <0,6 1,15 1,15 1,05 0,70
trong d4t sét va dét sét pha c6 7, > 0,6 1,50 1,50 1,35 0,90

b) coc don chiu tai trong nén va céc coc trong
nhém coc, chiju tai trong kéo:

trong dét cét va cat pha 0,90 0,90 0,9 0,90
trong dét sét va sét phacé 7, <0,6 1,15 1,15 1,15 1,15
trong dat sét va sét phacé 7, >0,6 1,50 1,50 1,50 1,50

2. Méng duwéi cot néo, cdt gée cubi, cot vuot
nhip I&n khi tinh toan:

a) coc don, chiju tai trong kéo:

trong d4t cat va cét pha 0,8 0,8 0,7 0,6

trong dét sét va sét pha 1,0 1,0 0,9 0,6
b) céc coc trong nhém coc, chju téi trong kéo:

trong dét c4t va cat pha 0,8 0,8 0,8 0,8

trong d4t sét va sét pha 1,0 1,0 1,0 1,0

¢) céc coc trong nhém cgc, chju tai trong nén

trong moi loai d4t 1.0 1,0 1,0 1,0

Céc ky hiéu trong Bang 19:
L 14 chidu dai coc ha trong dat;
d 1a dwdng kinh coc tiét dién tron, canh clia coc tiét dién vudng hodc canh Ién cia tiét dién ngang chi nhét clia coc;
H 1a thanh phin ndm ngang cda tai trong tinh toan;
N 1a thanh phén thing ding clia tai trong tinh todn.

CHU THICH: Khi ha cgc dom nghiéng v& phia tac dung cla thanh phin nim ngang ciia i trong va véi géc nghiéng so véi
phuong thing dimg Iém hon 10° thi hé sb didu kién 1am viéc b sung Iy nhur déi véi coc thiing dimg lam viéc trong nhém coc.

7.8.5 Khi tinh toan chju tai trong kéo ddi véi coc lam viéc trong nhém cé tir 4 coc tré xubng trong
méng clia ¢t & dwdng day tai dién trén khdng thl gia trj tiéu chudn clia stre chju tai R, cia coc cin

dwoc giam di 20 %.
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7.8.6 Khi tinh todn gia trj tiéu chun clia strc chju tai clia coc theo cong thirc (9) cho cac nha théap
tAng cép C1 va C2, strc khang don vj cla dét g, , tinh bang kildpascan (kPa), dwdi mii coc déng khi

chiéu sau ha coc tir 2 m dén 3 m cho phép Iy theo Bang 20 va s(rc khang don vj clia dét trén mat bén
f, tinh bing kildpascan (kPa), — 14y theo Bang 21.

CHU THICH: T4i trong tinh toan & chan mét cit clia cac nha thap tAng néu trén thudmg khdng kn hon 400 kN.

Bang 20 - Strc khang don vj clia dat g, dwéi mii coc déng

Giatri g, , kPa, dwéi miii coc déng cua
Chidu Hé sb o1 " N >
sduha | o¥ ge dat cat dat loai sét khi chi sé chay 7, bang
cgc L, m thé | vira | min | bui | 00 | 02 | 04 | 06 |[08]10
<0,55 | 8300 | 3900 | 2500 | 1500 | 6500 | 3900 | 2000 | 1000 | 600 | 300
2 0,70 6400 | 3000 | 1900 | 1200 | 5400 | 3200 | 1700 { 900 | 500 | 250
1,00 - - - - 3200 | 1900 | 1000 | 600 | 300|150
<0,55 [ 8500 | 4100 [ 2700 | 1600 | 6600 | 4000 | 2100 | 1100 | 650 | 350
3 0,70 6600 | 3200 | 2100 | 1300 | 5500 | 3300 | 1800 | 1000 | 550 | 250
1,00 - - - - 3300 | 2000 | 1100 | 700 | 350|200
CHU THICH: Béi véicacgiatri L, 1, va e trung gian thi cdc gid tr g, duge xéc dinh bing ndi suy tuyén tinh.

Bang 21 - Strc khang don vi cta dat 7, trén mét bén cda than coc déng,
bao gdm ca coc cé tiét dién ngang chi* T va chir I

Chiéu sau Hé s6 réng i 1 1, kijggpa
trung binh cia| caa Iép dat dat cat dét loai sét khi chi sé chay 7, bing
I&p dat, h,, m e
thovavira | min | bui 00 02 |04 |06|08]|1,0
<055 | 80 55 | 45 | 46 | 39 | 32 | 25| 18 | 11
1 0,7 60 40 30 45 37 30 |23 |16 | 9
1,00 — - - — 32 23 15110 | 6
<0,55 85 60 50 68 53 40 | 29| 20| 13
2+3 0,7 65 45 35 65 50 37 | 26 | 18 | 11
1,0 -~ - - 60 45 32. {21 | 13| 7

CHU THICH: Déi véi cac gia tr trung gian cia h,, e va I, , gid ti f;, duwgc xac dinh bing ndi suy tuyén tinh.

7.8.7 Strc khdng don vj clia dat dwdi mdi coe nhdi va coc khoan cé ddy hd khoan dwgc lam chat khi
chiéu sau ha coc tir 2 m dén 3 m, g, , tinh béing kildpascan (kPa), cho phép Iy theo Bang 22; khi d6,

dbi voi cat chat, cac gia tri trong bang dworc ting 1én 1,3 1An. Stec khang don vi f, clia d4t trén mét bén
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ctia than coc nhdi va coc khoan, tinh bing kildpascan (kPa), dwgc phép 14y theo Bang 21 rdi nhan véi

hé sé didu kién lam viéc bd sung béng 0,9.

Bang 22 - Strc khang don vj clia d4t dwéi miii coc nhdi va coc khoan g, khi chidu sau ha coc

tir 2 m dén 3 m va stec khdng don vj clia dat dwéi cdng xdn (vai) ciia coc-cdt R,

Giatri q,, kPa,va R, kPa, cia
dét cat
Loai dét He 869 rong thé vira min bui
dét loai sét c6 chi sé chay 7, bang
0,0 0,2 0,4 0,6
1. Cat 0,55+0,8 2000 1500 800 500
s 0,5 800 650 550 450
2. Dat cat
va sét pha 0,7 650 550 450 350
1,0 550 450 350 250
0,5 1400 1100 900 700
3. Dét sét 0,6 1100 900 750 600
0,8 700 600 500 400

8 Yéu ciu vé ciu tao méng coc

8.1 Tuy thudc vao tai trong tac dung, méng coc can dugc thiét ké dwéi dang:

a) Coc don - dwéi cdt, tru dc lap;

b) Mdéng bang coc — dwéi twdng cdng trinh khi truyén tai trong phan bd doc theo twdng véi sy bd tri
céc coc thanh mét, hai hodc nhidu hang;

c) Nhém coc — dudi cft véi sy bd tri cac coc trén mat bang trén viing hinh vudng, hinh chiy nhét,
hinh thang va cac dang hinh khac;

d) Baicoc lién tuc — dwéi cdng trinh chju tai trong Ién véi cac coc duge bé tri dwéi toan bd cong trinh
va dwgc két hgp véi nhau bang bé lién tuc ma déy bé dugc dét trén dét (hodc Iop bé tong l6t);

e) Méng bé-coc hdn hop.
8.2 Tuy thudc vao két cdu cdng trinh ma slr dung dai coc dang béng, dang céc hodc dang tAm.

8.3 Dai coc dang bang duwoc str dung, vé& nguyén téc, cho cong trinh ¢6 twéng chiju lwc. Chidu rong
dai coc phy thude vao sb lvgng coc trén tiét dién ngang va vao chiéu rdng clia twdng chiu lyc.

Gié4 tri phan nhé ra clia dai coc tinh tr mép céc coc phai dugc ldy ¢ xét dén dung sai clia coc.

Chidu cao dai coc dugc xac dinh bang tinh todn phi hep véi TCVN 5574, Pai coc dwoc tinh todn nhw
dam bé tong cbt thép nhiéu nhip. Dai coc dugc Iap @it 1dng cbt thép khdng gian, v& nguyén téc, bang
cit thép loai CB400-V ho#c CB500-V (theo TCVN 1651-2). Déi véi dai coc thi st dung bé tdng c6 cép
cuwdng dd chiu nén khdng thdp hon B15. Dai coc dugc dét trén I6p bé tong 16t c6 clp cwdng dd chiu
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nén khdng nhé hon B7,5.

8.4 Dai coc dang cbc c6 cAu tao gdm phan tAm va phan-céc dwge str dung trong cong trinh cé két
cAu khung bé téng cbt thép 1ap ghép.

Kich thuéc dai coc trén mat bang can duoc ldy theo bdi s6 30 cm va chidu cao — I4y theo bdi sb 15 cm.
Chidu cao két cAu dai coc ldy I&n hon hon 40 cm so véi chidu sau clia cde. Dai coc dugce tinh toan chiu
ubn (phan tm, phan céc) va chéng choc thiing (choc thiing do ¢t va coc géc) phi hop véi TCVN 5574,
Dai coc dwoc dat ludi thép phdng (phan tm) va khung khéng gian (thanh céc).

8.5 DAivéi cdng trinh naing, v& nguyén tic, st dung dai coc dang tm kich thuéc [én. Khi d6, chidu cao
dai coc dang tAm dugc xac dinh bang tinh todn kha nang clia né chiu dworc lyc cét (tinh todn choc thing).

Pai coc dang tAm duoc b tri cac lwdi cbt thép trén va dwdi dat trén cac khung d&. Dai coc dang tAm
kich thuéc 16m duwoc ché tao bing bé tong va dit trén I6p bé tdng I6t.

8.6 Khi thiét k& méng coc, phai xét dén céc yéu té: so dd két cAu clia cong trinh dang thiét ké; kich
thuée clia céc két cAu chiu lwe va vat lidu thiét ké ching; si c6 mat va kich thwéc phii bl clia cac gian
phong ciia céng trinh ngdm gin dé va méng clia chiing; tai trong tAc dung 1én méng do cac két ciu
xay dung; sw bé tri cac thiét bj cong nghé va tai trong truydn tir chiing 18n céc két cAu xay dyng va san
cong trinh, cling nhu cac yéu ciu v& dd Iin gi6i han, dd nghiéng clia cac két cAu xay dwng va méng
dd thiét bj.

8.7 Sé lwgng cac coc trong méng va kich thuée clia ching phai dwgce xac dinh tir didu kién st dung
ti da do bén cla vat liéu 1am coc va dat ndn (rng véi tai trong tinh toan dwgc phép Ién coc Ry, c6 xét
dén sy vurot tai cho phép clia cac coc bién trong méng.

Viéc Iya chon két cdu va kich thude clia coc phai dwoc thie hign cé xét dén gia trj va phirong tac dung
clia cac tai trong Ién méng cling nhw cong nghé xay dyng cong trinh.

Khi bé tri coc trén mét bang, phai hwéng téi dat dugc sb lugng coc tdi thidu trong nhém coc hodc
khoang céch Ién nhét c6 thé gitra cac coc trong méng bang dé tan dung téi da gia trj tiéu chudn cua
strc chju tai clia coc da chon trong dd an thiét k&. Phai xem xét cac phuwong &n sau vé bd tri coc trén
mét bdng méng bang: mét hang, nhidu hang va nhidu hang so le.

8.8 Lién két gira coc va dai coc dugc phép di tinh c6 thé 12 lién két twa ty do hodc lién két cing.

Lién két tra tw do clia dai coc 1&n coc dwgc quy wée trong tinh toén 12 lién két khép va tredng hop dai
coc toan khéi thi du coc phai dwoc cidm sau vao dai coc mét doan 5 cm dén 10 cm.

Lién két cirng gilra coc va dai coc dugc xem xét trong cac tredng hop, khi:
a) Than coc ndm trong dét yéu (cét roi, dét loai sét chdy, bun, than bun va twong tw);

b) Tai vi tri lién két ma tai trong nén (truydn vao coc) dat léch tdm véi o léch tm ndm ngoai pham
vi I5i tiét dién ngang ciia coc;

c) Cé tai trong ngang tac dung 1&n coc ma gia tri chuyén vj do tai trong nay khi dung lién két tya ty
do la I&n hon gia tri giéi han clia ¢dng trinh dang thiét ké;

d) Trong méng c6 cac coc xién hodc thdng ding;
e) Coc chiju tai trong kéo.
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CHU THICH: Cho phép si¥ dung méng coc ¢ dém trung gian ciing nhw cb cac dai coe chinh va trung gian duoc lién két véi
nhau théng qua mach truot .

8.9 Khi coc bé tong cbt thép lién két cirng véi dai coc bé tdng cbt thép toan khéi, du coc phai ngam
vao dai coc véi chidu sau twong tng véi chiéu dai neo cét thép hodc phai neo vao dai coc mdt chidu
dai neo ph hop véi TCVN 5574. Tai dAu coc (g suét trdc ¢an bé tri khung cbt thép khodng (rng suét
trwde dé 1am cbt thép neo.

Ciing cho phép lam lién két cirng bing cach han chi tiét thép d4t sdn véi didu kién dam bao duwoc dd
bén yéu ciu.

CHU THICH 1: Neo ctia dai coc va coc chiu tai trong kéo theo 8.8 e) can dugc thie hién bing cach neo cbt thép clia coc vao
dai coc mdt chidu sau dwoce xdc dinh bing tinh todn chju kéo.

CHU THICH 2: Khi gia ¢b nén ctia méng hién hiru bing coc khoan phun, chidu dai phdn coc cdm vao dai phai dugc ldy theo
tinh toan hodc Idy theo ciu tao biing ndm Ian duwéng kinh coc (khi khdng thyc hién dugc didu kién nay thi cn dy kién mé&
rdng than coc tai vj tri tiép néi véi dai coc).

CHU THICH 3: Khi ngam cirng coc biing cach cdm than coc vao dai coc thi dai coc phai dugc tinh todn choc thiing c6 xét
dén giai phap cAu tao clia loai ngam nay.

8.10 Lién két cirng gitra coc véi dai coc lap ghép phai dwoc ddm bao béng dAu néi hinh chudng. Véi
dai coc lap ghép ciing cho phép dd bé tong toan khéi vao hé tao sén trong dai coc.

8.11 Khi méng chiu tai trong I&ch tAm, céc coc trong nhém dwgc bd tri sao cho tac ddng clia tai trong
khdng déu thwdng xuyén 1&n méng tién téi gan trong tdm mét béng coc.

8.12 D& chiu tai trong thdng diPng va md men, ciing nhw tai trong ngang (phu thugc vao gia trj va
phwong), cho phép két hop coc dling, xién va ca hai.

8.13 Khoang céch gitra céc tryc clia coc ma séat (déng va ép) trong mét phang miii coc khéng dwoc
nhd hon 3d (trong dé d 1a dudng kinh cla than coc tron hodc la canh cla than coc vudng, hodc la
canh I&n clia than coc tiét dién ngang chi® nhat), con déi véi coc chéng — khéng nhd hon 1,5d .

Khodng céch théng thily gitra than cac coc nhdi, coc khoan, coc-6ng, ciing nhw gitra c4c hd khoan clia
coc-try (ngoai trir c4c trwdng hop st dung coc khoan giao nhau), coc khoan tiép xtic ma khong yéu
cau khodng cach coc) khéng dwgc nhd hon 1,0 m, cdn khodng céch gitra tryc cac coc khoan phun —
khdng nhd hon 3 1an dudng kinh coc; khodng cach théng thiy gitba cac phdn mé rong hodc cac canh
clia coc vit khi thi cdng chiing trong dét loai sét cirng va nira cing 12 0,5 m, trong c4c loai dat khac —
la 1,0 m.

Khodng céch gilra cac coc xién hodc gilra cac coc xién va thang dirng tai cao do day dai coc can dugc
x4c dinh dia trén ddc didm riéng v& két cdu clia méng va sy dam bao db tin cdy clia ching khi ha
trong dét, sw b tri cét thép va sy db bé téng dai coc.

8.14 Viéc Iya chon chidu dai coc phai phy thudc vao didu kién dja chét tai khu dat xay dyng, cao d
dat day dai coc c6 xét dén nang lyc cha thiét bj thi cdng méng coc. Miii coc, vé nguyén tic, dwoc d4t
vao |6p dét chac sau khi xuyén qua céc I6p dat yéu, khi d6 mii coc déng ha vao trong dét dwgc chon
lam nén coc phai la dt hon I6m, 1&n sdi san, cét hat thd va dét loai sét c6 chi sb chdy 7, <0,1—khéng
nhd hon 0,5 m, con déi véi céc loai d4t (rdi va dinh) khac — khéng nhd hon 1,0 m. Khdng nén dé coc
khoan twa lén dét cat rdi va dét loai sét ¢ chi sb chdy 7, > 0,6 va chi cho phép trong cac tredng hop

déc biét khi cac phwrong 4n khac clia méng 1a khéng thé the hién dwoc vé mat ki thuat. Khi d6, cin
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c6 cac thi nghiém nén tinh kiém tra coc theo TCVN 9393.

Dé kidm tra chidu dai coc nhdi, coc khoan va xéc nhan céc gidi phap k¥ thuat da chon trong dd an thiét
ké phai c6 di tinh tién hanh thi nghiém tinh coc.

8.15 Khoang cé4ch thong thiy téi thidu L, tlr coc ép g&n nhét dén méng hién hiru cin dugc Iy phy
thudc vao kich thwée phi bi cda thiét bj ép coc. Gia tr cla L, ¢6 thé dwoc xéc dinh theo sé lidu ky
thuét clia né. Trong moi trudng hop, gid tri L, cin duoc lay it nhét bang ba lAn dwong kinh coc.

8.16 Khi ha coc bang phuong phép ép, két cAu méi néi clia coc td hop va céc dét clia coc nhidu dét
c6 thé 1a két cAu han, két cAu bu 18ng, két cAu kidu vong ndi va cac loai két cdu khac va phai xét dén
gia tri va phwong clia tai trong tac dung I&n mét coc trong qué trinh ha coc va s dung. Khi ha coc béng
thiét bj (loai nEng) ép coc, co ciu kep coc vao thiét bi dwoc tinh todn chju lyc ép I16n nhét.

8.17 Khi thiét k& méng coc ndm gin méng coc hién hivu, cho phép st dung td hop céc loai coc duge
ha béng ca cac phwong phap ddng va phwong phép ép. Trong trieéng hop ndy, phai xac dinh ranh giéi
céac vung ha coc cho tirng phuwong phéap.

8.18 Chidu sau dit day dai coc nén dwoc 4n dinh phy thudc vao gidi phap két cdu phan ngdm clia
cdng trinh (sy c6 mét clia tAng ham, tAng ham k§ thuat) va d an thiét ké mat bing san 1&p (dao xén
hoéc I&p day), ciing nhu phy thudc vao chidu cao dai coc xéc dinh béng tinh toan.

8.19 Chiéu day I&p bé tdng bdo vé dai coc va coc phai dugre 4n dinh phii hgp véi TCVN 5574, Khi do,
dbi v&i coc déng, coc-6ng va coc khoan phun, chidu day téi thidu cia I6p bé téng bao vé cbt thép chiu
Iyc dwoe phép gidm di 10 mm. Viée ndi thanh cét thép chiu lre (clia coc) véi dwdng kinh tir 36 mm tré
I&n nén dwgc thye hién bang éng néi.

8.20 Méc va chiing loai thép éng diing dé ché tao coc thép can dugc la chon phi hgp véi TCYN 5575.
8.21 Coc rbng va coc-6ng, ma theo tinh todn khéng yéu cAu phai nhdi bé téng, nén dwgc nhdi day
bé téng c6 cAp cwdng d chiu nén khéng nhd hon B7,5 hodc viva mac M10.

Coc réng c6 miii kin cho phép dwoc nhdi ddy l1dng bang hén hop xi mang-cét khd cho toan bd chiédu
dai coc trong trudng hop han nép kim loai bit kin dAu coc.

8.22 Khilap dd an thiét k& méng coc, phai xét dén kha ning bé mét dat bj trdi khi déng coc, ma vé
nguyén tac co thé xay ra néu:

— Khu d4t xay dyng c6 dét loai sét déo mém va déo chay hodc cat bui, min bdo hda nwéc;
— Viéc ha coc dwgc thye hién tir ddy hé méng;

— Két cAu méng coc da dwge chon dwéi dang bai coc hodc cac nhém coc véi khodng cach coc bién
gitra cdc nhdém coc nay nhd hon 9 m.

Gia trj trung binh clia d9 trdi b& méat dat h cin dugc xac dinh theo cdng thire:

kv,

h
A,

(50)

trong do:
h  tinh bdng mét (m);
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k  1ahé sb, lay béng 0,6 khi db bao hoa cia dét S, > 0,9;

V, lathé tich clia tit ca céc coc dugc ha trong dét, tinh bang mét khéi (m3);

A. ladién tich hacoc hodc dién tich ddy hé méng, tinh bang mét vudng (m?).
8.23 Viéc dat cbt thép cho coc khoan nhdi, coc khoan cat tuyén va coc khoan phun phai dugc thue
hién bang cach bé tri 1dng cét thép dé tao dd ctrng cho chiing. Céc thanh cét thép doc phai dwoc lién
két v&i nhau khéng chi bng bang cbt thép dai ma con bang vong dai ctrng (hodc vong nhan (6ng
ngén)) han doc theo 1dng cét thép véi khodng cach khdng qua ndm 1an dwéng kinh 16ng cét thép (nhung
khéng I6n hon 2 m). D& dam bao chidu day I6p bé téng bao vé gilra d4t va cac thanh cét thép clia
18ng, phai b tri cac con ké dinh vi, cling nhw neo chi¥ thap dit dudi day Idng cbt thép dé loai trir kha
nang trdi 1dng cét thép khi rat ng véch.

8.24 Khithiét k& méng bé-coc hdn hop, phéi c6 céac bién phap chuén bj nén sao cho nén cé thé tham gia
chiu lwc mdt cach téi da. Cac bién phap ndy c6 thé 1a s dung coc cling véi I6p bé téng 16t chiu lc (c6 cbt
thép) két hop cac d4u coc va 1a ndn cho I6p chéng thdm nuée, hodc thi cong coc chira dén cao @ thiét ké
1a 0,5 m, sau d6 dao 0,4 m d4t hé méng béng céac phuong tién co gidi nhd va dao thém 0,1 m béng tay
dén cao do thiét ké.

8.25 Khi thiét ké méng coc va méng bé-coc hdn hop, cho phép str dung coc cé chidu dai va dudng
kinh khac nhau. Chidu dai c4c coc khdng dwgc chénh I&ch nhau qué 30 %. Trong tinh todn, cn xét
dén tai trong bd sung truyén tir cic coc ngdn hon sang céac coc dai hon.

9 Yéu ciu riéng vé thiét ké méng coc trong viing dat IGn wét

9.1 Khi khdo sat dja chat cong trinh tai khu dét xay dwng cé dat IGn wét, can xac dinh loai diéu kién
dét theo tinh lin wét cb chi rd céc gia tri don 1& va Idn nhét cé thé cla dd Iin wét cla dét do trong
lwong ban than ctia né (khi dép phai tinh trong lwgng dét ddp) da duwgc tinh todn c6 xét dén tht ca cac

I6p dét c6 bién dang lin wét twong ddi £, 20,001,

Cuing véi viée khoan céc hé khoan, phai tién hanh dao thém hé tham dé 14y mau dat nguyén khéi.

Khi nghién cteu ché dd thiy vin clia nwéc ngdm trong khu vire ¢ cdng trinh x4y ding va dy béo sy
thay ddi clia n6 khi xay dwng va st dung cdng trinh, phai dy bdo kha néng thdm wét dét do tac dong
clia cac yéu t6 khac nhau.

Céc dac trung co ly clia dét IGn wét, trong d6 c6 céc déc trung v8 dd bén va bién dang, phai duoc xac
dinh & trang thai A4 &m tw nhién va & trang thai bdo hda nuéc hoan toan. Bién dang ltn wét twong déi
clia dét phai dwoc xéc dinh trong didu kién ching dwoc thAm nwdc ma theo nhiét do va tap chét héa
hoc phil hgp véi sy tudn hoan trong mang lui k§ thuat clia ca cong trinh dang thiét ké va cac cong
trinh ndm trong khu vire li&n k& véi cong trinh dang thiét ké.

9.2 Khi thiét ké méng coc trong khu vire dét IGn wét loai Il véi dd IGn wét tidm nidng do trong lwgng
ban than 16n hon 30 cm, can c6 bién phap chuyén ddi tir dét Iin wét loai Il sang dét IGn wét loai | bing
céach dao dat; ho#c lam chét dét bang cach thdm wét trude, thdm wét kém nd min, déng ép tao hé kém
I&p dy bang dét loai sét; hodc bang céc phuong phép khéc. Céc phirong phap vira néu phai ddm bao
khéc phyc duoc dd lin wét clia tAng dét do trong Igng ban than clia né trong pham vi dién tich chiém
chd ctia cbng trinh va & khoang cach bing mot niva tAng dét Itn w6t bao quanh né.
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CHU THICH: Bjnh nghia va phan loai d4t lGn w6t xem thém TCVN 14393,

9.3 O khu wvirc c6 dét Iin w6t khi dét c6 kha nang bi thdm wét nén st dung méng coc trong cac
trerdrng hop khi 6 thé ha coc xuyén qua toan bd cac I6p dt IGn wét ma cac dic trung v& do bén va
bién dang ctia d4t bj gidm khi bj thAm wét.

Miii coc phai dugc ha vao trong da, cat chit va chat viva, dat loai sét ¢ chi sé chdy & trang thai bao
hoa nwéc:

1, <0,6— dbi véi tat ca cac loai coc trong dét Itn wét loai |I;
I, <0,4—dbivéi coc dong va 1, <0,2 ddi véi coc khoan nhdi khi s, < s, trong dét lGn w6t loai II;

I, <0,2—dbivéi coc déng va 1, < 0 — déi véi coc khoan nhdi khi s, , > s, trong @4t Ian w6t loai Il
(trong d6 s, , 14 @3 Iin do trong long ban than d4t c6 xét dén ddp dét hodic phy tai khéc trén bé mét).

Chiéu sau ha coc trong cac loai dat néu trén phai dwoc xac dinh theo tinh toan bing céch kiém tra didu
kién v& d6 lun clia coc khdng vurot qué do Itn gidi han s, va didu kién v& dam bao gid tri tidu chudn

clia strc chiju tai yéu cu clia coc. Khi d6, l4y gi4 tri chidu sau ha coc Ién nhét trong sé chidu sau ha
coc thu dworc.

CHU THICH 1: Néu viéc xuyén qua céc I&p dét ndy trong céc trding hop cy thé 1a khdng hop Iy v& mét kinh té thi trong didu
kién @t IGn wét loai | d6i véi cong trinh cAp C1 cho phép ha mii coc (trir coc-8ng) khdng it hon 1 m vao Iép dét cé bién dang

lan wét twong @6i &, < 0,02 (khi &p lrc khdng nhé hon 3 MPa va khdng nhd hon 4p Iiye do trong legng ban than va tai trong
trén b& mét cla né) véi didu kién 1a trong trudrng hop ndy gid tri tidu chudn clia st chiu tai clia coc dwge dam béo, con tdng
gid trj clia @5 IGn wét c6 thé cb va dd Iin ndn khdng vurot qua gid tri dd 1an gidi han clia cdng trinh khi dét bj thdm wét khong
déu. Khi dé, gia tr tidu chudn clia stvc chju tdi clia coc va méng coc phédi dugc dam bdo, con gia tri khdng cho phép c6 thé
clia Go Itn va @3 I0n wét clia dat phai duge loai triv bang cach st dung céc bién phap bd sung.

CHU THICH 2: Béi véi coc-cot clia nha mot tAng cAp C1 trong didu kién dét Ian wét loai |, cho phép mdi coc tira 18n dét co
£, 2 0,02 (khi p Iwe khdng nhd hon 3 MPa va khéng nhd hon 4p lire do trong luging bén thén va tai trong trén bé mét clia
né) néu gia trj tidu chudn clia strc chju tai clia coc duge kidm chimg béng thi nghiém tinh it nhat 3 coc.

9.4 Trong trudng hop néu két qua khdo sat ky thuat da xac dinh dwgc ring viéc ha coc vao dét Itin
wét 1a khé khan thi trong dd 4n thiét ké phai bé tri hé khoan dan c6 duwdng kinh nhd hon dwéng kinh
tiét dién coc (nhd hon khéng qua 50 mm) trong dét IGn w6t loai |, con trong dét Itn wét loai Il — bing
ho&c nhd hon duwdng kinh tiét dién coc (nhd hon khdng qua 50 mm). Trong tredng hop sau, chidu sau
hé khoan dan khéng duoc virgt qua tang dat In wort.

9.5 Gié trj tidu chudn cla strc chiju tai clia coc trong didu kién dat Iun w6t loai | can dwgc tinh todn
theo 7.2, c6 xét dén viéc céc strc khang don vi clia dat dudi mii coc g, va trén mat bén coc f, (cac
bang 2, 3 va 8), hé sé ty 18 K (xem Phuy luc A), md dun bién dang E , géc ma sét trong @ va lyc dinh
don vj ¢ phéi dwgc xac dinh:

a) Khidét bao hoa nuéc hoan toan, néu dat cé thé bj thAm wét, trong d6 céc gia tri tinh toan tra bang
can duwoc lay (ing véi chi s chay x4c dinh theo cong thive:

m_wp
T/ S— (51)

w, —-w,
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trong dé:
k la hé s6, l4y bang 1,0 déi véi dét cat pha va bang 0,9 d6i véi dat sét pha va sét;
e 1a hé sé rdng clia dat & dd chat ty nhién;
Y la trong lwgng riéng cla nuéc; y,, =10 kN/m?;
7 la trong Iwgng riéng clia hat dét, tinh bang kN/m?;

w,, w, lacéacddam cia dét & ranh gidi déo va chay.
Néu theo cong thire (51) tinh dwgre 7, <0,4 hodic 7, > 1,0 thi cn lay twong (ing 7, = 0,4 hodc 1, =1,0;

b) Khidd&m w va chisé chdy 7, clia dét & trang thai tw nhién (khi w <w, thi ldy w =w, ), néu g4t
khong thé bj thdm wét.

9.6 Gia tri tiéu chudn cla strc chiu tai clia coc nhdi trong hé ép lin theo 6.4 ¢), ma duwoc s dung
trong dét Itn wét loai |, cAn dwgc 4n dinh ph hop véi 7.2.2.1 nhw d@6i véi coc déng ¢ céc mét nghiéng,
vé&i I, duoc xac dinh theo cong thive (51).

9.7 Gia tri tiéu chun clia strc chiu tai clia coc, ma dwoc st dung trong dét lin wét loai |, theo két
qua thi nghiém tinh (theo TCVN 9393) da thic hién véi sy thdm wét cuc by dét trong pham vi toan bd
chidu dai coc, can dwoc xac dinh theo 7.3.

Trong diéu kién dat Iin wét loai I, néu cé kinh nghiém xay dwng trong khu vire cé cong trinh hién hitu
va cé két qua kiém thi nghiém tinh coc trong didu kién twong tw treée dé thi cho phép khdng can tién
hanh thi nghiém cgc.

Khéng cho phép xac dinh gia tri tiéu chudn clia strc chju tai clia coc va coc-8ng, ma da dwoc thi
cdng trong dét IGn wét, theo két qua thi nghiém ddng, ciling nhw xac dinh strc khdng don vj clia dét
IGn wét dwdi mai coc va trén mét bén than coc theo két qua thi nghiém xuyén dong cac loai dat nay
tai hién tredng.

Thi nghiém CPT duwgc phép st dung cho:
— Bén duwéi ranh giéi tAng IGn wét — khi chon 16p dAt dé coc tira vao va dé xac dinh strc khang don
vi clia d4t dwéi mii coc g, va trén mét bén than coc f;;

— Trong didu kién d4t ltn wét loai | - dé xéc dinh strc khang don vi clia dét Itin wét bj thAdm wét dusi
mdi coc g, va trén mét bén than coc £ ;

—~ Trong didu kién dat lGn wét loai |l — khi xac dinh Iwe ma sat am ciia dét IGn wét trén mét bén than
coc theo 9.10.

9.8 Ngoai c4c coc néu trong Didu 6, nén sir dung coc nhdi bé téng cbt thép ha trong céc hé khoan
sén c6 day dwoc lam chit bang cach dAm d& dam dén chidu sau khéng nhd hon 3d (trong d6 d 1a
dwdng kinh hé khoan), hodc dwgc déng béng mdii hinh nén.,

Trong diéu kién dét lin w6t loai Il, cho phép st dung cac coc c6 vd chdng ma sat (chdng Ian wét), 1&p
dat trén mot phan than ndm trong tAng Iin wét, néu gia tri tidu chuén clia stre chiu tai clia cac coc dé
dwoc khdng dinh bang két qua thi nghiém tinh.
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9.9 Khi tinh gi4 tr tiéu chudn clia strc chiju tai clia coc theo dét nén trong didu kién d4t Iin w6t loai Il
can xét dén lyc ma sat am theo didu kién:

Nd+7c,)n SE‘_:—._&._ (52)
rn yn')’k

trong d6:
N, a tai trong tinh toan tac dung 1én coc, tinh bang kildniuton (kN);
7. 1a hé sé didu kién 1am viéc clia coc, ldy bang:

1,00 — khi xac dinh P, dwa vao két qua clia thi nghiém tai hién trwéng coc khi tAng dét
IGn wét bj thAm wat tiy dwdi 1én;

1,20 — khi thi nghiém coc tai hién truéng theo TCVN 9393 trong déat c6 dd Am tw nhién;
1,25 —khi tinh toan cé st dung sé liéu CPT va Bang 15;

1,40 — khi tinh toén theo 7.2;

1,50 — khi tinh toan bing phan mém chuyén dung dya trén mé hinh sé;

12 e ma sét am, dwge xac dinh theo 9.10.

R, la gia trj tinh toan cla strc chiju tai cla coc;
R, 14 gia tri tidu chudn cha strc chju tai clia coc, dugc xéc dinh theo 9.11;
7e» ¥, lacéché sb, lay theo 7.1.6.1.

CHU THICH 1: Gia ti P, cAn dugc xéc dinh, v& nguyén tic, déi véi dét c6 dd 4m tw nhién (khi dét cé thé bj thdm wot tir
phia dwéi).

CHU THICH 2: Theo 4 bén vét liéu, coc cin dugce tinh todn chiu téi trong (N + F,) tac dung & chidu sau h,, (xem 9.10).
9.10 Lyc ma sat &m P, trong dét c6 dd &m tw nhién tac dung trén mat bén than coc, tinh bing
kildniuton (kN), Idy béing strc chiu téi gi¢i han I6m nhét cla coc c6 chiéu dai h, thu dwgce tir thi nghiém
bang tai trong kéo trong dat c6 d6 4m tw nhién.

Trwée khi tién hanh thi nghiém kéo, gia tri P, dwgc phép xac dinh:

a) Theo cong thirc:

F, =U$fih, (53)
trong dé:
u la chu vi than coc, tinh bdng mét (m);
h,, la chidu sau tinh todn, tinh bang mét (m), ma téi d6 tién hanh tinh tdng lwc ma s4t cta
céc I6p dét chiu ép, 1dy bang chidu sau clia tAng lin wét;
T la strc khang cét clia dét, tinh bang kildpascan (kPa), dugc xac dinh theo cdng thirc:
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T, =4 Oy g, +c¢, (54)
trong dé:
I la thong sb thyre nghiém, déc trng cho 4p Iwe hdng tai vi tri tiép xdc gitra coc va dat:
=%-(1+£J-’h;
n, H,
O [a (g suét thdng drng do trong lwgng ban than cilia d4t, tinh béng kildpascan (kPa);

@, va c, la cac gia trj tinh toan cla géc ma sét trong, tinh béng dd (°), va lyc dinh don vi ctia

I6p dat thie i c6 d6 Am tw nhién, tinh bang kildpascan (kPa), dwoc x4c dinh bang
phuiong phép ct thoat nudc cb két (cat cham) theo TCVN 4199;

n, la hé sé réng cia I&p a4t thi i;

la chidu sau & gitra I6p dét tinh todn th J, tinh bang mét (m);

H, =1m;

la chidu day I6p dét IGn wét thie i bj syt khi bj thAm wét va tiép xdc véi mat bén than
coc, tinh bing mét (m);

b) Theo két qua CPT d4t ¢ &m ty nhién Gén chidu sau tinh todn h, theo 7.3 va c6 slr dung Bang 15.

-

9.11 Gia tr tiéu chuén clia strc chiju tai 'Rk, tinh bang kiléniuton (kN), cia coc trong diéu kién dét Iin

w6t loai 11, 1am viée chiu tai trong nén, can dwgrc xac dinh:

a) Theo két qua thi nghiém tinh coc trong d4t c6 do am tw nhién — bdng hiéu clia gia tri tiéu chuan
clia st¥c chiu tai clia coc co chidu dai L chju tai trong nén va gia trj tiéu chuén cla stkc chju tai cla
coc ¢6 chidu dai h, chju tai trong kéo (h,, 1a chidu sau tang lin wét, Hinh 6); trong tredng hop
can thiét, cAn tién hanh thi nghiém coc do bién dang (xac dinh ndi lyc va bién dang trong tiét dién
ngang clia cQc);

b) Theo két qua thi nghiém tinh coc ¢6 chiéu dai L vé&i doan coc trén ciing dwgc céch ly véi dét Ian
w6t (Hinh 6) — nhw gia trj tiéu chudn clia stee chiu tai clia coc ¢6 chiéu dai (L — h,, ) chdn trong 16p
dét khdng phai 1a Itn wét bén dwéi, chiu tai trong nén;

c) Béng tinh toan theo 9.5 trong didu kién @4t bao hoa nuwé'c hoan toan trong pham vi céc I6p dét bén
dwéi chidu sau h,, .

CHU THICH 1: Néu myc nwéc ngdm ndm bén dwéi ranh gidi clia céc I6p IGn wét thi khi thi nghiém coc cin dam bao ring do
b&o hda nwéc clia @&t ndm trong khodng tir myre nude ngdm hién tai @én ranh giéi bén duéi cia ting lin wét.

CHU THICH 2: Khi myc nwéc ngdm dang 18n do cong nghé gay ra trong tAng dét In wét va khi khong cé sb liéu vé bién dang
lin wét @a xdy ra trong qua trinh nay, thi cn tién hanh thi nghiém coc dia trén didu kién Ia vi tri mye nwée ngdm ndm & mic
ranh giéi bén dudi clia tAng lin wét, trrong (ng véi thdi diém myc nude ngdm bét GAu dang lén do cdng nghé gay ra.
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RiL Rx Pn
i [T b
2 YU s
T e?-:. T ‘ l l/ Ranh gidi tAng Itin wét
< o 8 () Muyc nuérc ngim
I
1‘T fi T T fi DAt khéng lon wét
tr
b [}
CHU DAN:
1 Vdéng

2 Myec nuée ngdm

Hinh 6 — So dd chung thi nghiém tinh coc trong diéu kién dat lGn wét loai Il

9.12 Viéc tién hanh thi nghiém nén tinh coc trong dét Itin wét loai Il 1a bat budc khi khdng c6 ngudn
s6 lidu vé thi nghiém nay.

9.13 Ddi voi cac cdng trinh cdp C3 va khi xay dyng dai tra tai cac khu vire chwra cé nghién ctru didu
kién dia chét, tién hanh thi nghiém coc v6i thdm wét dai han nén — cho @én khi @6 lan wét dwoc biéu
hién day da theo phwong &n nghién cu cho didu kién cu thé.

9.14 Néu trén mét bén than coc c6 thé xuét hién lyc ma st am thi d6 ln clia méng coc ding coc
ma sét can duwoc xac dinh nhw d6i véi méng khéi quy wée (xem 7.4), nhieng khi tinh téi trong phai cdng
thém Iyc ma sat Am da dwoc xac dinh theo cong thire (53) véi chu vi u, tinh bAng mét (m), 14y béng
chu vi dai coc trong pham vi chidu cao ciia né va theo chu vi nhém coc tinh theo mét ngoai céc coc.

9.15 DO lun khdng déu clia méng coc trong dét ltin wét dé tinh két ciu cdng trinh phai dwgc x4c dinh
c6 xét dén sy thay ddi da dy bao chia didu kién dja chéat thily van tai khu dét xay dyng va céc kha ning
bét lgi nhét v& hinh thai va sy phan bd ngudn gay thdm wét cé lién quan dén méng dang tinh hodc
toan bd cong trinh.

9.16 Viéc sir dung méng coc khdng loai trir dugc hét sy can thiét phai thie hién céac bién phap bao vé
ngudn nwéc. Khi do, trong didu kién dat Itin wét loai Il cling phai dw kién phén chia nha thanh cac don
nguyén don gian bing cac khe lin. Trong cac nha san xuét clia co' s& cong nghiép ¢6 trang bj can truc,
ngoai ra, cAn c6 cAc gidi phap két cAu dam bao dwoc kha néing cin chinh cac dwdng ciu dé tang gép
dbi gia trj do In tinh todn clia méng coc, nhung khdng nhd hon mét niva gia tri do IGn wét clia @4t nén
do trong Ivgng ban than clia né gay ra. Trong trdng hop, khi méng coc khéng loai trir duwge viée bién
dang clia két ciu va do nghiéng clia cdng trinh vurgt qua céc gia trj gidi han theo céc tiéu chuén thi cong
trinh dwoc phép thiét ké co xét dén cac bién phap lam gidm do Itin khéng déu clia né va khic phyc duoc
dd nghiéng, trong d6 c6 bién phap cén chinh.
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9.17 Khi dd lin wét clia dat do trong legng ban than cia né Ién hon 30 cm thi can xem xét kha ning
chuyén dich ngang ctla méng coc ndm trong pham vi phan duéng cong clia phéu ldn wét.

9.18 Trong didu kién dét Itin w6t loai |1, khi xac djnh tai trong tc dung 1én méng coc can xét @én lyc
ma sat am c6 thé xuét hién trén bé mat bén (phan ngdm cla céng trinh) chdn trong dét phia trén day
dai coc.

9.19 Khi str dung méng coc, viéc dap dat véi chiéu day hon 1 m dé tao mit bang trong khu vire dét
IGn wét chi dwoc phép khi ¢é ludn chirng pha hgp.

10 Yéu ciu riéng vé thiét ké méng coc trong viing dat trwong né

10.1  Khi thiét k& méng coc trong dét trrong né, cho phép coc xuyén qua toan bd céc I6p dét treong
n& (mi coc twa I&n d4t khdng trwong né), cling nhw xuyén qua mét phan (mdi coc tura truc tiép 1én d4t
trwong nd).

10.2 Khitinh gia tri tiéu chun ciia strc chju tai clia coc hodc coc-6ng trong dét trvong né, gia trj stre
khang don vi ctia dat dudi mii coc g, va trén mét bén than coc f, dwa trén két qua thi nghiém tinh

coc va coc-tAm nén trong dat treong nd voi sw thdm wét dat trong khu dét xay dwng hodc viing 14n
can ¢ loai dat twong tw. Trwdng hop khdng c6 thi nghiém finh vira néu, strc khang don vj clia d4t
dwéi mii coc g, va trén mat bén than coc £, dbi véi coc va coc-6ng c6 dwdmng kinh dudi 1 m duge

phép ldy theo cac bang 2, 3 va 8 nhwng phai nhan thém véi hé s didu kién Iam viéc clia coc trong dat
. = 0,5, duge xét dén khong phu thudc vao cac hé sb didu kién Iam viéc khéc da néu trong cac bang

4vab.

10:3 Khi tinh méng coc trong @4t trwong né theo bién dang (xem 7.4) phai bd sung tinh dé trdi ciia
coc trong dét treong né theo cac yéu ciu tir 10.4 dén 10.6.

10.4 D trdi h,,,clia coc dong dugc ha trong hé khoan dén trwdce, coc khoan khéng mé rong mi,
cling nhw coc-6ng khéng xuyén qua hét tAng dét treong né, dwgc xéc dinh theo cong thirc:

Poup = (o = ) Q2+ 1y, —0,0001-%-Nd (55)
trong d6:
h,,  tinhbdng mét (m);
h,, la @6 trdi clia bé mat @4t treong nd, tinh bang mét (m);
h,,  1adotrdicla lop d4t dudi mii coc (trvdng hop xuyén qua ting dét treong n& h,, = 0);

Q, o lacaché sb, dugce xac dinh theo Bang 23, trong d6 Q phy thudc vao chisb a déc trung
cho sur gidm bién dang theo chiéu sau clia khéi d4t trong qua trinh treong né va dugc
Iy ttr 0,31 m-' @én 0,42 m™! dbi voi dét sét trrong nd;

u 1a chu vi cgc, tinh bang mét (m);
N, I tai trong tinh toén truyén 1&n mét coc, tinh béng kiléniuton (kN), da dwgc xac dinh véi
hé s do tin cay vé tai trong », = 1,0.
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Bang 23 -Cachésé Q va o

Chiéu sau Hé s6 Q, m™, khi gia trj a bang Hé sb o,

ha coc, m 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 m?/kN
3 0,72 0,62 0,53 0,46 0,40 -
4 0,64 0,53 0,44 0,36 0,31 1,5
5 0,59 0,46 0,36 0,29 0,24 1,1
6 0,53 0,40 0,31 0,24 0,19 0,7
7 0,48 0,35 0,26 0,20 0,15 0,5
8 0,44 0,31 0,22 0,17 0,13 0,4
9 0,40 0,27 0,19 0,14 0,11 0,3
10 0,37 0,24 0,17 0,12 0,09 0,2
11 0,34 0,21 0,15 0,10 0,08 0,2
12 0,31 0,19 0,13 0,09 0,07 0,1

Céc gia tri dd trdi giéi han cha cong trinh, cling nhw gié trj d tréi clia bé mat dat treong n& h,,, va do
trdi cla I6p dét dwéi mii coc h,,, dugc xac dinh theo [7].
10.5 Khi coc xuyén qua céc |&p dat treong né va ndm trong dét khdng treong nd, do trdi clia méng
coc gan nhw bj loai trir khi théa mén didu kién:

Rl‘
rn : rk

N,>R,, - (56)

trong doé:
N, xem cdng thirc (55);

1a hop lye trdi tinh todn tac dung 1&n mét bén than coc, tinh bang kildniuton (kN), dwoc

xac dinh bang két qua thi nghiém hién trwdng trong dét treong né hodc bang cach st
dung s6 liéu trong Bang 3 rdi nhan véi hé sb dd tin cay vé tai trong cho lyc treong né
cla dét 7, = 1,2;

R, Ia gi4 tri tiéu chudn ctia strc chju tai, tinh béng kiléniuton (kN) clia doan coc ndm trong
dét khéng treong né ¢6 tac dung clia tai trong kéo, dwgc xac dinh cé xét dén cac yéu
cau néu trong 10.2;

¥ns ¥x Xem cong thirc (2).

10.6 DO trdi clia coc c6 dwdng kinh 16n hon 1 m, khdng xuyén hét qua dét truong né, cin dugc xéac
dinh nhw @i véi méng trén nén ty nhién phi hop véi [7]. Khi d6, do trdi clia coc ¢é mé rong can dwoc
x4c dinh dwéi tac dung cla tai trong R, bang:

R, =N, +7;V,-R,, (57)

trong dé:
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N,, R,, xem cong thirc (56);
Yn la gia tri tinh todn cla trong lwgng riéng cla dét, tinh bang kN/m?;

v, la thé tich d4t ngan can trdi coc, tinh bang mét khdi (m?), 14y bang thé tich d4t trong
pham vi hinh nén cyt mé& rdng c6 chiéu cao h véi dudng kinh ddy dwéi (day nhd) bng
dwdng kinh mé rong d, con dwong kinh day trén (day Ién) d'=h+d (trong dé h la
khodng céch tir mét dét t nhién dén gitra phan mé rong clia coc).

10.7  Khi thiét k& méng coc trong dét treong nd, phai bd tri khe hd gitra bd mat dat va day dai voi

chidu day béng hodc I6n hon gi trj d trdi Ién nhét khi dat bj trrong nd.

Néu chiéu day I&p dat treong né nhd hon 12 m, cho phép dai coc dét tryc tiép 1én dat néu thda man
didu kién (56).

Khi céc coc dwoc bd tri thanh nhém coc hodic béi coc, dd trdi clia méng coc can dwgrc tinh co xét dén
anh huwéng twong hd clia cac coc.

11 Yéu cau riéng vé thiét ké méng coc trong viing khai thac mé

11.1  Khi thiét k& méng coc trong viing khai thdc mé, ngoai cac yéu ciu cla tiéu chuén nay ciing phai
tuan theo cac yéu ciu clia TCVN 14393. Khi d6, ciing véi cac sb liéu khdo sét dia chét cong trinh dé
thiét k& mong coc ciing phai st dung cac s lidu khdo sét dia chat mé va théng tin vé bién dang dy
kién ctia b& mat trai dat.

11.2 Trong nhiém vu thiét ké méng coc trong viing khai thac md phai cé két qua sé liéu thu dwoc tir
tinh toan do dac vé& bién dang 16n nhét dw kién clia b& mét dét trong khu dét xay dng, bao gém sw
lin syt, @& nghiéng, bién dang ngang (co hodc gian) twong déi, ban kinh cong clia b& mat tréi dat,
chiéu cao mé dat.

11.3 Viéc tinh todn méng coc ¢bng trinh trong ving khai thdc mé phai dwoc thye hién theo trang théi
giéi han dwéi tac dung clia td hop tai trong déc biét da an dinh c6 xét dén céc tac ddng do nén bj bién
dang khi khai thac.

11.4 Tuy thudc vao dic diém cla liét két dAu coc véi dai coc va twong tac clia méng véi dét nén
trong qua trinh phéat tridn bién dang ngang trong dét nén khi khai thac, so @ méng coc c6 thé duoc
chia thanh:

— So dd lién két cirng — khi ngam ctrng dau coc vao dai coc béng cach neo cbt thép coc hodc dau
coc ngam tryc tiép vao dai coc theo 8.9;

— So db lién két mém — khi lién két khép quy wée dau coc véi dai coc duwge thye hién bang cach
chén dau coc vao dai coc mot chidu sau tir 5 cm dén 10 cm hodéc lién két théng qua mach truot,

11.5 Viéc tinh todn méng coc va nén clia né trong viing khai thac mé phai dwgc thire hién cé xét dén:
a) Sy thay @i tinh chét co ly clia dét gay b&i viéc khai thac khu dét phi hop véi 11.6;

b) Sw phan phéi lai tai trong thdng dting I1&n tirng coc gay bdi bé mat dét bj nghiéng, cong va kién tao
méap mé phi hop véi 11.7;
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c) Tai trong bd sung trong mét phing ndm ngang gy bdi bién dang ngang twong déi clia d4t nén
pht hgp véi 11.8.

11.6  Gi4 trj tiéu chudn cia strc chju tai theo d4t nén clia moi loai coc chju tai trong nén trong viing
khai thdc mé R, dwoc xac dinh theo cdng thirc:

Rier = 7R (58)
trong do6:

R tinh béng kiléniuton (kN);

ker
7.,  lahé sbdidu kién lam viéc, xét dén sy thay ddi tinh chét co Iy clia dét va sy phan phéi lai
tai trong thdng dlrng trong qua trinh khai théc, 14y bang:

1,0 — ddi véi coc chbng cho moi cdng trinh;

0,9 — dbi v6i coc ma sét trong méng clia cong trinh mém (vi dy: cdng trinh mét tAng dang
khung véi céc géi tya khdp);

1,1 — d6i véi coc ma séat trong méng ctia ¢ong trinh cirng (vi dy: nha nhidu tang khéng
khung vé&i cac nit cirng; than silo);

R,  lagi tritidu chudn cla sirc chju tai clia coc, tinh bang kildniuton (kN), da dwoc xac dinh
béng tinh toan theo 7.2 hodc theo két qua thi nghiém hién tréng (thi nghiém coc bing
tai trong dong hodc tinh, thi nghiém xuyén dét) theo 7.3.

CHU THICH: Trudmg hop céc via déc dirng thi trong cdng thirc (58) cling nén xét dén hé sé bd sung z,, =1/(1+100s,) phy
thudc vao gia tri bién dang ngang twong dbi &, , tinh bng mm/m.
11.7 Tai trong thang dirng bd sung + AN, 18n coc hodic coc-6ng clia cdng trinh c6-so db két cu

cirng nén duwoc x4c dinh phy thudc vao gi4 trj tinh todn clia chuyén dich theo phuwong dieng clia coc
gy b&i mat d4t bj nghiéng, cong va b mét kién tao map mé, cling nhw bién dang ngang ciia ndn dét
trong didu kién:

— Moéng coc diing coc ma sét va nén cilia né dwoc thay thé (theo 7.4) bing méng khéi quy wéc trén
nén tw nhién;

— Né&n clia méng khéi quy wéc dwgc gia thiét 1a bién dang tuyén tinh cé mé dun bién dang khong ddi
va hé s nén khong ddi theo chiéu dai cdng trinh hodc trong tirng viing riéng clia nén do.

Téi trong thdng dng bd sung dugc xac dinh trong tng véi cac truc doc va ngang ciia ¢ong trinh.

11.8 Trong tinh todn méng coc dwoc thi cong trong viing khai thac md, can xét d@én ndi Iwc bd sung
xuét hién trong coc do tac ddng clia udn coc dudi anh huéng clia chuyén dich ngang clia d4t nén khi
khai thac so vé&i vj tri thiét ké ctia coc.

11.9  Chuyén dich ngang tinh toan clia d4t u,, khi khai thac d4t cin dwoc x4c dinh theo cdng thire:
U, =V Ve 8 X (59)

trong do:

u tinh béng milimét (mm);

or
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¥, 7. twongng la hé sb do tin cay vé tai trong va hé sb didu kién lam viéc déi véi bién dang
ngang twong déi, 14y theo TCVN 14393;

&, la gia tri dy tinh cla bién dang ngang twong déi, dwoc xéc dinh theo két qua tinh toan
do dac, tinh bing mm/m;

X la khodng céch tir tryc clia coc dang xét dén tryc trung tdm cia cdng trinh c6 dai coc
dwdéi toan bd chidu dai clia cdng trinh (hodc don nguyén), hodc Gén khéi clrng clia cong
trinh (don nguyén) dang khung c6 dai coc dwéi tirg cdt riéng biét, tinh bing mét (m).

11.10 Méng coc clia ¢dng trinh xay ding trong viing khai thac mé can duwoc thiét ké xuét phat tir
didu kién la can thiét phai truyén ndi Iy téi thidu tlr coc vao dai coc, phat sinh do bién dang bé mat dét.

Pé thyc hién yéu ciu néu trén, trong dd 4n thiét k& phai xem xét:
a) Chia tach cdng trinh thanh cac don nguyén dé gidm anh huéng chuyén dich ngang clia dat nén;

b) Wu tién st dung coc ma sét cho cong trinh c6 so dd két cAu cirng dé gidm ndi e phét sinh thém
trong mat phang thang ding do nén bj udn cong;

c) St dung coc ¢6 dd cirg nhd, vi du coc hinh I&ng try, coc c6 tiét dién ngang hinh vudng hodc hinh
chi¥ nhat, khi dé coc tiét dién ngang hinh chi¥ nhat cin dat canh nhd theo phwong doc clia don
nguyén céng trinh;

d) Uutién sir dung lién két mém gitra coc v&i dai coc da néu trong 11.4,
e) Can chinh cdng trinh bang kich hodc cac thiét bj can chinh khéc.

Khi chia tach cang trinh thanh céc don nguyén thi gitka cac don nguyén can b tri cac khe (khe Ian)
trong dai coc véi kich thwée khe Iin dwge xac dinh nhw dbi véi két clu phia dwéi clia cdng trinh ph
hop véi TCVN 14393.

11.11 V& nguyén tic, méng coc nén dwgce st dung tai viing khai thac mé c6 dét thude cac nhém |
dén IV, trong d6:

—  Slr dung coc ma séat — trong cac khu virc c6 dat thude cadc nhém | dén IV ddi voi bt ky loai va két
cu chia cdng trinh;

~ St dung coc chéng — trong céc khu virc 6 dét thudc cac nhém 1l dén IV déi véi cong trinh dang
thiét ké theo so dd két cAu mém khi ndn bj ubn cong, con déi véi nhém IV — cho ¢a cdng trinh dang
thiét ké theo so db két cAu cirng.

CHU THICH 1: Phan nhém dét trong ving khai thdc md xem trong TCVN 14393,

CHU THICH 2: Coc-6ng, coc nhdi va coc khoan cé dudng kinh Ién hon 600 mm va céc loai coc ctng khéc, vé nguyén tic,
chi dwgre phép si¥ dung trong méng coc cb so dd lién két mém gitra coc véi dai coc bing mach trugt (11.4).

CHU THICH 3: Chidu sau ha coc trong viing khai thdc mé khéng dwgc nhd hon 4 m, trir tredmg hop coc tya Ién dét da.

11.12 Trong viing khai thdc méd c6 dat thudc cac nhém Ik dén IVk (theo TCVN 14393) ma c6 kha
néng kién tao mép md, ciing nhw trong cac khu vire c6 dja tAng xdo tron, méng coc chi dwoc sir dung
khi ¢6 luan chirng pha hgp.

11.13 CAu tao lién két gira coc véi dai coc phai dugce lwa chon phy thude vao gia tri chuyén dich
ngang dy tinh clia dét nén, khi d6 gia trj chuyén dich ngang gi¢i han ciia coc khéng duwgc Ién hon cac
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gia tri sau (11.4):
2 cm — khi lién két v6i dai coc 12 lién két cing;
5 cm — khi lién két véi dai coc 12 lién két mém, lién két khép quy wérc;
8 cm — khi lién két v6i dai coc 12 lién két mém théng qua mach truot.

CHU THICH: D& giam ndi lyc xuét hién trong coc va dai coc do téc ddng clia chuyén dich ngang clia nén d4t, cling nhu dam
bao &n dinh khéng gian clia méng coc cang trinh vé tng thé, thi cac coc clia nhém coc chiu téc ddng clia chuyén dich nén khdng
I6n (@én 2 cm) cin ¢4 lién két cling, céc coc con lai — ¢b lign két mém (lién két khép hodc lién két thdng qua mach truot).

11.14  Dai coc phai dugc tinh toan chiu kéo léch tam va nén léch tam ciing nhw chju xodn khi ¢6 tac
dung ctia phan liyc ngang tir coc (Iwc cit va md men udn) gay bdi ap Iwrc bén clia dét nén bj bién dang
khi khac thac.

11.15  Khi sr dyng méng coc cb dai cao thi trong Ié'p nén bé tong hodc két ciu cirng khac ndm trén
mét G4t nén bé tri khe hd quanh toan bd chu vi cac coc véi chidu rong khe hd khéng nhd hon 8 cm
trén suét chidu day cla két cAu cteng. Khe hé phai dwgc chén bang vat liéu déo hodc dan hdi sao cho
khéng tao thanh gdi cirng cho coc khi ¢6 tic dong ciia chuyén djch ngang dét nén.

12 Yéu clu riéng vé thiét ké méng coc trong viing dong dét

121 Diéu nay 4p dung dé thiét k& méng coc cho cac cong trinh xay méi va cdi tao trong céc khu dét
xay dyng c6 0,1g < (8, - S)< 0,4g, trong d6: agr 1a dinh gia téc nén tham chiéu trén nén loai A, lay
theo [1]; S1a hé s6 nén, |y theo TCVN 9386; g la gia téc trong trudng, g = 9,81 m/s2.

Trong céc viing ¢6 (&, - S) < 0,1g khi thiét ké nén clia méng coc khong can xét dén téc dong dong dét.

12.2  Khi thiét ké méng coc trong khu dét xay dyng ¢6 0,1g < (8, - S ) < 0,4g, ngoai cac yéu clu cla
tiéu chuén nay, cling cin dap ('ng v&i cac yéu cau vé tai trong va td hop tai trong clia TCVN 9386.
Déi véi thiét ké moéng coc, phai str dung cac sé lidu tir cac nghién ctru dia chan va dja chan kién tao,

cling nhw vi phan viing déng dat (khi cAn thiét) ctia khu dat xay dyng ma can dugc dy tinh trong thanh
phan clia khao sat ky thuat.

12.3 Néu trong khu dét xay dwng cé dét theo tinh chat déng d4t 1a loai S2 theo TCVN 9386, phai
thyre hién cac bién phap cai thién tinh chat xay dyng ctia dat nén trudc khi bt ddu xay dwng.

CHU THICH: Tinh chét xay dyng clia d4t nén 14 trong luong riéng, 60 4m, @6 dinh, 46 x8p, géc nghl tie nhién, kha ning
gilr nudce.

Khéng nén st¥ dung dét bdo hda nwéc c6 kha ning héa l(‘)ng- lam nén cho méng coc ma khdng cb cac
bién phap ban d&u dé cai thién tinh chat xay dwng ciia né (d3m chét, gia ¢, thay thé dét trong nén, v.v.).

Céc tinh chat dong lwc ciia d4t va kha nidng héa 1dng ciia né dudi tac ddng dong dét trong didu kign
phong thi nghiém c6 thé tham khao cach xac djnh theo [6]. O giai doan khao s4t dja chét cong trinh dé&
chudn bj hd so thiét k&, kha ning héa I16ng clia cét bao hda nwéc nén dwgc xac dinh so bd bing cach
st dung thi nghiém xuyén déng, SPT.

CHU THICH: Céc tinh chét dgng e clia d4t 12 nhém céc tinh chét co Iy clia dét, déc treng cho phén (ing clia d4t véi tai trong
aong, ké ca tinh chét clia @4t 14 mai trwdng lan truygn dao ddng (Iwu bién, cat chay, dan hdi, can nhét, loc, v.v.).
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12.4 Trong moi triedrng hop méng coc, cac coc phai xuyén qua céc I6p dat cé kha nang héa Idng.
Khéng dwoc dat mii coc 1én céc 1op dat do.

Khi méng coc xuyén qua cac I&p dat nay, véi luan o tinh todn phi hop, cho phép xét dén kha nang
héa Idng cia Iép @4t phia trén Gén chidu sau khong vuet qua gié tri h, (xac dinh theo céng thirc (60))

va khdng qua 3 m.
Khi d6, giai phap thiét k& méng coc phai chi y dén viéc dAu coc phai dwge ngam cirng véi dai coc.

12.5 Khi tinh toan méng coc cdng trinh theo céc trang thai giGi han nhém thi nhéat theo Didu 7 phai
xét dén t hop tai trong dic biét (trong d6 c6 tac ddng ddng dét tinh todn) dwoc xac dinh véi cac hé sb
td hop ciia né theo TCVN 9386 va TCVN 2737. Té hop tai trong d4c biét phai bao gdm tai trong thwong
xuyén, tam thoi dai han va tam thdi ngén han, tai trong dong dét.

Khi tinh toan theo td hop tai trong dic biét phai:
a) Xac djnh gia trj tiu chuén clia strc chju tai clia coc don chju tai trong nén va kéo theo 7.2;

b) Kiém tra do n dinh ctia ndn theo didu kién khéng ché ap Iyc truy@n I&n dat qua mét bén clia coc
theo cong thirc (A.7) hodc phwong phap sé néu tai 7.7;

c) Tinh to4n theo d bén vat lidu dbi véi coc chju tac dung ddng thoi clia cac ndi lyre tinh toan (lwc
doc, md men udn va Iyc ct) ma gia tri cac ndi lwc ndy dwgc xéc dinh theo Phu luc A phy thude
vao gi4 tri tinh toan ctia tai trong dong dat hodc theo phurong phéap sé néu tai 7.7.

CHU THICH: Khi xac dinh gia trj tinh todn clia tai trong dong dét tic dung 1&n cdng trinh, méng coc dai cao (néu né cd) nén
dugc coi nhu tAng dwéi cling clia khung.

12.6 Khi tinh toén gia tri tiéu chuén cla strc chiu tai clia coc chiu tai trong nén hodc kéo R, « trong
trwdng hop cb tac ddng dong dat thi cac gid tri g, va f, (xem 7.2) cin duoc nhan véi céc hé sb didu
kién 1am viéc giam ctia d4t nén 7., va 7,,, néu trong Bang 24, hoc dwgc xac dinh theo két qua thi

nghiém coc va nhém coc baing tai trong tinh ¢6 mod phdng ddng thoi tdc dong dong dét. Viéc thi nghiém
coc ¢6 chju tac ddng ddng d4t mé phdng cin dugc thire hién theo phuwong an thi nghiém cu thé do cac
don vj chuyén mén lap.

Khi tinh todn gi4 trj tiéu chuén clia strc chiu tai clia coc dwéi tac dong dong dat R, «» SUC khéng don vj
clia @4t trén m&t bén than coc £, dén chidu sau tinh todn h, theo cdng thirc (60) phai Iy béng 0.
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Béng 24 — C4c hé s6 didu kién lam viéc 7,., va 7,,,

Yeoqr @€ hiéu chinh gié tri g, déivéidat |7, dé higu chinh gid trj £, d6i véi dat
R loai sét co cat chit va loai sét
Giatj | catchat | catchitvia | o 4 hay | chatvira c6 chi s6 chay
(a-S)
5 0,75 <
itdm | P2 | jtam | P2 , <o|05 1| itdm bao PP ED A e
va am noa va am héa |7, <05 |vaam hoa 17, <075 L
nwé'c nwéc : nwéc - <1,0
01 1,00 | 0,90 [ 0,95 | 0,80 | 100 | 0,95 | 0,95 | 0,90 | 0,95 | 0,85 | 0,75
*'9 10,00 | 0,50 | 0,85 | 0,40 | 1,00 | 0,90 | 0,85 | 0,50 | 0,90 | 0,80 | 0,75
00 | 090|080 | 0,85 | 070 | 095090 | 085 | 080|090 | 080 | 070
“d 170,80 | 0,40 | 0,75 | 0,35 | 0,95 | 0,80 | 0,75 | 0,40 | 0,80 | 0,70 | 0,65
04 | 280|070 | 0.75 , | 090|080 075|070 | 0,85 | 0,70 | 0,60
9 19,70 | 0,35 |0,60 | ~ 0,85 | 0,70 | 0,65 | 0,35 | 0,65 | 0,60 | 0,40

1) Chi dwgc phép xac dinh trén co s& nghién ciru thire nghiém tai hién triedng.

CHU THICH 1: Céc gid tri 7,,, VA 7., & tiF 56 dp dyng cho coc déng, coc nhdi chiém chd néu tai 6.4 a); & mau s6 — ap dung
cho coc khoan.

CHU THICH 2: Béi v6i coc chéng tyra Ién dd va aét han I6m, gié tr céc hé sb didu kién lam viée 7,., = 1,0va 7,,,=0.
CHU THICH 3: Véi c4c gia trj trung gian cia (a,,-S ), cAché 88 7,., VA 7,., ¢6thd duge xéc dinh bing ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 4: Binh gia téc nén tham chiéu trén nén loai A, agr, 14y theo [1], hé s nén S l4y theo TCVN 9386, gia téc trong
trwdng g = 9,81 m/s?,

12.7 Chiéu sau h,, ma t&i d6 khong xét strc khéng don vi clia dét trén mat bén than coc trong tinh
toan theo té hop tai trong dac biét, dwoc xac dinh theo cong thirc (60), nhung lay khéng 16n hon 3/, :

a,(H +a,a,M)

hy= ) (60)

a
bp(a_z‘?'z 9@, +¢,

trong do:
a, a,, a, lacaché sb khdng thr nguyén, lan lwot 1y bang:

1,5; 0,8 va 0,6 — khi diing dai coc cao va ddi véi coc don;
1,2; 1,2 va 0,0 — khi ngam ctrng coc vao dai thdp hodc cho coc c6 dém trung gian.

H, M la cac gi4 trj tinh todn twong (rng cha lwe ngang, tinh bang kiléniuton (kN), va mé
men tinh todn, tinh bdng kN-m, d&t Ién coc tai cao dd dau coc, dwéi tac dung cla
td hop tai trong déc biét co xét dén tac dong dong dét;

la hé sb bién dang, tinh bdng 1/m, x4c dinh theo céng thirc (A.3), Phu luc A;
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b 1a chidu réng quy wéc clia coc, tinh bing mét (m), duoc xéc dinh theo A.5, Phu luc A;
7 la gia trj tinh todn cua trong lwgng riéng clia dét, tinh bang kN/m?, dwoc xac dinh
trong dat bao hoa nwdc cé xét dén tac dong day ndi clia nwéc;
@, C la cac gi4 trj tinh toan twong (rng clia gbc ma sét trong cla dét, tinh béng ds (°),
c6 xét dén 12.8, va clia lyc dinh don vi, tinh bang kildpascan (kPa).
Trong dd 4n thiét k&, néu dAu coc dwroc ngam vao két cAu clia dai coc thi nén ¢ c4c thi nghiém kiém tra
coc chju tai trong ngang.
CHU THICH: Thi nghiém tai trong ngang ¢6 thé tham khao [4].
12.8 Tinh todn méng coc dwdi td hop tai trong déc biét ma khong xét dén e quan tinh khéi clia khéi
dat do dong dét, ké ca khi 4p dung 7.1 va 7.2, ciing nhw xac dinh chidu sau tinh toan h, theo cong thirc
(60) c&n duoc thye hién véi gia tri tinh todn clia géc ma sét trong ¢, da giam 2° khi (8, -S) = 0,1g,
gidm 4° khi (8, - S) = 0,2g, gidm 7° khi (8,, - S ) = 0,4g. Véi céc gia trj trung gian clia (8, - S) thi gid tri
gidm clia @, 14y béng ni suy tuyén tinh.
Khi tinh todn méng coc va nén clia né dudi td hop tai trong dic biét cé xét dén Iwe quén tinh khéi do
dong dét theo 7.7, gia tri tinh toan clia géc ma sét trong lay béng ¢, .
129 Gi tri tiéu chuén clia st chiu téi R, 4+ CUa coc lam viéc chiju tai trong nén va (hoéc) kéo theo

phwong ding theo két qua thi nghiém hién treéng phéi dwgc xac dinh cé xét dén tac dong dong dat
theo cong thirc:

Ry eq = KegPs (61)
trong doé:
R,  tinhbang kiléniuton (kN);
k, 1a hé sb xét dén sy suy gidm gia tri tidu chudn clia strc chju tai clia coc dwéi tac dong

eq
dong dat, dwgc tinh bang ty sé gitka gia trj tiéu chuén clia strc chiju tai ciia coc tinh theo
12.5 d@én 12.8 c6 xét dén tac ddng dong dat va gia tr tiéu chuln clia strc chiu tai clia coc
da dwoce xac dinh theo 7.2 khdng xét dén tac dong dong dét;
R, & gi4 tr] tidu chuln <_:ﬁa strc chiju tai clia coc, tinh bang kildniuton (kN), da dwoc xac dinh
theo két qua thi nghiém tinh hodc ddng hoic theo sé liéu thi nghiém CPT, SPT theo 7.3
khong xét dén tac dong dong dét.
1210 B4i v6i méng coc trong khu dat xay dyng c6 0,1g < (8, - S) < 0,4g, cho phép st dung moi
loai coc, ngoai trir coc bé téng cét thép khdng cé ¢t thép ngang va coc hinh chiy.
Ciing khéng cho phép st¥ dung coc bé tdng, tire 1a coc khéng c6 18ng thép doc theo subt chidu dai than coc.
1211 Khi thiét ké méng coc trong khu dét xay dyng 6 0,1g < (a,, -S) < 0,4g, miii coc nén dugc
twa lén d4a, dat hon Ién, cat chit va chit viva, d4t loai sét c6 chi sé chdy 7, <0,5.
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Khéng nén twa miii coc Ién cét rdi bao hda nuwée, dat loai sét cé chi sb chay 7, > 0,5 va khéng cho
phép twa mi coc Ién dét cé kha néng hda Idng.

1212  Chiéu sau ha coc trong khu dét xay dyng c6 0,19 < (8, - S) < 0,4g khong dwge nhd hon 4 m,

¢on néu nén dudi mi coc la cat chét vira bdo hoa nwdc thi khéng nén nhd hon 8 m. Cho phép gidm
dd sau ha coc khi c6 co' s& phl hop dwa trén két qua thi nghiém hién trudng véi tai trong tinh c6 kém
tac dong dong dat md phong.

12.13 Tinh to4n coc trong dat Iin wét, dat treong né dwéi td hop tai trong déc biét cé xét dén tac
ddng dong dét can dugc thyre hién & didu kién dat dm ty nhién néu sy thdm vt dét khong thé xay ra
va & didu kién dat bao hoa nwdc hoan toan véi chi sé chdy xéc dinh theo cong thire (51) néu sy thAm
wét dat la co thé xay ra. Khi d6, gia tri tiéu chuén elia strc chju tai clia coc trong diéu kién dat [Gn wét
loai Il cAn dwgc xac dinh khéng xét dén kha nang phét tridn lyc ma sat am clia déat.

CHU THICH: Viéc tinh toan coc chju tdc ddng ddng dét khdng bd qua dwgc sy can thiét phai thyc hién tinh toan coc theo
Didu 9 dén Didu 11, trong d6 c6 xem xét céc tac ddng dic bidt khac trong cac td hop tai trong khéc.

1214 Méng coc trong khu d4t xay dyng ¢6 0,19 < (8, - S) < 0,4g can dugc thiét ké c6 dai coc bang
bé tong cbt thép toan khébi. Khéng cho phép cdu tao méng coc clia cdng trinh ma khdng cé dai coc.

Cho phép thiét k& méng c6 dai coc thdp hodic cao ma cé cac dau coc dwge chdn vao, hodc dai coc co
dém dat trung gian ngén cach cac dau coc véi dai coc.

1215 Méng coc dai thip hodc cao cin dugc thiét ké trong cac trudng hop khi ¢6 tai trong ngang
trong céc td hop co ban truyén vao méng, ciing nhu trong céc trrdng hep khi ¢6 cac tc dong dic biét
khéc ngoai tac dong ddng dat truyén vao méng.

Méng coc c6 cac dau coc chdn trong dai nén dugc st dung & cac khu vire c6 dAt khodng hivu co, dat
hiru co va d4t lan wét loaill, & cac viing khai thac mé, cac khu vire c6 dja chét khéng én dinh (noi cé
hodc c6 thé xay ra sat trwgt dat, dong chay bun, cac to va tuwong tw) va & cac khu vire ¢6 dét bao hoa
nwéc khdng én dinh.

12.16  Khi thiét ké méng coc cho céc cdng trinh khéi Ién hodc cong trinh chén kiéu géc (twérng chén
kiéu géc) trong khu dét xay dyng ¢6 0,1g < (8, - S) < 0,4g, ¢6 thé tham khao TCVN 14213-1.

1217 Trwong hop cé phdn ngdm cdng trinh thi khi thiét ké méng coc cé dai coc dang tAm can xét
viéc giam lyc ngang truy&n vao méng coc nhér vao viéc xét chidu sau dat dai coc va strc khang bj dong
clia dat twong tac véi cac két cAu phan ngdm cdng trinh, cling nhw nhd vao viéc xét ma séat tir phia
twdng ngoai clia phan chdn sau va méng véi dét.

1218 Dai coc cao trong pham vi don nguyén chju dong dét clia cong trinh can dwoc thiét ké, va
nguyén tc, lién tuc dwéi dang ban bé tong cét thép toan khéi. Dai coc thdp dudi twéng chiju lyc hodc
két cAu khung clia cdng trinh nén duoc thiét ké lién tuc dwéi dang ban bé tong cbt thép toan khéi hodc
bang giao nhau.

1219 Trong cac trwdng hop khac véi cac tredng hop néu tai 12,15, nén slir dung méng coc cé dém
trung gian bang vat liéu rdi (d4 dam, sdi, cat thd vira) trong khu dét xay dyng ¢6 0,19 < a,, - S < 0,4g.
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12.20 Cé4c d&c trung v& do bén va bién dang clia vat liéu Iam d&m phai phi hop véi cac yéu ciu ciia
TCVN 9362. Khi thi cong dém trung gian bang cét thd va vira, khéi lwgng thé tich clia d4t khd khdng
duoc nhd hon 1,65 T/m?.

Chiéu day dém trung gian khéng dwgc nhd hon 0,4 m va, vé nguyén tac, khéng dwoc I6n hon 1,0 m, tai
trong truyén lén céc coc cang Ion thi nén lay chidu day dém trung gian cang I6n. Kich thudc trén mét
béng clia dém trung gian phai Ién hon kich thwéc clia dai coc mét gia tri khéng nhd hon chidu day dém.

Thi céng cac dém trung gian phai dwoc thye hién bang cach dim chat tirng 16p theo TCVN 4447.

12.21  Khi thiét ké méng coc c6 dém trung gian, nén bd tri cac mii bé téng cdt thép dé che phii cac
dau coc va truyén tai trong déu hon thdng qua dém trung gian. CAu tao, kich thudc va bé tri cbt thép
clia cac mi phai phy thudc vao khodng céch cgc, kich thwéc tiét dién ngang clia coc, dd Ién clia tai
trong truy@n 1&n coc, didu kién dét va chidu day ctia dém. Két cAu ctia mii cho phép duoc lam bang bé
téng cbt thép 1ap ghép va toan khéi.

12.22 Truwdng hop céu tric dja chét cong trinh clia khu vize chira dét bao hda nwéc yéu cé xu hwéng
bién dang lau dai thi cho phép bd tri d&@m trung gian néu trong db an thiét ké co bé tri gia ¢b nén theo
phwong ngang bang c4c cudn vét liéu tdng hop. Céc cudn vét liéu nay phai dwoc trai phia trén dau coc
va cho phép tranh duwoc dd In khdng déu clia dém trung gian trong khodng khéng gian gitra cac coc.
Khi thiét ké gia cb dat can xét dén TCVN 9362.

12.23 Tinh toén coc (ndm trong méng coc ¢é dém trung gian) chiju tai trong ngang dwo'c phép khdng
thye hién. Gi4 trj tiéu chudn clia strc chju tai clia cac coc ndy lam viéc chiu tai trong nén cé xét dén tac
dong ddng dét can duoc x4c dinh theo 12.6; khi d6, strc khang don vj clia dét phai duwgc xét dén doc
sudt mét bén clia coc, tirc 1a h, =0.

12.24  Khi thiét ké méng c6 dém trung gian, cAn xem xét cac didu khodn lién quan dén thiét ké nén
¢dng trinh xay trong khu d4t xay dwng ¢6 0,1g < (8, -S) = 0,4g trong TCVN 9362.

Trong moi truwdng hop, can tién hanh kiém tra kha ning chéng trwot clia nén tai day dai coc & chd tiép
xtic véi dém trung gian duwéi td hgp tai trong déc biét bat i nhét. Ty thudc vao sw cé mét clia cac I6p
chéng thdm va I6p 16t, hé sé ma sat khi kiém tra tregt phai twong (ing v6i mat trurgt tiém nang nguy
hidm nhét va can dwgc Iy trong tinh toan khéng I6n hon 0,4.

12.25 Khi tinh todn méng coc c6 dém trung gian theo bién dang, dd lin clia méng cin dwoc tinh
béng téng d lun xéc dinh theo 7.4 va bién dang thang dirng clia dém trung gian dwéi tdc dung clia td
hop tai trong co ban.

13 Yéu clu riéng vé thiét ké méng coc trong viing cic to

13.1  Mdng coc trong viing céc to khi xdy dirng cbng trinh méi va cai tao phai duoc thiét ké c6 xét
dén kha nang phét trién ctia qué trinh c4c to trong cac khéi da dé bj nwéc hda tan (hang, héc va twong
tw), trong céc tAng Gét ndm phia trén chiing (hang déng va twong ti) va kha ning hinh thanh bién dang
céc to' — sap va sut lan.

13.2  Khi thiét ké méng coc trong viing céc to, can dam bdo d bén clia méng (co xét dén sy ubn
cong clia méng do sir phét trién cac hang céc to’) va dd on dinh cé xét dén s hinh thanh cac bién
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dang cac to ngay dwéi mii coc va trong khéi dat ma coc xuyén qua. Can xét dén kha néng xuét hién
céc to trong viing tiép giap tre tiép véi khu dét xay duwng.

CHU THICH: Viéc thiét ké c6 thé tham khdo thém [14].

13.3  Khéi lwgng va thanh phan khao sat dja chét cong trinh phuc vy thiét k& méng coc trong viing
céc to phai dwoc &n dinh cé xét dén 4.6 va cac yéu cu thiét ké cho ving céc to theo TCVN 9362,
TCVN 9402.

13.4 Khilap dd &n thiét ké méng coc, phai xac dinh hang nguy hidm céc to — x6i ngdm cho khu d4t
xay dyng theo TCVN 9362, [am r5 c4c loai dang bién dang cac to c6 thé xay ra, xac dinh sy cén thiét
phai tién hanh céc bién phap chéng lai cac to.

13.5 D& xac dinh loai bién dang céc to (sap hodc sut Itin) va cac théng sé déc trng cho ching phai
xac dinh cac théng sé hinh hoc clia hang céc to trong dé dé bj nwdc hoa tan ma khi hinh thanh hang
sé& xuét hién bién dang céc to theo TCVN 9362. Khi d6, cho phép sir dyng md hinh sb véi sy hd tro
ctia cac phan mém dija ky thuat da dwoc cdng nhan réng rai.

13.6 Kich thwéc va vi tri clia hang céc to trong da dé bj nwéc hda tan phai duge xac dinh c6 xét dén
viing bét lgi nhét trong mét cit va sy sap sém clia cac ting dat phia trén véi sy hinh thanh céc bién
dang céc to, bao gdm ca viéc xét dén céc thong sb thiét ké clia mong coc (chiéu sau, dwdng kinh va
khodng céch coc). Khi thire hién tinh toén, nén xét dén dong Iwc sw phét trién c6 thé c6 clia cac hang
cé4c to, ¢ xét dén toe dd hoa tan clia da theo TCVN 9362.

13.7  Khi thiét k& méng coc tai cac khu vire dwoc x8p vao hang tidm an nguy hidm hoc nguy hiém
v& c4c to — x6i ngAm va khi cAn thiét phai tién hanh cac gidi phép két ciu chéng lai cac to, nén:

— Thye hién céc tinh todn cd xét dén viéc loai bd coc trong viing sap khéi sy lam viéc clia méng (coc
bj triegit) — khi c6 kha néng hinh thanh cac bién dang céc to' thudc loai “sap”;

— Xét dén kha ning sap xuét hién dudi cot, dwdi twdng giao nhau, dudi gée cdng trinh, & giva canh
Ién va canh nho;

— V& nguyén téc, dy kién kha nang coc b tregt, con tredng hop can thiét phai thi cdng méi ndi clrng
clia coc véi dai coc — xét dén tai trong bd sung do Iwe ma sat &m phéat sinh do xuét hién bién dang
cac to — & méi ndi gitra coc véi dai.

13.8 Khi thiét ké coc twa Ién da d& bj nwéde hoa tan thude hang nguy hiém vé céc to — x6i ngdm, nén
sl dung bién phép dja k¥ thuat (48, phun va céc bién phép khéc dugce thire hién cho da dudi mii coc
va, khi can thiét, trong cac I6p dét phia trén) dé& dam bao loai bd dwoc cac hang hién hiru va sy hinh
thanh cac hang méi trong d4 dé bj nwéc hda tan va trong céc tng phu, G chuyén khu dét xay dyng
sang hang khéng nguy hiém v& cac to — x6i ngm. Khi thiét ké c6 st dung céc giai phap két cAu chéng
lai cac to thi cho phép str dung coc twa 18n d4 khé hoda tan néu cé co' s& tinh todn phil hop cé xét dén
céc théng s tinh todn clia bién dang cac to.

13.9 Trudng hop coc xuyén qua d4 céc to va tya Ién I6p ma si hinh thanh céc to' d4 b loai triv, can
xét dén kha nang xuét hién lyc ma sat am do bién dang clia khéi dat phia trén hang cac to. Cac théng
sb clia tac dong nay cin dwgc xac dinh theo két qua tinh to4n bang mé hinh sé.
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13.10  Khi sw phét trién cac to trong da khdng hoa tan va khé hoa tan, cho phép xac dinh gia tri lwe ma
sat am truyén 1&n coc (Hinh 7, a) va gi4 tri e bd sung do coc bj udn (Hinh 7, b) dya trén céc théng sb tinh
toan clia bién dang céc to' thu dugc ma cb xét @én tée dd hoa tan clia d4 va thdi gian st dung cdng trinh.

1 1
e v

] ]

/ T

a)Lycmasatam  b) Lyc bd sung do coc bij uén

CHU DAN:
1 Coc
2 Ving phét trién ma sat 4am
3 Hang céc to
Hinh 7 — So db twong tac co hoc clia coc véi hang céc tor

13.11  Khi bién dang céc to thé hién dwéi dang sut Itn bé mat, cho phép st dung phwong phép tinh
toan céng trinh trong viing khai thac mé theo Didu 11, cé xét dén bién dang céc to dy bao. Viéc dw
bao nén dya trén md hinh sé.

13.12  Khi thiét ké méng coc trong viing cac to, phai tién hanh quan tric dia ki thuat trong giai doan
xay dwng va cé hé théng theo dai thudng xuyén & giai doan s dung ¢éng trinh.

13.13  Déi véi cac cong trinh cip C2 va C3, véi didu kién st dung bién phap dia k¥ thuat chéng lai
c4c to bdng c4ch xi méng héa da cac tor hodc tao tAng phil trén @4 céc to thi cho phép thiét k& méng
coc ma khang xét dén nguy hiém céc to.

Db 4n bién phép dia ky thuat chéng céc to' phai loai trir dwge bidu hién céc to ca trong nén clia méng
coc cling nhw trén toan bd dién tich méng khéi quy wée clia méng coc.
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Phu luc A
(tham khao)

Tinh toan coc chiju tic dung ddng th&i ciia e thiang dieng, Iwe ngang va mé men

A.1 Viéc tinh toan phai bao gdm kiém tra tiét dién ngang clia coc theo cac trang thai giéi han thi nhét
va tht hai. Khi tinh todn céng trinh cdp C3 nén chi yéu s dung phdn m&m chuyén dung dya trén sy
twong tac co hoc gitra coc va khéi dat bao quanh st dung md hinh phi tuyén. Khi @6, phai kiém tra két
qua tinh toan theo A.4 dén A.8. Déi véi cac cdng trinh cip C1 va C2, cho phép str dung cac so @b tinh
mé phdng dugc twong tac gitra dAm va nén dan hdi (d&m trén nén dan hdi véi hé sb nén thay ddi).

Cho phép tinh toan coc (hodc coc-6ng, coc-tru) chiu tac dung ddng thdi clia céc tai trong theo céc
phuwong dlng va ngang va md men theo so db trén Hinh A.1.

M

Lo
—{
S

777 777
U

Hinh A.1 - So db tai trong tac dung lén coc

A.2 Tinh toan theo nhém trang thai giéi han thir nhéat phai bao gdm viéc kiém tra dd bén cha tiét dién
coc (hodc coc-8ng, coc-try), si hinh thanh va phét trién céc vét nirt dudi tac dung ddng thoi clia cac ndi
lwe tinh todn: e nén, md men udn va lyc cit. Viée tinh todn nay phai thyc hién phy thude vao vat liéu
clia coc (hodc coc-6ng, coc-try) phit hop véi Didu 7.

A.3 Tinh todn theo nhém céc trang théi gi¢i han thr hai nham kiém tra sy thda man didu kién cho phép
vé gi4 tri tinh toan ctia chuyén dich ngang clia diu coc (hodc coc-6ng, coc-try) va géc xoay clia né:

u,<u, (A.1)
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Vo <Y, (A2)

trong dé:
u,, ¥, twonging la cac gia trj tinh todn clia chuyén dich ngang clia dau coc (hodc coc-dng,
coc-try), tinh béing mét (m), va géc xoay clia né, tinh béng radian (rad);
u,, v, twong ng la cac gia tri cho phép gidi han clia chuyén dich ngang clia dau coc (hodc
coc-6ng, coc-try), tinh béing mét (m), va géc xoay clia né, tinh bang radian (rad).
Céacgia tri U, va y, phai dwoc lya chon trong db 4n thiét ké xuét phat tir didu kién st dung binh thuéng
clia két ciu xay duwng clia cdng trinh dang thiét ké.
CHU THICH: Thuat ng® “didu kién st dung binh thudng” xem trong TCVN 5574,

A.4 Khi tinh todn strc khang don vi clia coc (hodc coc-6ng, coc-try) va nhém coc trén mét bén clia coc
bing phan mé&m chuyén dung cé st dung mé hinh méi trwdng lién tyc, nén str dung phan ti tiép xtic.
Céc déc trung clia phan tir tiép xtic phai dwoc lwa chon cé xét dén hé sb didu kién lam viéc clia coc

(hodc coc-6ng, coc-try) ¥z, theo Bang 6.

A.5 Tinh toan theo d6 bé&n dbi véi tAt ca cac loai coc bing cac md hinh tinh todn don gidn cin duoc
thye hign c6 xét dén cong thirc (1) véi hé sb bién dang «, dwoc xac dinh theo cong thirc:

K-b
=5 2 A.3
o ,/ 2 (A3)

trong dé;
@, tinhbang 1/m;
E  lamd dun dan hdi clia vat liéu [am coc (hodc coc-6ng, coc-try), tinh bang kildpascan (kPa);
7 lamé men quén tinh cla tiét dién ngang ctia coc (hodc coc-6ng, coc-try), tinh bang m*;
b, 14 chiéu rong quy wéc cla coc (hodic coc-6ng, coc-try), tinh bing mét (m), lay béng:

b,=d+1 — dbi véi coc (hodc coc-6ng, coc-try) c6 dwdng kinh than = 0,8 m;

b, =15d+0,5 —dbivéicac kich thuée con lai cla tiét dién ngang clia coc (hodc coc-dng,
coc-try);

d  laduwdng kinh ngoai cia coc (hodc coc-6ng, coc-try) ¢6 tiét dién ngang hinh tron; hodc canh
clia coc (ho#c coc-6ng, coc-try) cb tiét dién ngang hinh vuéng; hodic canh clia coc (hodc
coc-8ng, coc-try) ¢ tiét dién ngang hinh ch® nhat ndm trong mét phang vudng géc véi
phwong tac dung ctia tai trong, tinh bang mét (m).

A.6 Khi tinh toan coc (hodc coc-6ng, coc-try) chiju tai trong theo phwong ngang béing mé hinh dam
trén nén dan hai thi lay gia trj clia hé sb nén tang tuyén tinh theo chidu sau. Cho phép xac dinh gia tri
tinh toan clia hé sé nén ¢, clia d4t trén mét bén clia mét coc (hodc coc-6ng, coc-tru) theo cdng thirc:

c,=K:2 (A4)
Vez
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trong dé:

K  1ahésbtyl8, tinh bing kN/m*, 14y phu thudc vao loai dét bao quanh coc (hodc coc-6ng, coc-
try) theo Bang A.1;

Z  lachiéu sau cua tiét dién ngang cla coc (hodc coc-dng, coc-try) trong dét, tinh bang mét
(m), ma cin xac dinh hé sé nén, tinh tir b mat d4t khi méng coc dai cao hodc tir day dai
khi méng coc dai thap;

Y., 1ahé sb didu kién lam viéc (7= 1).

Bang A.1-Hésétyle K

Loai d4t bao quanh coc (hodc coc-6ng, coc-try) va dic diém cla dat | Ha sé ty 18 K, kN/m*

1. Cat hat thé (0,55 < e <0,7); sét va sét pha cteng (7, <0) 6 000 + 10 000

2. Catmin (0,6 <es 0,75); cat vira (0,55 < e <0,7), cat pha cirng (7, <

0); sét va sét pha déo cirng va nira cing (0 < 7, < 0,75) LR
3. Catbui (0,6 < e =0,8); cat pha déo (0 < 7, <0,75); sét va sét pha déo

2 350 + 4 000
mém (0,5 <7, <0,75)
4. Sét va sét pha déo chay (0,75=17, = 1,0) 1350 + 2 350
5. C4t I1an sdi san (0,55 < e <0,7); dét hon 16n ¢6 1an cat 16 750 + 33 350

CHU THICH: Gi4 tri nhd clia hé sé K trrong mg véi gia tri cao ciia chi s chay 7, déi véi dét loai sét va hé sb réng e déi voi
4t c4t, con gia tri I6n clia hé s6 K — trong tng véi gid tri thdp cla chi sé chay 1, .

Déi véi dat c6 gia trj clia cde déc trung 1, va e trung gian thi gid tri hé sé K duge xéac dinh bing ndi suy tuyén tinh.

Khi tinh todn cac coc (hodic coc-8ng, coc-try) don chiu tai trong ngang, cho phép st dung so dd géi roi
rac v&i buwéc gbi khong ddi. So dd tinh toan nay dwoc thé hién & Hinh A.2, a. Khi d6, buwéc gdi khong
dwoc I6n hon 0,25 m. Ba cirng clia mét gdi dwoce xac dinh theo cong thirc:
K(2)-
K@z, 4

zj = p i

Ve

(A.5)

trong dé:
K(z) lagiatrclahé séty 1& K phu thudc vao 16p dét;

by 14 chidu réng quy wéc clia coc (hodc coc-8ng, coc-try), tinh bang mét (m);
h,. 1a bwére gdi 16 xo ding trong so' d@d tinh toan da chon.

So @6 tinh toan nhém coc (hodic nhém coc-6ng, coc-tru) duge duqc thé hién trén Hinh A.2, b. Khi thye
hién tinh toan c&n xét dén tinh mém clia cac géi do tac dung cla tai trong thdng dirng. B§ clrng cla
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cac coc (hodc cac coc-6ng, coc-try) khi tinh toén chiu tai trong thing dirng nén dwgc xac dinh phi hop
v6i 7.4.3.1. Gia tri «; dugc xac dinh theo A.7.

a) So db tinh toan coc don b) So db tinh toan nhém coc

Hinh A.2 - Cac so db tinh toan coc

A.7 Khi tinh toan finh céc coc (hodc coc-6ng, coc-try) trong nhém coc, nén xét dén twong tac cia
chidng. Trong trwdng hop ndy cho phép tinh toan dwoc thue hién nhw ddi véi coc don nhung hé sé ti

16 K dwgce nhan véi hé sb gidm a; V&i «; duwgc xac dinh theo cong thirc:

2
X, =X —
a,=rm-1'1{1-ﬂ-[o.789+o.229. - ’-0.143~[u) }} (A6)
s i s

trong dé:
Yoo lahé sb, xét dén sy nén chiit dét khi ha coc (hoc coc-6ng, coc-try), Iy bing:

1,2 — dbi véi coc ddng tiét dién ngang dic;
1,0 — dbi véi céc loai coc con lai;
d  l1a dwong kinh hodc canh tiét dién ngang ctia coc (hodc coc-6ng, coc-try), m;

] =\/(xi"x1)z'*‘(y/"yl)z (A.7)

trong do:

x,, y, latoa dd truc clia coc (hodc coc-6ng, coc-try) thie i trén mat bang, trong d6 tai trong ngang
dat theo phuwong truc X;

X;, ¥; latoadd tryc clia coc (hodc coc-6ng, coc-try) thir j trén mét bang, trong dé tai trong ngang
dat theo phuwong truc x.
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Tich sb 17 trong cdng thirc (A.6) chi 4p dung cho céc coc (hodc céc coc-6ng, coc-try) trong nhém tiép

giap tryc tiép véi coc (hodc coc-8ng, coc-try) thir i.
CHU THICH: Gia trj hg sb gidm (hé s anh hudng twong hd) @, dbi véi nhém coc déng durge phép xac dinh theo Bang A2,

Bang A.2 — Hé sé anh hwéng twong hd cua céc coc «,

$6 coc Gia tri ; khi khoang cach coc la
| trong nhém, n 34 4d 54 6d
3 0,649 0,737 0,813 0,881
4 0,626 0,713 0,800 0,858
6 0,585 0,673 0,751 0,821
9 0,539 0,628 0,708 0,781
12 0,504 0,596 0,678 0,755
16 0,470 0,566 0,654 0,736
20 0,446 0,546 0,640 0,729

A.8 Kha nang sl dung cac quan hé tuyén tinh khi tinh toan coc (hodc coc-6ng, coc-try) cin duwoc
kiém tra theo diéu kién khéng ché ap Iyc tinh todn o, téc dung vao dét trén mét bén clia coc (hodc

coc-6ng, coc-try):
4
<nyem,- Z- -C A.8
o, =1, "2~003¢, (71 g, +& 1) ( )
trong dé:
o, la ap Iwc tinh toan Ién dét, tinh béng kildpascan (kPa), trén mét bén coc (hoéc coc-6ng,

Vi

@

coc-try) tai chidu sau z, tinh béing mét (m), tinh tlr mét dét déi véi dai coc cao va tinh tir
ddy dai déi voi dai coc thdp (khi @,L <2,5 — & c4c chiéu sau twong ing z=L/3 va z=L
: khi @,L>25~ & chidu sau z=0,85/a,, trong d6 a, dwgc xéc dinh theo cdng thirc
(A3);

la trong Irong thé tich clia @4t nguyén trang, tinh béng kN/m?, duwgc xéc dinh véi dét
béo hda nuwéc cb xét dén tac dong ddy ndi clia nwéc;

la gia trj tinh todn ctia géc ma sét trong clia d4t, tinh béng radian (rad);

1a gi4 trj tinh todn clia lyc dinh don vi clia d4t, tinh bang kildpascan (kPa);

1a hé sé, 14y bang:

0,6 — dbi voi coc dong va coc-6ng;

0,3 — ddi v&i tht ca céc loai coc con lai;
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A

72

trong dé:

S|

hé sb, lay bang 1,0, ngoai trlr cac trerdng hop tinh todn méng clia két cAu chéng gitr ma
khi d6 7,=0,7;

14 hé sb, xét dén ty Ié cla tai trong thwdng xuyén trong tdng tai trong, duwoc xac dinh
theo cdng thic:

Mg + M,
— “a A.9
T M+ M, (A9)

1a md men udn tinh toan gay b&i ngoai tai thudng xuyén tinh toan tai tiét dién méng &
cao 49 ngam quy wéc tai chidu sau L, (trong d6 L, tinh theo cdng thic (1)), tinh bang
kN-m;

Ia mé men uédn tinh todn gay bdi ngoai tai tam thdi tinh toan tai tiét dién méng & cao do
ngam quy wéc vao dét tai chidu sau L, (trong d6 L, tinh theo cdng thire (1)), tinh bing
kN-m;

la hé sb, &y bdng N = 2,5, ngoai trir cac tredng hop:

a) tinh toan céng trinh cap C3:

—khiaL<26: 4y i =4,0;

—khi e,L2 5: ldy n =2,5;
—~khi 26<a,L<5: i dwgc xéc dinh bing ndi suy tuyén tinh gitra cac gia trj 4,0 va 2,5;

b) tinh toan méng mdt hang coc chju tai trong nén Igch tam thang ding: 1y i = 4 khong
phy thudc vao gia tri e,L .

CHU THICH: Néu 4p Iy ngang tinh todn 1én @4t o, khong thda méan didu kién (A.8), nhung khi d6 strc chiu tai (kha ning
chiu lyc) clia coc (hodic coc-8ng, coc-try) theo vat ligu chua dugc tan dung hét va chuyén dich cla coc nhé hon gia tr gidi
han cho phép, thi & chidu sau quy ddi cla coc e L >2,5 viéc tinh todn cin dugc 13p lai véi gia tri dd cling nhd hon clia géi
theo cong thirc (A.10). Viée tinh todn duoc 1ap lai cho dén khi didu kién (A.8) dugc thda mén tai tét ca cac didm.

trong dé:
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. (A.10)

Ia gié tri didu chinh ciia 88 ctng gbi.
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Phuluc B
(tham khao)

Tinh toan sirc chju tai ciia coc hinh thap cé d§ nghiéng cac mat bén i, > 0,025

B.1 Cho phép xac dinh gi4 trj tiéu chuén clia strc chju tai R, clia coc hinh thap c6 dd nghiéng céc
mét bén i, > 0,025 bang tdng strc chiu tai cla dat nén trén mét bén than coc va dudi mi coc theo
cong thire:

n 2
R = ZAI ‘cosa '[P, (tga+tg¢’u + cu)"‘%"(Pr’ + nzcu)] (B.1)

i=1 1

R, tinh béing kildniuton (kN);
A 14 dién tich b& mét bén than coc trong pham vi Iép dét th i, tinh bang mét vudng (m?);
a la géc vét ciia coc, tinh bang radian (rad);
@y la gia tri tinh todn clia géc ma sét trong ciia 16p dét thir J, tinh bang radian (rad);
Cyy la gia tri tinh todn clia e dinh don Vi clia I6p dat thir /, tinh bang kildpascan (kPa);
d 14 canh tiét dién ngang clia mii coc, tinh bing mét (m);
n,, n, lacéaché s, lay theo Bang B.1.
Bang B.1 -Cachésé n,, n, va &

Gia tri géc ma sat trong cua dat
Cac hé sé L 9 O
4° 8° 12° 16° 20° 24° 28° 32° 36° 40°
n, 053 | 048 | 041 | 035 | 0,30 | 0,24 | 0,20 | 0,45 | 0,10 | 0,06
n, 094 [ 088 | 083 | 0,78 | 0,73 | 069 | 065 | 062 | 0,58 | 0,54
s 0,06 | 0,12 | 0,17 | 0,22 | 0,26 | 0,29 | 0,32 | 0,35 | 0,37 | 0,39
CHU THICH: Béi véi céc gid tri géc ma sét trong @, trung gian, gid tr céc hé sé n,, n, va & dwgc xéc dinh bing ni
suy tuyén tinh.
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Strc khang don vi clia dat dwéi mii coc p; va trén mat bén than coc p; dwgc xac dinh theo cong thirc:

E
P, =p;= L
i =Py [4p°,,(1-vf)—2p°,(2—v,)

trong d6:
p,, p; tinh bang kildpascan (kPa);

J‘ ’ (P,,., +Cpe Ctg¢u) —C,,; -ctgg,,

(B.2)

E, Ia md dun bién dang clia I&p dét thi i, tinh bang kildpascan (kPa), dwoc xac dinh theo

két qua thi nghiém nén ngang trong hé khoan;
v la hé sb Poét xong clia I&p dat thiv j, ldy theo TCVN 9362;
& | hé s6 m, 4y theo Bang B.1.
Ap Iy dét p,;va p,; dwoc xé4c dinh theo céc cong thirc:

Vi
1_VI

Po; = Vi -h,

Pos = Po; (1+5ingy, ) +¢;, -cos gy,
trong dé:
Po,» P, tinh béng kilopascan (kPa);

Yu 14 trong Iwong riéng clia I6p dét thir J, tinh bang kN/m?;

h, la chiéu sau trung binh ctia I&p dét th(r J, tinh bang mét (m).
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Phuluc C
(tham khao)

Tinh toan sirc chiju tai chia coc twong tac véi da trén mat bén

C.1 Gia trj tiéu chudn clia strc chju tii R, clia coc nhdi, coc khoan va coc-6ng nhdi bé tong xuyén

qua d4a khéng phong héa, cin dwoc xac dinh c6 xét dén sirc khang don vj clia nén dét trén mat bén
ctia coc (cac hinh C.1 va C.2).

CHU DAN:
Q Tai frong thdng ding tac dung 1én coc
Q, Phén Iy do tai trong thdng dling chiu bdi mét bén coc, Q=Q,

hyhy, ..., h, Chidu day céc I6p 64

Hinh C.1 - Coc xuyén qua da nhwng khéng dam bao ngam

Hinh C.2 — Coc xuyén qua da va ngam trong da
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Trwdng hop chidu day tAng da xuyén qua la dang ké, sw déng gép clia sirc khang don vi clia dét trén
mat bén clia coc cd thé dat téi 90 % tdng tai trong chju béi coc. Trong trdng hep ndy, cho phép lay:

R, =R, (1)
trong do:
R,, lagia tritiéu chuén cda stec chju tai clia coc chi xét dén sirc khang don vi clia da trén mét
bén than coc, dwgc xac dinh theo cdng thirc:
R, =u) Rh (C.2)
trong do:

u la chu vi ngoai cla tiét dién ngang clia than coc, tinh bing mét (m);

R, laslrckhéang don vi clia I6p da clia |6p thi i trén mét bén than coc, tinh béng kildpascan
(kPa);

h,  lachidu day l6p d4 the i tiép xdc véi mét bén than coc, tinh bang mét (m).

Strc khang don vi clia I6p da trén mat bén than coc R,; dwgc xac dinh theo cong thirc:
R, =0,63-,/p,R, (C.3)

trong dé:
P, =100 kPa;

R, la gia tri tinh todn clia cwong d9 chiu nén mét truc cla Iép da th i & trang théi bdo hoa
nwée, tinh béng kildpascan (kPa).

C.2 Pé xét dén strc khang don vi clia khbi d4 & dwdi mi va trén mat bén clia coc, ¢an xac dinh cac

ty 1& tai trong thang dlrng tac dung I1&n coc chiu b&i mii coc Q, va mat bén ctia coc Q, (Hinh C.3). Gia

tri cac ti 1& nay nén dwoc xac dinh bang phwong phap sé ¢6 st dung phan mém chuyén dung ma mé
ta dwoc sw tong tac gitra coc va nén dat co xét dén thé ndm clia da. Khi do, cac déc treng do bén
tinh toan clia da c6 thé duoc xac dinh theo TCVN 4253 phuy thudc vao gi4 tri cwéng @6 chiu nén mot
truc ctia da R,. Theo két qua mé hinh sé, x4c dinh duwoc ty & » cla tai trong chju bédi mi coc so véi

téng tai trong Q (7=Q,/Q) vaty1é (1-7) cia tai trong chju bdi mét bén cia coc (1-7=Q,/Q).
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. |m
L

CHU DAN:

Q  Taitrong thdng ding tac dung 1&n coc

Q, Taitrong thang dirng dwgc chju bdi mdi coc, Q,/Q=7

Q, Taitrong thdng dirng dwgc chiu bdi mét bén coc, Q,/Q=1-7

Hinh C.3 — Sy lam viéc ddng th&i ctia miii coc va mét bén cha coc

Gié trj tiéu chuén clia st chju tai clia coc R, , c6 xét dén strc khang don vi clia khdi G4 & ca dudi mdii
coc va trén mat bén coc, lay bang gia tri nhd nhét trong hai gia trj théa man céac bat dang thirc:

R,

R, <kt (C.4)
7
R,
R <& C5

Trong cong thire (C.4), gid trj tiéu chudn clia stre chiu tai clia coc bj khéng ché bdi strc khang don vi
clia khdi da duwéi miii coc, trong cdng thirc (C.5), gi4 tri tiéu chuén cla strc chju tai ctia coc dwgc khéng
ché bdi strc khang don vi trén mét bén than coc.

CHU THICH: Khi x&c dinh gié tri R, , khdng cho phép chi don gidn tinh tdng gia tr tiéu chudn clia sirc chiu tai clia mdi coc

R, (cong thirc (6) va gié tr tidu chuin clia strc chiu tai trén mit bén than coc R,, (cdng thirc (C.2) ma khéng xét dén gi&
tri 77 vi c6 thé d&n dén sy dénh gia quéa cao gia tri tiéu chuén clia stec chiju tai.

Gi4 trj tinh to4n clia gi4 trj tiéu chuén clia strc chju tai clia coc R, 14y bang gié tri 16n nhét trong ba gid
tri sau:
— Gié4 trj tiéu chuln cia strc chju tai cia nén dwéi mii coc R, » (cong thirc (5));

— G4 tri tiu chuén cla strc chju tai clia coc ¢ xét dén gia trj tiéu chuén clia stre chju tai clia da trén
mét bén R, , (cong thic (C.2));

— Gia trj tidu chuén ctia strc chju tai co xét dén src khang don vj clia da & ca dudi mii coc va trén
mét bén coc (cac cdng thire (C.4) va (C.5)).
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Phu luc D
(quy dinh)

X4c dinh sirc chiu tai cta coc theo két qua SPT

D.1 Gié tri tiéu chuén cla stc chju tai clia coc R, theo két qua SPT dwoc xac dinh theo cang thirc:
R, =R, (D.1)

trong dé:
R,

u

« la gia trj tiéu chudn cta stre chiu tai giéi han ctia coc don, tinh bing kildniuton (kN), dugc
xéc dinh dya trén két qua xr ly thdng ké cac gid trj strc chju tai gi¢i han don 1& R, ; néu sé
Iwgng thi nghiém nhd hon 6 thi cé thé &y Ryx = Ry,min (Rumin 12 gid tri nhd nhét trong sé cac
gia tri Ry thu dwgec tlr thi nghiém).

R, dugc xac dinh theo cong thirc:

R,=R,, +R,; (D.2)
trong dé:
R,,=q,A (D.3)
R,;=R,s +R,; (D.4)
vGi:
Ry =fLu (D.5)
R, =fLu (D.6)

Trong céc cbng thire tiv (D.2) dén (D.6):
R,, lastrc chiu tai giéi han cla coc theo dat dudi mii coc, tinh béing kildniuton (kN);
g, Ia strc khang don vj clia dét dwdi mii coc, tinh bang kN/m?;

A la dién tich tiét dién coc, tinh bang mét vudng (m?):
~ dbi véi coc khoan nhdi: A = nd?/4 véi d 1a dwdng kinh mii coc;
— dbi véi coc vit: A = nd?/4 véi d 1a dwdng kinh canh vit,

— d6i v6i coc déng (6p): A = nd?/4 véi d 1a dudng kinh than coc tron; A = d? véi d 1a canh
clia coc vudng;

R,, lastrc chiu tai gi6i han clia coc theo dét trén mét bén than coc, tinh béing kildniuton (kN);
R,, lastrc chiu tai gi6i han clia coc theo dét rdi trén mét bén than coc, tinh bang kiléniuton (kN);
R, lastrcchiu tai gidi han clia coc theo dét dinh trén mét bén than coc, tinh béng kiléniuton (kN);

la strc khéng don vi clia dat rovi trén mét bén than coc, tinh bang kN/m?;
1& strc khang don vj clia dét dinh trén mét bén than coc, tinh bang kN/m?;

aoh oh
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L,  lachidu dai doan coc ndm trong dét rdi, tinh bing mét (m);

L,  lachidu dai doan coc ndm trong dét dinh, tinh bang mét (m);
u 1a chu vi tiét dién coc, tinh bang mét (m).
CHU THICH: Céc cdng thire tir (D.2) dén (D.6) dugre tham khéo tir [15].

TCVN 10304:2025

Strc khang don vj clia dét dwdi mii coc g, va trén mét bén than coc, £, va f,, cho mét sb loai coc
theo cac phwong phép ha coc khac nhau dugc néu trong Bang D.1.

Bang D.1 - Strc khang don vi clia dat dwéi mii coc g, va trén mét bén than coc, f, va f,

¢

Strc khdng don vi cua dat Strc khang don vj cia dat
dwéi mii coc g, kN/m? trén méat bén than coc, kN/m?
Loai coc
Dét roi |Dat dinh|Giéi han| f trong | Giéi han cén | f trong | Gii han can
cantrén| .c i | tréncla f, |g4t dinh| tréncua f,
1.Cockhoannhdi | 120N | 6¢, | 7500 | 33N, 165 C, 100
2. Coc khoan tha 150 N 25N, 125 c, 125
3. Coc-6ng duoc | 150 N 9000
ha béng rung cé 6¢, 1,5 75 0,4c, 50
moi dét
4. Coc vit 1507 N | 150N | 90007 | 2,0N, 100 0,5¢, 62,5
5. Coc déng (ép) |300nN | 6¢, | 18000 | 2,0N, 100 0,8¢, 100

Céc ky hiéu trong Bang D.1:

N, 1achisé SPT N trong dét r&i trén mét bén than coc;

n & hiéu qua can miii coc, Iy nhw sau:

néu2s< L/d,, <5thi n=0,16 x (L/d,,);
néu 5 < L/d,, thi n=0,80;

dint 1a dudrng kinh trong cla coc, tinh bing mét (m).

N 1a chi 6 SPT N trung binh (giéi han can trén ciia chi 8 N Ia 100):
— d6i v&i coc dong (ép): trong khodng 1d phia duéi va 4d phia trén mii coc;

— dbi véi coc vit: 1,0 cho coc mii kin va 0,8 cho coc miii hd;

L 1A chidu siu ngam trong I6p d4t chju lrc, tinh bing mét (m);

— d&i véi cac coc khac: trong khodng 1d phia dwdi va 1d phia trén mii coc;

— dbi véi coc déng (ép): 1,0 cho coc mdi kin va Iy nhw sau cho coc miii hé:

¢, lacudng dd chiu cit khong thoat nwée clia Iop dét dinh, tinh bang kildniuton trén mét vudng (kN/m?); khi khdng c6 sb
ligu thi cu co thé Iy biing ¢, = 6,25N, , trong d6 N, 1a chi sé SPT N trong dét dinh trén mét bén than coc.

CHU THICH: Khi cAn gia trj SPT N chinh x&c hon thi ¢6 thé hiéu chinh gié tri SPT N theo nang lwgng clia thiét bj theo [16].
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Phuluc E
(quy dinh)

Bién dang gi&i han ctia nén méng céng trinh

Bang E.1 - Bién dang giéi han ciia nén méng céng trinh xay méi

Bién dang gi®i han ctia nén méng

o Do linléch | Do | DS lan tuyét déi Ion
Céng trinh twong déi |nghiéng| nhit s, hodc do
I/ —
(as/ L),, “  |1Gn trung binh S, (cm)
1. Cac nha san xuét va dan dung mét tang hodc
nhidu tAng véi két cAu:
a) khung bé téng cét thép 0,002 ~ 10
b) khung bé téng cbt thép cé thém dai bé téng cbt
thép" hodc san tang toan khéi, cling nhw nha két
cAu toan khdi 0,003 3 15
¢) khung thép 0,004 -1 15
d) khung thép c6 thém dai bé téng cét thép” hodc
san tAng toan khéi 0,005 . 18
2. Nha va cbng trinh ma trong két ciu clia chiing 0,006 i 20
khéng xuét hién ndi Iwc do Itn léch '
3. Nha nhidu tang khdng khung véi cac twéng chju
Iwc lam béng:
a) céc tAm I6n 0,0016 - 12
b) cac vién xay bléc c& lén hodc khéi xay gach| 0,0020 - 12
khang c6 cébt
c) cac vién xay bléc ¢& 16m hodc khéi xay gach c6
cbt, trong d6 c6 dai bé tong cét thép® hodc san tang
toan khéi, cling nhw nha két ciu toan khéi 0,0024 - 18
4. Cac cong trinh két cAu bé téng cdt thép clia
elevator:
a) nha lam viéc va sild lam bang két cAu toan khéi
ndm trén ciing mét ban méng - 0,003 40
b) nha |am viéc va sild 1am bang két ciu I&p ghép
ndm trén cing mdt ban méng - 0,003 30
c) silé co két cAu toan khéi dirng doc lap - 0,004 40
d) sild c6 két cAu I&p ghép dirng doc lap - 0,004 30
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Bang E.1 (két thic)

Bién dang giéi han ciia nén méng
Polinléch | B D3 Ian tuyét doi Ién
Céng trinh tg’ong a6i nghling n?\ét s,,,,fhoac dé
(4s/L), la- | 1Gn trung binh S, (cm)
5. Ong khéi c6 chidu cao H, m:
H=100 - 0,005 40
100 < H< 200 - 1/(2H) 30
200 < H< 300 - 1/(2H) 20
H> 300 - 1/(2H) 10
6. Cdng trinh ctrng cao @én 100 m, trir cac cong trinh _ 0.004 20
néu tai c4c diém 4 va 5 bang nay ’
7. Cong trinh ang ten lién lac:
a) Than thép duoc tiép dét = 0,002 20
b) Than thap dwgc cach dién - 0,001 10
c¢) Thap radio 0,002 - -
d) Thép phét thanh séng ngén 0,0025 - -
e) Théap dirng doc lap 0,001 - -
8. Cot d& dwdng day tai dién trén khong:
a) Cbét trung gian 0,003 - -
b) Cot néo, cdt néo géc 0,0025 - -
c) Cot géc trung gian, cot cudi, cot d& thiét bj phan
phéi dién, cot trung chuyén dc biét 0,002 - -

") Pai bé tdng cbt thép la-cAu kién ndm ngang, bd tri quanh chu vi nha va ding dé phan phéi tai trong
tlr san tAng 1&n twdng va cdt, cling nhw d& 1am ting dé clrng ciia két cAu.

CHU THICH 1: Gi4 tri giéi han clia @6 1Gn tuyét déi I6m nhét S,mex @p dung cho céc cdng trinh xay dung trén méng ding de lap
trén n&n ty nhién (hodic nhan tao) hodic trdn mdng coc c6 cac dai coc riéng bidt (bing coc hodic méng coc dudi cjt va tuong ty).
CHU THICH 2: Gi4 tr gi6i han cia @8 IGn trung binh 5, clia nén clia méng 4p dung cho céc cdng trinh xdy dung trén mét
maéng bé tong cdt thép toan khéi co két cu vai sor 46 lién tuc (béng giao nhau hodc méng bé trén nén ty nhién hodc nhan
tao; méng coc cé dai dang bé, méng bé-coc va twong tir).

CHU THICH 3: Gié tri gi6i han clia 35 vong twong déi clia nha néu tai diém 3 clia bang nay Iy bang 0,5(4s/L), , con 6o
vdng tuong d6i — l4y bang 0,25(4s/L),.

CHU THICH 4: Khi x4c dinh @3 In 1&ch twong ddi 4s/L & didm 8 clia bang nay thi I4y L 14 khodng cach gita cac tryc cla
céc khdi méng theo phuong tai trong ngang, con ddi véi try ddy co — béng khodng céch gilta cac truc clia méng chju nén
va day co.

CHU THICH 5: Néu n&n nim ngang (véi do déc khéng Ién hon 0,1) duy tri dwgc chidu day cac I6p dét thi gia tri gioi han
clia do IGn tuydt ddi I&n nhét va dd 1tn trung binh dugc phép tang Ién 20 %.

CHU THICH 6: Gi tri gi6i han clia d3 trdi clia ndn ndm trong @4t treong né cho phép I&y: o Iin tuyét déi Iom nhét va a6
1Gn trung binh vao khodng 25 %, cdn a9 Iin léch twong déi — vao khodng 50 % gi4 tri gidi han twong (ng clia bién dang néu
trong phu Iyc nay, va @6 vdng tvong @8i — vao khodng 0,25(4s/L), .

CHU THICH 7: Trén co s& tdng hop kinh nghiém thiét ké, thi cong va sir dung céc loai ¢dng trinh riéng, cho phép ldy cac
gia trj giéi han bién dang nén clia méng khéc véi cac gié tri néu trong bang nay.
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Bang E.2 - Bién dang bé sung gi&i han nén clia méng céng trinh can cai tao

Bién dang gi&i han nén clia méng

Mirc tinh trang ky | P2 100 18ch | B3 1an tuyét déi

C .
trinh hign hieu © | (4s/L), S 3y max (CM)
| 0,0020 4,0
1. Nha mot tAng va nhiéu tAng khéng khung
véi twdng bang tAm I6n I 0.0010 3,0
1} 0,0007 2,0
N . | 0,0030 4,0
2. Nha mdt tAng va nhiéu tAng khéng khung
v&i twdng bang gach hodc bléc tAm I6n I 0,0015 3,0
khéng c6 cbt
i 0,0010 2,0
| 0,0035 5,0

3. Nha mét tAng va nhiéu tAng khdng khung
v&i twdng béng gach hoéc blée tAm I6n c6 Il 0,0018 4,0

cbt hodc dai bé tdng cét thép?
I 0,0012 3,0

4. Nha nhidu tAng va nha mét tng hién hiru
hoéc céng trinh twdng niém c6 twdng chiu ] 0,0009 1,5

lc 1am bing khéi xay gach khéng c6 cét
1l 0,0007 1,0

1) Xem Béang E.3.

2) Pai bé tdng cit thép la cAu kién ndm cl?ang. bd trf quanh chu vi nha va ding @& phan phéi tai trong tir san ting I&n twdng,
cling nhwr d& lam ting @ cing cla két cau.

CHU THICH 1: Gi4 trj gi6i han clia 69 lin tuyét déi Ién nhét bd sung s, ... clia cdc méng ding ddc I4p clia cdng trinh cin
cai tao trén nén ty nhién hoc trén dai coc, ké ca khi gia cdmng ndn va méng.

CHU THICH 2: Khi thi céng ban méng bé téng cit thép toan khéi dic dudi cong trinh céin cai tao thi cho phép lay gia tri dd lun
trung binh bd sung gi¢i han §,,, bing 5, ... -

CHU THICH 3: Béi véi cong trinh ¢ mire tinh trang k§ thuat IV (nguy hiém) thi khéng cho phép cé bién dang khan cép bd
sung cia nén clia méng.

CHU THICH 4: Cho phép khong st dung cac gia tri néu trong bang nay néu trong nén clia méng cdng trinh cin cai tao
trong pham vi ting dét chju nén He, da dwgc xac dinh c6 xét Gén céc yéu ciu clia TCVN 9362, ¢6 dét véi md dun bién dang
E < 7 MPa hodc trong nén c6 dét ddic tht néu trong TCVN 9362. Khi d6, thay vi cac gia tri da néu thi st dung cac sb lidu
cla dja phurong. Trwdng hop khdng c6 sé ligu d6 thi phai str dung céc sb liéu trong bang nay.

CHU THICH 5: Néu so dd két cAu clia nha cin cai tao khac véi so' dd néu trong bang nay thi @i véi nha d6 cn thiét 1ap gia
trj giéi han clia bién dang bd sung ctia nén béng cach tién hanh tinh todn @6 b&n khong gian c6 xét dén tinh trang k thuat, so
ad két cAu, bién dang dy béo clia nén va cac yéu ciu khac.
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Bang E.3 — Mdrc tinh trang ky thuat cta céng trinh hién hiru

Mdrc tinh trang ky thuat

Pic diém cua finh trang k¥ thuat

| — Binh thwéng

Céc gié tri dinh tinh va dinh lwong clia tit ca céc tiéu chi danh
gia tinh trang k¥ thuat clia két cAu xay dyng ctia nha va cong
trinh, bao gdm ¢4 tinh trang ctia d4t nén, phu hop véi cac gia
tri da thiét 1ap trong hd so thiét ké cé xét dén cac gi6éi han
thay d@di clia ching.

Il =Kha n&ing 1am viéc vn con duy tri

M6t vai théng sb kiém tra da danh gia khong thda mén yéu
cAu clia dd an thiét ké ho3c tiéu chudn, nhung céc vi pham
yéu cAu da phéat hién trong céc didu kién st dung cu thé
khéng dan dén vi pham kha nang lam viéc va kha nang chju
Iwc cin thiét clia két cAu va dit nén cé xét dén anh huwdng
clia cac khuyét tat va hw hdng da phét hién van dam béo.

Il = Kha ning lam viéc han ché

D& nghiéng, khuyét tat va hu hdng din dén Iam gidm kha
n&ng chiju e nhung khdng géy nguy hiém sap dé dot ngot,
mét &n dinh hodc Iat, va chirc ndng clia két ciu va viéc sir
dung nha hodc cdng trinh van cdn ¢6 thd hoac khi ¢6 kidm
soat (quan tréc) tinh trang k¥ thuat, ho#ic khi ¢6 tién hanh cac
bién phap can thiét dé khdi phuc hodc gia cudng két cdu va
(hodc) d4t nén va tiép tuc quan tréc tinh trang k§ thuat (khi
can thiét).

IV — Nguy hiém

C6 hw héng va bién dang chirng t vé& sy mét kha nang chju
lwe va nguy co sap dd va (hoéc) ¢ nghiéng ma cé thé gay
mét n dinh cong trinh.

CHU THICH 1: Mtrc tinh trang k§ thuét dugc thiét [ap duwa trén két qua khdo sat cac két chu xdy dyng cla nha (trong 46
¢6.méng), bao gdm ca khdo sat g4t nén tya méng.

CHU THICH 2: Khi c6 luan chirng thich hop, mirc tinh trang k¥ thuét clia ¢ong trinh ¢An cdi tao ho#c cong trinh ndm trong
viing dnh hudng clia xay méi hodc cdi tao ¢6 thé dugc nang 18n néu trong dd an thiét ké cai tao hodic dd 4n céc bién phap
bo v& (d8i véi céc cdng trinh 14n can) cb dy tinh vide thyc hién cic cong tic gia cudng méng va phdn trén mét dAt cia
¢dng trinh lién quan dén si ting dd cimg clia né.
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Phuluc F
(tham khéo)

Xac dinh khoi lwgng khio sét dja chit céng trinh va thi nghiém hién triong

F.1 Khéi lwgng khao sat phuc vu thiét k& méng coc can dwgce thye hién phi hop véi cac mirc dd
phtrc tap ciia didu kién dja chét cang trinh phy thudc vao tinh ddng nhét, thé ndm va tinh chét clia

dét (xem TCVN 4419).

F.2 Viéc danh gia mrc do phirc tap clia didu kién nén dét clia khu dét xay dyng dwoc thye hién trén
co s& dir lidu dja chét cong trinh.

F.3 Viéc xac dinh loai va khéi lwgng khéo sat cho méng coc phy thude vao cdp hau qua clia cong
trinh (theo [2]) va murc 6 phirc tap clia didu kién dia chat cong trinh. Khéi lvgng khao sét c6 thé tham

khao Bang F.1.

CHU THICH: Khdng phai ltc nao cdng cAn A0 céc loal khdo st néu trong Bang F.1, khéi lugng khao sét cy thé do tw vén
thiét ké d& xuét trén co s& dam bao cung cép ddy G de liéu cAn thiét & thiét ké méng coc.

Bang F.1 - Khéi lwgng khao sét cho céc loai nha va céng trinh

Mirc dd phirc tap cia
didu kién dja chét céng trinh
Loai khao sat Tén chi tiéu :
Mdrc 1 Mdrc 2 Mdrc 3
(don gian)| (trung binh) | (phirc tap)
(1) (2) (3) (4) (5)
1. Nha va céng trinh cép C1
Khoan ldy mdu;  |Khodng céch giiva cac hd khoan < 70m <50 m <30m
SPT
Sé hé khoan cho méi cong trinh 21 22 23
Thi nghiém trong  |S& thi nghiém cho méi chi tiéu trong
phong pham vi mét don nguyén dia chét cong =6
trinh
CPT Khodng c4ch gilra cac diém xuyén <35m <25m <15m
Sé diém xuyén cho méi céng trinh =2 23 26
. 2. Nha va cdng trinh cp C2
Khoan ldy mdu;  |Khoang céach gitra céc hd khoan <50m <40m <30m
SPT
Sé hé khoan cho mdi ¢éng trinh =2 23 >4
Thi nghiém trong  [S6 thi nghiém cho méi chi tiéu trong
hphbng pham vi mét don nguyén dia chét cdng 26
trinh
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tai trong tinh hién
trwdng

Sé lwgng coc thi nghiém

W) (2) () (4) (5)
CPT Khoang c4ch gitra c4c didm xuyén <25m <20m <15m
S6 diém xuyén cho mdi cong trinh; 2 50 % téng s6 diém xuyén va
Chiéu. sau xuyén it nhat 1a 2 m thap
hon cao db thiét ké clia mii coc 26 27 210
Thi nghiém nén  |Sé thi nghiém cho méi thi nghiém trong
ngang pham vi mét don nguyén dia chét cong - 26
trinh
Thi nghiém coc va
coc-tAm nén bang Pén 1 % tdng sb coc, nhwng = 2 coc cho
titrong finh tai |50 '#9g 00c thi nghiém mdi céng trinh.
hién trwdng
Thi nghiém coc  |Sé Iwong coc thi nghiém >6
béng tai trong ddng
3. Nha va céng trinh cép C3
Khoan ldy mau;  |Khodng céch gitra céc hé khoan <40m <30m <20m
SPT Sé hé khoan cho méi céng trinh 23 24 25
Thi nghiém trong  |S4 thi nghiém cho méi chi tiéu trong pham| >6
phéng vi mdt don nguyén dja chét cong trinh
Khoang céch gitra cac diém xuyén <25m <15m <10m
CPT
Sé diém xuyén cho mdi cong trinh 26 28 =10
Thi nghiém nén  |S4 thi nghiém cho méi thi nghiém trong >6
ngang pham vi mdt don nguyén dja chét cdng trinh|
S6 thi nghiém cho mi don nguyén dia chét
;hr:‘r:g:em bang | ‘g trinh khi cAc kétqua khong chénh léch >3
qua 30 % so véi gia tr trung binh
Thi nghiém coc va Dén 1 % tdng sb coc, nhung = 3 coc cho
coc,tém nén béng mbi oﬁng trinh.

Nén két hop thi nghiém coc bing tai trong
tinh véi thi nghiém do bién dang coc.

Thi nghiém coc
béng tai trong ddng

Sé lwgng coc thi nghiém

29

CHU THICH 1: Trdong hop c6 dét cat ngép nuée dong vai trd quyét dinh trong viéc Iira chon gidi phap thiét ké, sé lugng CPT
c6 thé tang dén 100 % sé lvgng diém xuyén.
CHU THICH 2: Trén céc doan ciia cdng trinh dang tuyén (dudng éng, ciu can, v.v.) thi ciin thye hién CPT cho méng coc dudi mbi
try. Khi chidu rdng try tir 12 m tré [&n thi 6 didm xuyén dugc ting 1én, cdn khodng cach gitra chiing khéng durgc qua 12 m.
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Phu luc G
(quy dinh)

Céc phwong phap xi¥ ly théng ké két qua thi nghiém

G.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay quy dinh cac phuong phép x& ly théng ké céc két qua thi nghiém diing trong khdo sét dia
chét, thiét ké& va xay dung dbi véi dét tao nén céc cong trinh dét khac nhau (nén cbng trinh, khéi dt,
cbng trinh dét, v.v.).

Cac phuwong phédp nay ding dé xi ly théng ké két qua xac dinh céc dédc trung co hoc (vé dd bén va
bién dang) clia tit ca céc loai @4t (theo TCVN 5746), cling nhw phan chia don nguyén dia chit céng
trinh va don nguyén dét tinh toan.

Phu luc nay khéng &p dung cho céc théng s vé do bén va bién dang clia dt duwdi tac ddng ddng, cling
nhw céc déc trwng clia dat hon Ién thu dwgc khi str dung md hinh héa cac thanh phan hat roi.

CHU THICH 1: Bon nguyén dét tinh toan 1a don vi dét co ban, dwoc phan chia cb xét dén cac phuong phép thye nghiém
hodc tinh todn dugc &p dung khi thiét ké ddi twong dét. Bon nguyén dét tinh todn dugc Iy 1a mot thé tich nao d6 clia dét
khong bét budc ¢é cling ngudn gbe, loai hodc dang ma trong pham vi thé tich ndy céc gid tri tiéu chudn va tinh ton clia cac
déc trung theo didu kién clia phuong phép thiét ké sir dung béing thue nghiém hodc tinh todn ddi véi aéi twong cb thé khdng
@i hoac thay ddi cé quy luét theo mot hwéng (thuwdng la theo chidu sau). Don nguyén dét tinh toan cé thé bao gdm mdt hodc
mét s6 don nguyén dja chat cong trinh. Té hop cac don nguyén dét tinh toan duwgc st dung khi 1ap mé hinh dia ky thuat tinh
toén clia dbi teong.

CHU THICH 2: Vj tri, c&u hinh va thé tich clia don nguyén dia chét cdng trinh va don nguyén G4t tinh todn dugc thiét 1ap cé
xét dén thdng tin vé cdng trinh xay dwng va sé ligu dia chét.

CHU THICH 3: Viéc phan chia don nguyén dét tinh todn phai dwgc ddng thoi thyc hién bdi ngudi khdo sat va thiét ké.

G.2 Tinh toén céc gi4 tri tidu chuén va tinh toan cla céc dic trwng cua dit

G.2.1 Viéc xac dinh cac gia tri tiéu chudn X, va tinh todn X clia c4c d4c treng ciia dat dbi véi don
nguyén dja chat cdng trinh va don nguyén dét tinh toan trong trwdng hop chép nhéan cho don nguyén
dét tinh toan céc gia tri thudng xuyén X, va X can dwoc tién hanh phi hop véi G.2.2 dén G.2.6. Déi
véi don nguyén dét tinh todn khi sy thay dbi clia cac déc treng Ia ty nhién thi cac gia tri tiéu chudn va
tinh toan clia chiing cin x4c djnh phi hop véi G.2.7.

G.2.2 Gi4 tri tiu chudn X, clia tit ca cac dic tring VAt Iy va co hoc clia dat 14y biing gi4 tri trung binh
sé hoc X va dugc tinh theo cong thiec:

X, =X =23, G.1)

trong dé:

n 14 sb |1&n x4c dinh d&c trung;
X; |4 gia trj don Ié clia déc trung, thu dugc tir két qua thi nghiém riéng ré thi J.
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CHU THICH: Béi véi céc dic trung clia d4t, thu duge tir bidu db thi nghiém (vi du: dwdng cong nén) thi cac gia tr tiéu chudn
c6 thd dugc thiét 1ap tlr quan hé tng quét xap xi déi vét don nguyén dia chét cdng trinh.

G.2.3 Cén tién hanh kiém tra théng k& d& loai trir cac sai sb théng ké c6 thé con lai sau khi phan tich
s6 lidu thi nghiém. Béi v&i cac gia tri nay chia sb liéu thi nghiém, cin sip xép tang dan tir nhd nhét dén
I&n nhét. Phai loai trir céc gia tri X (I6n nhat hodc nhd nhat) ma théa man diéu kién:

————IX" - X| >V
S

(G.2)
trong dé:
v latiéu chi théng ké, Iy phy thudc vao sé Ian xéc dinh n clia d&c trung (theo Bang G.1);

S 1a dd léch chun clia dic trwng, dugc tinh theo cong thire:

1 n
S= [—Y(X,-X,)
Jn_1§( n I)

Néu bt ky gia tri nao clia d4c trng dworc loai bd thi déi véi cac gia tri s6 liéu thi nghiém con lai can tinh
lai X, theo cdng thirc (G.1) va S theo cong thire (G.3) va thyre hién kiém tra lai theo cong thirc (G.2).

Bang G.1 - Gia ri tiéu chi v khi xac suét tin cdy mét phia a= 0,95

(G.3)

$6 1an Gia tri Sé 1an Gia tri Sé 1an Gi4 trj
xéac dinh n tiéu chiv xac dinh n tiéu chiv xac dinh n tiéu chiv
3 1,16 19 2,68 35 2,98
4 1,48 20 2,71 36 2,99
5 1,72 21 2,73 37 3,00
6 1,89 22 2,76 38 3,01
7 2,02 23 2,78 39 3,02
8 2,13 24 2,80 40 3,04
9 2,22 25 2,82 41 3,05
10 2,29 26 2,84 42 3,06
11 2,36 27 2,86 43 3,07
12 2,41 28 2,88 44 3,08
13 2,46 29 2,89 45 3,09
14 2,51 30 2,91 46 3,10
15 2,55 31 2,92 47 3,11
16 2,59 32 2,94 48 3,12
17 2,62 33 2,95 49 3,13
18 2,65 34 2,97 50 3,14
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G.2.4 Tinh hé s bién dong V clia déc treng va dd chinh xac cta gia tri trung binh cta né p, theo
cac cdng thirc:

S
V= 7" (G4)
pm i ©5)
trong doé:
t, 1ahé sb, ldy theo Bang G.2 phuthudc vao xac suét tin cay mét phia cho trudc va sb bac tw
doK=n-1.
Bang G.2 - Gi4 trj hé sb t,
Gia tri hé sé t, khi xac sut tin cy @ mét phia béng
tf;édboﬁ’c( 0,85 0,90 0,95 0,975 0,98 0,99
(0,70) (0,80) (0,90) (0,95) (0,96) (0,98)
3 1,25 1,64 2,35 3,18 3,45 4,54
4 1,19 1,53 2,13 2,78 3,02 3,75
5 1,16 1,48 2,01 2,57 2,74 3,36
6 1,13 1,44 1,94 2,45 2,63 3,14
7 1,12 1,41 1,90 2,37 2,54 3,00
8 1,11 1,40 1,86 2,31 2,49 2,90
9 1,10 1,38 1,83 2,26 2,44 2,82
10 1,10 1,37 1,81 2,23 2,40 2,76
11 1,09 1,36 1,80 2,20 2,36 2,72
12 1,08 1,36 1,78 2,18 2,33 2,68
13 1,08 1,35 1,77 2,16 2,30 2,65
14 1,08 1,34 1,76 2,15 2,28 2,62
15 1,07 1,34 1,75 2,13 2,27 2,60
16 1,07 1,34 1,75 2,12 2,26 2,58
17 1,07 1,33 1,74 2,11 2,25 2,57
18 1,07 1,33 1,73 2,10 2,24 2,55
19 1,07 1,33 1,73 2,09 2,23 2,54
20 1,06 1,32 1,72 2,09 2,22 2,53
25 1,06 1,32 1,71 2,06 2,19 2,49
30 1,05 1,31 1,70 2,04 2,17 2,46
40 1,05 1,30 1,68 2,02 2,14 2,42
60 1,05 1,30 1,67 2,00 2,12 2,39
CHU THICH: Céc gi4 trj trong ngodic don & tiéu @& clia bang nay biéu thi gia tri x4c suét tin cdy a hai phia.
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G.2.5 Tinh hé sb db tin cay vé a4t 7, theo cong thirc:

1

(G.6)
1-p,

Vg =

CHU THICH: Trong céc phép tinh todn cu thé clia ngudi thiét ké, treeée dai luong p, cb thé Iy déu “+" @& dam bao do tin
cay lén nhét clia nén hosc cang trinh.

G.2.6 Tinh gia trj tinh toan X clia d&c trng clia dét theo cong thirc:
X =22 (G.7)

CHU THICH: Trong céc cong thic tir (G.5) 3én (G.7) thay vi chi s6 @ va chi sé duéi “n" clia X c6 thé ghi gia tri xac suét tin
cay.

G.2.7 Khi sy thay dbi clia d&c trung 14 tr nhién (vi du: theo chiéu sau h) thi gia tri tiéu chudn X;(h) va
tinh todn X(h) clia né c6 thé dwoc tinh todn trong pham vi don nguyén dét tinh toan theo G.4.

G.3 Tinh toan céac gi4 tri tiéu chuén va tinh todn ctia gé¢c ma sat trong va lyc dinh don
vi cia dat

G.3.1 Céc gia tri tiéu chuén va tinh todn clia géc ma sét trong ¢ va Iyc dinh don vj ¢ theo két qua thi
nghiém cét mot mét phdng duwgc tinh toan béng phuwong phép xi Iy théng ké céc gia tri don 18 tgp va
¢ theo G.3.2 dén G.3.5.

CHU THICH: Sé IAn Xac dinh cc gié tri don I& ciia tgg; va 6 khdng dugc nhé hon séu.

G.3.2 Khix ly théng ké cac gia tri don I1& clia tgeva ¢; dbi véi méi didm Iy mAu dét the j trong pham
vi don nguyén dja chét cong trinh thi tinh toan so b theo phwong phap binh phwong téi thidu cac gia
trj don 1& da néu theo két qua clia khdng nhd hon ba In xac dinh stvc khang cét clia d4t 4 v6i ba gia
tri lién tiép clia (’ng suét phap or:

k k k
er,a, - 21,20',

tg¢,~ ] =1 i=1 (G8)

k(o) - (o)

i

P
G =%(Zk:1, -tg¢lz°'l) (G.9)

I=1 i=1
trong dé6:
k 1a sb 14n xac dinh 7 tai m&i diém clia don nguyén dia chét cong trinh.

Néu khi tinh theo cdng thirc (G.9) ma thu dworc gia tri ¢; < 0 thi Iy gia tri ¢; = 0, cdn tge dwgc tinh theo
cdng thire:

L3

Z 7,0}

tgp, =4—— (G.10)

k

(e

i=1
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G.3.3 Dua trén cac gia tri don 1& tim dwoc clia tge va ¢ tién hanh tinh céc gia tri tiéu chuén tgg, va
¢» theo cong thirc (G.1) va céc dd léch chudn Sy, va S, theo cdng thire (G.3).

G.3.4 Tién hanh kiém tra théng ké dé loai trir c4c sai sb thong ké c6 thé trong céc gié tri tge va ¢ phu
hop véi G.2.3. Mot cp gid tri tgeg va ¢ duoc loai bd néu didu kién (G.2) thda mén di chi déi véi mdt trong
s ching. Khi d6, ddi véi cac sb ligu thi nghiém con lai cin tinh lai cac gia trj tggn Va ¢n, Sy va Se.

G.3.5 Déivéitgeva c, tinh hé sb bién dong V, @6 chinh xac p,, hé sb a0 tin cay vé dét y, va cac
gia trj tinh todn clia chiing theo céc cong thire tir (G.4) dén (G.7).

CHU THICH: Néu aéi véi dai lugng ¢ ma theo cdng thire (G.5) tinh dugc gid tri p, > 1 thi gid tri tinh todn clia déc trung ¢ nay
lay béng 0.

G.4 Tinh toan céc gia tri tiéu chuan va tinh toan khi sy thay ddi tw nhién theo chiéu sau

G.4.1 Khi sy thay ddi ty nhién clia dic treng X véi chidu sau h thi méi quan hé gira X va h trong
pham vi don nguyén dét tinh todn duwoc biéu dién x4p xi bdng quan hé tuyén tinh hoéc cac doan thdng:

X(h)=ah+b (G.11)
trong dé:
avab lacéc thdng sb clia quan hé tuyén tinh hodc cac doan thdng clia quan hé.

Céac théng sb a va b dugc tinh toan theo cac cdng thire (G.9) va (G.10), trong dé céc gia tri tgg, ¢, =,
o va k phdi thay bing cac gia trj twong tng a, b, X;, hi va n, trong d6 X; 1a céc gia trj thi nghiém clia
déc trung tai céc diém by, n 1a sb 1an xac dinh XG.

G.4.2 Gi4 tri tiéu chudn X,(h) clia d4c treng & céc chiéu sau khac nhau h; dwoc xac dinh theo quan
hé (G.11), trong d6 thay h bang cac gia trj h..

G.4.3 DJ léch chuan clia dac trung Sy va hé sé bién ddng V dwoc tinh theo cac cong thirc:

S, = n—izi(x,,(h)-x,)2 (G.12)
i=1

V= (G.13)

L2

trong dé:

X 1a gia trj trung binh clia cac gi tri Xi.
G.4.4 Cécgia trj tiéu chudn X! va X" cla dc trung duoc tinh theo cong thirc (G.11) véi céc gia tri

Pimin VA hmax, (PNg V&1 céc ranh giGi clia don nguyén dét tinh toan trong tredng hep quan hé tuyén tinh
hodc ranh giéi clia céc doan trong trwdmg hgp quan hé cac doan thang.
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