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PHẦN I: THUY ẾT MINH 
 

1. Các căn cứ thực hiện khảo sát xây dựng 

1.1. Các căn cứ pháp lý : 

 - Luật Xây dựng số 50/2014/QH13 ngày 18/06/2014; 

 - Căn cứ Nghị định 06/2021/NĐ-CP ngày 26 tháng 01 năm 2021 của Chính phủ về 
quản lý chất lượng, thi công và bảo trì công trình xây dựng; 

- Căn cứ Nghị định số 15/2021/NĐ-CP ngày 03 tháng 03 năm 2021 của Chính phủ 

về quản lý dự án đầu tư xây dựng công trình; 

- Căn cứ Nhiệm vụ và phương án khảo sát địa chất công trình đã được phê duyệt; 
 - Căn cứ hợp đồng số: ..../2024-HĐKT ký kết ngày    tháng    năm 2024 về việc 

khảo sát địa chất công trình “ Nhà ở gia đình”  giữa Chủ đầu tư với Công ty TNHH Tư vấn 

khảo sát nền móng công trình GEOCONS; 

 - Căn cứ khối lượng công việc đã thực hiện. 

I.2. Tiêu chuẩn về khảo sát xây dựng được áp dụng : 

TT TÊN QUY CHUẨN, TIÊU CHUẨN MÃ HI ỆU 

I. Các tiêu chuẩn khảo sát chung  

1 Khảo sát cho xây dựng - Nguyên tắc cơ bản TCVN 4419:1987 

2 Quy trình khoan thăm dò địa chất công trình  TCVN9437:2012 

3 Đất xây dựng - PP lấy, bao gói, vận chuyển, bảo quản mẫu TCVN 2683:2012 

4 PP thí nghiệm hiện trường - Thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn (SPT) TCVN 9351:2012 

5 Tiêu chuẩn thiết kế nền nhà và công trình TCVN 9362:2012 

6 Khảo sát địa kỹ thuật cho nhà cao tầng TCVN 9363:2012 

II. Các tiêu chuẩn thí nghiệm trong phòng  

1 Đất xây dựng - Phương pháp xác định khối lượng riêng  TCVN4195:2012 

2 Đất xây dựng - Phương pháp xác định độ ẩm và độ hút ẩm  TCVN4196:2012 

3 Đất xây dựng - Phương pháp xác định giới hạn dẻo, giới hạn chảy  TCVN4197:2012 

4 Đất xây dựng - Phương pháp xác định thành phần hạt  TCVN4198:2014 

5 
Đất xây dựng - Phương pháp xác định tính chống cắt trong phòng 
thí nghiệm bằng máy cắt phẳng TCVN 4199:1995 

6 Đất xây dựng - Phương pháp xác định tính nén lún  TCVN 4200:2012 

7 Thí nghiệm xác định - Hệ số rỗng cho cát (emax, emin) TCVN 8721:2012 

8 Thí nghiệm xác định - Góc nghỉ khô, ướt (u,k) TCVN 8724:2012 

9 Thí nghiệm nén 1 trục mẫu đá 
TCVN 7572-10:06 & 
ASTM D2938-95 

10 Phương pháp chỉnh lý kết quả thí nghiệm mẫu đất TCVN 9153:2012 
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2. Quy trình, phương pháp và thiết bị khảo sát 

Công tác khảo sát địa chất công trình nhằm cung cấp số liệu phục vụ thiết kế nền 
móng được thực hiện theo quy trình, phương pháp cụ thể như sau: 

2.1. Công tác thu thập tài liệu, chuẩn bị huy động nhân sự, thiết bị: 
- Thu thập dữ liệu bản đồ địa hình, bản đồ địa chất tỷ lệ 1/50.000 khu vực khảo sát, 

dữ liệu địa chất các công trình lân cận đã thực hiện. 
 - Thiết bị: Máy khoan XY-1 và các thiết bị kèm theo. Thông số máy như sau:  

+ Chiều sâu khoan tối đa: 120m; 
+ Đường kính tối đa: 150mm; 
+ Kích thước máy khoan: 1433x697x1247mm, tháp giàn khoan cao 6m, rộng 3.5m; 
+ Trọng lượng không đầu nổ: 420kg; 
+ Tốc độ trục: 142; 285; 570 v/ph, hành trình trục: 450mm; 
+ Lực đẩy xuống: 15kN, khả năng nâng lên: 25kN. 

 - Nhân sự chủ chốt: Bố trí 01 tổ khoan, gồm 04 công nhân và 01 kỹ thuật địa chất 
quản lý công việc chung. 

2.2. Công tác định vị lỗ khoan :  

Định vị các lỗ khoan ngoài hiện trường dựa vào bản vẽ sơ đồ vị trí lỗ khoan theo 
nhiệm vụ khảo sát đã được phê duyệt bằng máy toàn đạc điện tử hoặc thước dây. Sau khi 
định vị vị trí lỗ khoan chính xác sẽ được đánh dấu, đóng cọc.  

Sơ đồ vị trí lỗ khoan xem ở phụ lục 1 của báo cáo này. 

2.3. Công tác khoan :  

- Thiết bị khoan được lắp đặt ổn định chắc chắn ở vị trí thẳng đứng trong quá trình 
khoan. Sử dụng phương pháp khoan xoay bằng ống mẫu có gắn mũi khoan hợp kim (hoặc 
kim cương), bơm rửa bằng dung dịch bentonite. Công tác khoan được đi kèm với lắp đặt 
ống chống tạm thời khi vách lỗ khoan không ổn định do gặp tầng đất yếu, cát chảy hoặc 
đá phong hóa mạnh. Quá trình khoan được thực hiện đến độ sâu để thực hiện công tác lấy 
mẫu, thí nghiệm SPT theo yêu cầu kỹ thuật của nhiệm vụ khảo sát. Trước khi tiến hành 
lấy mẫu, thí nghiệm xuyên SPT, đáy lỗ khoan được thổi rửa sạch và kiểm tra độ sâu. 

- Quá trình khoan khảo sát được ghi chép vào nhật ký khoan. Trong đó ghi tên lỗ 
khoan, cao độ, tọa độ lỗ khoan, tên người theo dõi, thời gian bắt đầu và kết thúc khoan, 
chiều sâu gặp và kết thúc các lớp, chiều sâu lấy mẫu, trạng thái, màu sắc đất đá, các kết 
quả thí nghiệm hiện trường. Mỗi lỗ khoan trước khi kết thúc được lập biên bản nghiệm 
thu lỗ khoan theo quy định. Sau khi nghiệm thu, các lỗ khoan được lấp lại theo quy định 
và có biên bản nghiệm thu công tác lấp lỗ khoan. 

Công tác khoan tuân theo quy trình khoan thăm dò ĐCCT TCVN 9347-2012. 

2.4.  Công tác lấy mẫu :  

- Công tác lấy mẫu được thực hiện trung bình 2.0m/1 mẫu đất đá hoặc mỗi khi địa 
tầng thay đổi. Mẫu nguyên dạng được lấy bằng ống mẫu mở, đường kính 90mm, chiều 
dài từ 200 đến 400mm, dùng phương pháp ép thủy lực khi đất có trạng thái dẻo mềm đến 
dẻo chảy, dùng phương pháp đóng tạ khi đất có trạng thái dẻo cứng đến cứng. 

- Mẫu không nguyên dạng lấy trong ống mẫu chẻ (ống mẫu SPT) hoặc dùng ống 
mẫu mở đôi để lấy;  
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- Mẫu đá được lấy từ lõi khoan bằng phương pháp khoan xoay sử dụng mũi khoan 
hợp kim hoặc mũi khoan kim cương; 

- Trước khi lấy mẫu lỗ khoan được làm sạch và đảm bảo không ảnh hưởng đến 
tầng đất định lấy mẫu, tránh làm mất tính nguyên trạng của mẫu; 

- Ngay sau khi mẫu lên khỏi hố khoan, cán bộ kỹ thuật đánh giá, mô tả sơ bộ và 
ghi số thứ tự, độ sâu, lưu giữ ở nơi mát mẻ trước khi chuyển giao về phòng thí nghiệm cơ 
lý đất. Công tác lấy mẫu, bao gói, vận chuyển, bảo quản mẫu theo TCVN 2683:2012. 

- Đối với các lớp đất có bề dày mỏng dưới 0.5m không lấy được mẫu nguyên dạng 
đã khoan xuyên qua hoặc một vài trường hợp bùn lỏng, cát lẫn bụi hóa lỏng quá khó khăn 
không thể lấy mẫu được thì phải lấy mẫu xáo động và giữ ẩm. 

2.5.  Công tác thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn (SPT) : 

Thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn được tiến hành cho tất cả các lỗ khoan, khoảng cách 
thí nghiệm trung bình 2.0m/lần. Mũi xuyên được đóng vào đất 45cm bằng quả tạ 63.5kG 
với chiều cao rơi tự do 760mm. Giá trị SPT là tổng số búa đóng 15cm thứ 2 và 15cm thứ 3. 
Trường hợp giá trị SPT lớn hơn 100 búa thì ghi chép đầy đủ chiều sâu mũi xuyên vào đất 
thực tế ứng với số búa. Mẫu lấy lên từ ống mẫu tách đôi 51mm được kiểm tra cẩn thận và 
cho vào túi nilon trước khi vận chuyển về phòng thí nghiệm. Phương pháp thí nghiệm tuân 
theo TCVN 9351:2012. 

Biểu đồ giá trị SPT được thể hiện trong các hình trụ lỗ khoan và mặt cắt địa chất. 

2.6. Xác định mực nước ổn định trong lỗ khoan : 

Sau khi khoan xong dùng máy bơm thổi rửa hết mùn trong lỗ khoan để cho nước 
trong các tầng chứa nước ngấm vào lỗ khoan. Mực nước ngầm ổn định được xác định sau 
24h khi kết thúc lỗ khoan, chờ cho nước ngầm trong lỗ khoan ổn định sẽ tiến hành xác định 
độ sâu nước ngầm bằng thước đo. 

Độ sâu mực nước ngầm được thể hiện chi tiết trong phụ lục hình trụ lỗ khoan. 

2.7. Công tác thí nghiệm trong phòng : 

Tất cả các mẫu được thí nghiệm theo TCVN. Các chỉ tiêu tiêu chuẩn Việt Nam 
chưa có thì thí nghiệm theo tiêu chuẩn ASTM hoặc tiêu chuẩn tương đương khác. 

Các chỉ tiêu của đất được tiến hành thí nghiệm tại phòng thí nghiệm, tùy theo từng 
loại mẫu đất sẽ thí nghiệm theo các chỉ tiêu, cụ thể như sau: 

* Các chỉ tiêu cơ lý của mẫu đất nguyên dạng: 

STT Các chỉ tiêu cơ lý Ký hi ệu Đơn vị 
1 Thành phần hạt P % 

2 Độ ẩm tự nhiên W % 

3 Dung trọng tự nhiên w g/cm3 

4 Khối lượng riêng  g/cm3 

5 Giới hạn chảy WL % 

6 Giới hạn dẻo WP % 

7 Góc ma sát trong  φ Độ 

8 Lực dính kết C kG/cm2 

9 Hệ số nén lún a cm2/kG 
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* Các chỉ tiêu cơ lý của mẫu đất không nguyên dạng: 

STT Các chỉ tiêu cơ lý Ký hi ệu Đơn vị 
1 Thành phần hạt P % 

2 Độ ẩm tự nhiên W % 

3 Khối lượng riêng  g/cm3 

4 Giới hạn chảy (đối với đất dính) WL % 

5 Giới hạn dẻo (đối với đất dính) WP % 

6 Hệ số rỗng lớn nhất (đối với đất rời) max - 

7 Hệ số rỗng nhỏ nhất (đối với đất rời) min - 

8 Góc nghỉ khô (đối với đất rời) k Độ 

9 Góc nghỉ ướt (đối với đất rời) u Độ 

* Các chỉ tiêu cơ lý của mẫu đá: 

STT Các chỉ tiêu cơ lý Ký hi ệu Đơn vị 
1 Cường độ kháng nén khi khô Rk kG/cm2 

2 Cường độ kháng nén bão hòa Rbh kG/cm2 

Kết quả thí nghiệm trong phòng xem ở phụ lục bảng tổng hợp kết quả thí nghiệm. 

2.8. Tổng hợp, chỉnh lý tài liệu và lập báo cáo địa chất công trình : 

Căn cứ vào tài liệu hiện trường, kết quả thí nghiệm trong phòng, công tác chỉnh lý 
số liệu và lập báo cáo địa chất công trình được thực hiện theo tiêu chuẩn hiện hành: 

- Đối với mẫu đất nguyên dạng - đất dính (sét, á sét, á cát, cát lẫn bụi sét) xác định 
mô đun biến dạng được tính theo phụ lục A trong TCVN 4200:2012 và xác định áp lực 
tính toán R của các lớp đất được tính theo công thức (15) TCVN 9362:2012, như sau: 

+ Mô đun biến dạng của đất được tính theo công thức sau: 

           1 + e0 

E =                 . mk 

                  a 

* e : Hệ số rỗng của đất.  

* β: Hệ số phụ thuộc các loại đất (sét β= 0.40; sét pha β= 0.62; cát pha β = 0.74; cát β= 0.80). 

* a: Hệ số nén lún ( cm2/kG ). 

* mk: là hệ số chuyển đổi môđun biến dạng trong phòng theo môđun biến dạng xác định 
bằng phương pháp nén tải trọng tĩnh được xác định bằng cách tra bảng theo phụ lục A của 
TCVN 4200-2012 (khi độ sệt của đất B > 0.75 lấy mk =1). Mô đun tổng biến dạng E0 
được tính ứng với hệ số nén lún a ở cấp áp lực 1 - 2 kG/cm2. 

+ Áp lực tính toán của các lớp đất với giả thiết móng nông tại độ sâu h=1.5m và 
bề rộng móng quy ước b=1m, được tính theo công thức sau: 

R0 = m1*m2*K tc
-1 *( A*b*  + B.h*’ + D*C) 

 Trong đó : 

 m1 : là hệ số điều kiện làm việc của đất nền, theo bảng 15 (TCVN 9362-2012) 

 m2 : là hệ số điều kiện làm việc của công trình có tác dụng qua lại với nền. Giả 
định kết cấu công trình có sơ đồ mềm m2=1.0.  
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 K tc : là hệ số tin cậy. Trong đó: nếu dựa vào kết quả thí nghiệm mẫu trực tiếp Ktc 
=1.0, nếu dựa vào tài liệu gián tiếp, bảng tra tham khảo Ktc =1.1. 

 A , B , D là hệ số phụ thuộc vào góc ma sát trong  của đất. 
 b là chiều rộng móng quy ước (b=1m)  
 h là chiều sâu chôn móng (h=1.5m). 
 (g/cm3 ) : là trị trung bình khối lượng thể tích lớp đất nằm phía trên đáy móng. 
 ’ (g/cm3 ) : có ý nghĩa như trên nhưng của đất nằm phía dưới đáy móng. 
 C (kG/cm2 ) : lực dính kết của đất. 

- Đối với mẫu đất không nguyên dạng - đất rời (cát, sỏi sạn) xác định mô đun biến 
dạng E, góc ma sát trong  của các lớp đất được tính theo chỉ dẫn tham khảo của TCVN 
9351:2012, như sau: 

+ Góc nội ma sát:  = √(12.N30) + a, trong đó a là hệ số thực nghiệm, lấy giá trị 
trong khoảng từ 15 đến 25. 

+ Mô đun biến dạng E (tính bằng Mpa) được xác định theo công thức 

E = [a + c(Nspt+6)]/10, trong đó: 

 a là hệ số, được lấy bằng 40 khi Nspt ≥15, a = 0 khi Nspt <15. 

 c là hệ số phụ thuộc vào loại đất: đất loại sét c=3.0, đất cát mịn c=3.5, đất cát thô 

vừa c=4.5, đất cát thô c=7.0, đất cát lẫn sỏi sạn c=10.0, đất sỏi sạn lẫn cát c=12.0. 

+ Việc xác định sức chịu tải cho phép của móng băng (R) trên đất hạt rời có thể tính 
theo công thức: 

R0 = a*Nspt/10  

Trong đó: a = 1 đối với đất không bão hòa; a = 2/3 với đất bão hoà. Độ lún của 
móng khi ấy không quá 3cm. 

3. Khái quát vị trí và điều kiện tự nhiên, đặc điểm, quy mô công trình 

3.1. Khái quát vị trí và điều kiện tự nhiên khu vực khảo sát : 

3.2. Đặc điểm, quy mô và tính chất công trình : 

Công trình: Nhà ở gia đình thuộc loại công trình dân dụng, quy mô xây dựng dự 
kiến 06 tầng và 1 tum.  

Khu đất khảo sát nằm 
tại số 37 đường Phước 
Trường 14, phường Phước 
Mỹ, quận Sơn Trà, TP Đà 
Nẵng. Khu vực này có điều 
kiện địa hình nguyên sinh là 
cồn cát ven biển, hiện nay đã 
được san lấp bằng phẳng, 
quy hoạch giao thông đồng 
bộ, thuận lợi cho quá trình thi 
công xây dựng. Ranh giới 
khu đất như phụ lục 1 kèm 
theo báo cáo. 

 
V ị trí khu đất khảo sát nhìn từ ảnh vệ tinh tháng 04/2002 
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4. Khối lượng khảo sát đã thực hiện 

Công tác khoan lấy mẫu và thí nghiệm đã được thực hiện với khối lượng như sau:  

Bảng khối lượng công tác khảo sát đã thực hiện 

TT 
Tên lỗ 
khoan 

Chiều sâu khoan và cấp đất đá chi 
tiết các lỗ khoan (m) TN 

SPT 
(lần) 

Mẫu đất/đá/nước 

Tổng 
chiều sâu 

Trong đó, cấp đất đá : 
Mẫu đất Mẫu đá 

I-III IV-VI VII-VIII 

1 LK1 30.0 30.0 - - 14 13 - 

Tổng cộng: 30.0 m 30.0 m 
m 

- - 14 lần 13 mẫu  - 

5. Kết quả, số liệu khảo sát địa chất công trình  

5.1. Địa tầng và tính chất cơ lý đất đá 
Trên cơ sở nghiên cứu tài liệu địa chất khu vực, kết quả khoan khảo sát tại hiện 

trường và kết quả thí nghiệm trong phòng tiến hành phân chia địa tầng, cấu trúc nền đất 
theo thứ tự từ trên xuống dưới thành các lớp, phụ lớp hoặc các thấu kính dựa vào sự phân 
loại đất, trạng thái/kết cấu hoặc diện phân bố của chúng. Cụ thể như sau: 

+ Lớp DD : Đất đắp - Cát mịn màu xám vàng lẫn dăm gạch, tông vụn, trạng thái ẩm, 
kết cấu rời Đây là lớp đất có nguồn gốc dân sinh từ quá trình trục móng nhà cũ 
Bề dày lớp 1.4m. 
Không lấy mẫu thí nghiệm trong lớp này do bề dày mỏng, thành phần và trạng thái không 
đồng nhất. 
+ Lớp 1 : Cát mịn màu xám trắng, nâu vàng, trạng thái ẩm đến bão hòa nước, kết 
cấu rời  
Bề dày lớp là 2.5m 
Đặc trưng cơ lý trung bình của lớp đất như sau : 
- Độ ẩm tự nhiên, W (%) = 19.97    

- Dung trọng tự nhiên, w (g/cm3) = 1.844    

- Dung trọng khô, c (g/cm3) = 1.493    

- Dung trọng đẩy nổi, đn (g/cm3) = 0.930    

- Tỷ trọng,  (g/cm3) = 2.65    

- Hệ số rỗng tự nhiên, o = 0.775    

- Hệ số nén lún, a1-2 (cm2/kG) = 0.022    

- Modul biến dạng, E (kG/cm2) = 64.5    

- Lực dính kết, C (kG/cm2) = 0.012    

- Góc nội ma sát,  (độ)  = 26 o 36 /    

- SPT N30 (búa) = 7    

- Sức chịu tải quy ước, Ro (kG/cm2) = 1.65    

+ Lớp 2 : Cát mịn màu xám nhạt, xám trắng, trạng thái bão hòa nước, kết cấu chặt vừa  
Bề dày lớp là 4.6m 
Đặc trưng cơ lý trung bình của lớp đất như sau : 
- Độ ẩm tự nhiên, W (%) = 22.63    

- Dung trọng tự nhiên, w (g/cm3) = 1.917    

- Dung trọng khô, c (g/cm3) = 1.562    

- Dung trọng đẩy nổi, đn (g/cm3) = 0.972    

- Tỷ trọng,  (g/cm3) = 2.65    
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- Hệ số rỗng tự nhiên, o = 0.697    

- Hệ số lớn nhất, emax = 0.984    

- Hệ số nhỏ nhất, emin = 0.590    

- Modul biến dạng, E (kG/cm2) = 156.0    

- Góc nội ma sát,  (độ)  = 32 o 18 /    

- Góc nghỉ khi khô (độ) = 32 o 17 /    

- Góc nghỉ khi ướt (độ) = 27 o 5 /    

- SPT N30 (búa) = 20    

- Sức chịu tải quy ước, Ro (kG/cm2) = 2.32    

+ Lớp 3 : Cát bụi màu xám xanh đen, trạng thái bão hòa nước, kết cấu chặt vừa  
Bề dày lớp là 3.7m 
Đặc trưng cơ lý trung bình của lớp đất như sau : 
- Độ ẩm tự nhiên, W (%) = 26.56    

- Dung trọng tự nhiên, w (g/cm3) = 1.886    

- Dung trọng khô, c (g/cm3) = 1.491    

- Dung trọng đẩy nổi, đn (g/cm3) = 0.930    

- Tỷ trọng,  (g/cm3) = 2.66    

- Hệ số rỗng tự nhiên, o = 0.786    

- Hệ số nén lún, a1-2 (cm2/kG) = 0.018    

- Modul biến dạng, E (kG/cm2) = 83.0    

- Lực dính kết, C (kG/cm2) = 0.026    

- Góc nội ma sát,  (độ)  = 26 o 6 /    

- SPT N30 (búa) = 10    

- Sức chịu tải quy ước, Ro (kG/cm2) = 1.74    

+ Lớp 4 : Cát mịn màu xám xanh, xám trắng, trạng thái bão hòa nước, kết cấu chặt vừa  
Bề dày lớp là 4.3m 
Đặc trưng cơ lý trung bình của lớp đất như sau : 
- Độ ẩm tự nhiên, W (%) = 22.44    

- Dung trọng tự nhiên, w (g/cm3) = 1.910    

- Dung trọng khô, c (g/cm3) = 1.551    

- Dung trọng đẩy nổi, đn (g/cm3) = 0.965    

- Tỷ trọng,  (g/cm3) = 2.65    

- Hệ số rỗng tự nhiên, o = 0.709    

- Hệ số lớn nhất, emax = 0.974    

- Hệ số nhỏ nhất, emin = 0.575    

- Modul biến dạng, E (kG/cm2) = 100.0    

- Góc nội ma sát,  (độ)  = 30 o 45 /    

- Góc nghỉ khi khô (độ) = 32 o 56 /    

- Góc nghỉ khi ướt (độ) = 27 o 38 /    

- SPT N30 (búa) = 13    

- Sức chịu tải quy ước, Ro (kG/cm2) = 2.08    

+ Lớp 5 : Á cát màu xám vàng, xám xanh, trạng thái dẻo (dẻo mềm) 
Bề dày lớp là 3.5m 
Đặc trưng cơ lý trung bình của lớp đất như sau : 
- Độ ẩm tự nhiên, W (%) = 30.26    

- Dung trọng tự nhiên, w (g/cm3) = 1.837    

- Dung trọng khô, c (g/cm3) = 1.410    

- Tỷ trọng,  (g/cm3) = 2.67    

- Hệ số rỗng tự nhiên, o = 0.894    
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- Giới hạn nhão, WL (%) = 31.46    

- Giới hạn dẻo, WP (%) = 24.56    

- Chỉ số dẻo, IP  (%) = 6.90    

- Độ sệt, B = 0.826    

- Hệ số nén lún, a1-2 (cm2/kG) = 0.043    

- Modul biến dạng, E (kG/cm2) = 50.8    

- Lực dính kết, C (kG/cm2) = 0.067    

- Góc nội ma sát,  (độ)  = 16 o 21 /    

- SPT N30 (búa) = 5    

- Sức chịu tải quy ước, Ro (kG/cm2) = 1.20    

+ Lớp 6 : Sét màu xám xanh, nâu vàng, trạng thái dẻo cứng  
Bề dày lớp là 2m 
Đặc trưng cơ lý trung bình của lớp đất như sau : 
- Độ ẩm tự nhiên, W (%) = 30.15    

- Dung trọng tự nhiên, w (g/cm3) = 1.905    

- Dung trọng khô, c (g/cm3) = 1.464    

- Tỷ trọng,  (g/cm3) = 2.70    

- Hệ số rỗng tự nhiên, o = 0.844    

- Giới hạn nhão, WL (%) = 43.61    

- Giới hạn dẻo, WP (%) = 25.22    

- Chỉ số dẻo, IP  (%) = 18.39    

- Độ sệt, B = 0.268    

- Hệ số nén lún, a1-2 (cm2/kG) = 0.033    

- Modul biến dạng, E (kG/cm2) = 123.6    

- Lực dính kết, C (kG/cm2) = 0.176    

- Góc nội ma sát,  (độ)  = 16 o 12 /    

- SPT N30 (búa) = 12    

- Sức chịu tải quy ước, Ro (kG/cm2) = 1.99    

+ Lớp 7 : Sét màu xám xanh lẫn vỏ sò vụn, trạng thái dẻo mềm đến dẻo chảy 
Bề dày lớp là 7.9m 
Đặc trưng cơ lý trung bình của lớp đất như sau : 
- Độ ẩm tự nhiên, W (%) = 40.70    

- Dung trọng tự nhiên, w (g/cm3) = 1.779    

- Dung trọng khô, c (g/cm3) = 1.250    

- Tỷ trọng,  (g/cm3) = 2.70    

- Hệ số rỗng tự nhiên, o = 1.161    

- Giới hạn nhão, WL (%) = 47.33    

- Giới hạn dẻo, WP (%) = 27.32    

- Chỉ số dẻo, IP  (%) = 20.02    

- Độ sệt, B = 0.749    

- Hệ số nén lún, a1-2 (cm2/kG) = 0.059    

- Modul biến dạng, E (kG/cm2) = 50.9    

- Lực dính kết, C (kG/cm2) = 0.135    

- Góc nội ma sát,  (độ)  = 5 o 53 /    

- SPT N30 (búa) = 3    

- Sức chịu tải quy ước, Ro (kG/cm2) = 0.97    

+ Lớp 8 : Cát mịn lẫn bụi màu xám trắng, trạng thái bão hòa nước, kết cấu chặt vừa 
Lớp này phát hiện trong ống xuyên tiêu chuẩn với bề dày lớp là 0.1m, chưa khoan hết 
lớp do giới hạn chiều sâu lỗ khoan, kết thúc khoan trong lớp này với chiều sâu là 
30.0m.  
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5.2. Điều kiện địa chất thuỷ văn : 

Trong thời gian khảo sát, mực nước ngầm dao động và ổn định trong lỗ khoan ở 
độ sâu 2.4m so với nền địa hình hiện tại.  

Lưu ý: Mực nước ngầm dao động theo mùa, thời tiết. Tại thời điểm khảo sát thời 
tiết nắng nhẹ. 
5.3. Các vấn đề địa chất công trình: 

Vấn đề địa chất công trình là những vấn đề bất lợi khi thi công cũng như sử dụng 
công trình. Khu vực khảo sát có điều kiện tự nhiên ổn định, đã được quy hoạch đồng bộ, 
san lấp bằng phẳng nên thường ít xảy ra các vấn đề địa chất công trình, tuy nhiên cần lưu 
ý một số vấn đề như sau: 

- Đất nền phần trên có cấu tạo gồm các lớp đất cát mịn, cấp phối kém (lớp 1) có 
thể xảy ra hiện tượng cát chảy khi khai đào hố móng. 

- Hiện tượng lún, lún không đều và mất ổn định công trình có thể xảy ra đối với 
các lớp đất có khả năng chịu tải yếu (lớp 5, lớp 7). 

6. Các ý kiến đánh giá, đề xuất và lưu ý 

Dựa vào kết quả khảo sát trình bày ở trên, rút ra các đánh giá, đề xuất và lưu ý như sau: 
6.1. Đánh giá kết quả khảo sát : 

* V ề địa hình và điều kiện thi công:  Khu vực dự kiến xây dựng có điều kiện địa 
hình bằng phẳng, quy hoạch đồng bộ, giao thông đi lại thuận lợi; thuận tiện trong việc vận 
chuyển vật liệu phục vụ xây dựng và thi công công trình.  

* V ề địa chất công trình:  
- Đất nền trong phạm vi khảo sát đến độ sâu 30.0m, bao gồm 9 lớp với khả năng 

chịu tải của đất tương ứng với đặc điểm, quy mô và tính chất công trình như sau: 
Ký 
hiệu 
lớp 

Tên đất, tr ạng thái/ kết cấu của  
lớp đất 

Khả năng chịu tải  
Ghi chú 

Kém Yếu 
Trung 
bình 

Khá Tốt 

DD 
Đất đắp - Cát mịn màu xám vàng lẫn dăm 
gạch, tông vụn, trạng thái ẩm, kết cấu rời  

Bề dày mỏng, phân bố nông trong phạm vi đào móng 
nên không có ý nghĩa về mặt chịu tải công trình 

1 
Cát mịn màu xám trắng, nâu vàng, trạng thái 
ẩm đến bão hòa nước, kết cấu rời  

 x     

2 
Cát mịn màu xám nhạt, xám trắng, trạng thái 
bão hòa nước, kết cấu chặt vừa  

   x   

3 
Cát bụi màu xám xanh đen, trạng thái bão hòa 
nước, kết cấu chặt vừa  

 x     

4 
Cát mịn lẫn thô vừa màu xám xanh, xám trắng, 
trạng thái bão hòa nước, kết cấu chặt vừa  

  x    

5 
Á cát màu xám vàng, xám xanh, trạng thái dẻo 
(dẻo mềm) 

 x     

6 
Sét màu xám xanh, nâu vàng, trạng thái dẻo 
cứng  

  x    

7 
Sét màu xám xanh lẫn vỏ sò vụn, trạng thái dẻo 
mềm đến dẻo chảy 

 x     

8 
Cát mịn lẫn bụi màu xám trắng, trạng thái bão 
hòa nước, kết cấu chặt vừa 

     

Bề dày khoan qua 
mỏng, không đánh 
giá được khả năng 
chịu tải 

* V ề địa chất thủy văn: Mực nước ngầm ổn định ở độ sâu 2.4m so với nền địa 
hình hiện tại, ít ảnh hưởng đến công tác thi công nền móng. 



BÁO CÁO KẾT QUẢ KHẢO SÁT ĐỊA CHẤT CÔNG TRÌNH 

Trang 10 

6.2. Một số đề xuất và lưu ý :  

- Trong xây dựng, với quy mô dự kiến 6 tầng +1 tum nên xem xét lựa chọn giải 
pháp móng cọc để đảm bảo ổn định cho công trình.  
           - Trong thi công nên chọn thời tiết nắng ráo, có biện pháp hạ mực nước ngầm thích 
hợp (trường hợp đào móng sâu hơn mực nước ngầm); gia cố thành hố móng tránh trường 
hợp nước chảy vào hố móng mang theo cát, làm sụt lún hố móng công trình, các công 
trình, hạ tầng lân cận. 

- Trong phạm vi khu đất khảo sát, chỉ bố trí 01 lỗ khoan thăm dò có thể chưa phản 
ánh chi tiết toàn bộ cấu trúc nền đất, do đó trong thiết kế các bước tiếp theo hoặc thi công 
địa chất bất thường có thể khoan bổ sung để chính xác hơn về điều kiện địa chất. 
7. Kết luận và kiến nghị: 

- Với các kết quả khảo sát đã nêu, báo cáo này đáp ứng được yêu cầu cung cấp số 
liệu cơ bản cho việc thiết kế nền móng công trình. 

- Kết quả khảo sát cho thấy điều kiện hiện trạng về mặt bằng, vị trí khu đất thuận lợi 
cho việc xây dựng công trình. Trong phạm vi địa tầng của khu đất khảo sát có thể áp dụng 
giải pháp móng khác nhau (móng nông hoặc móng cọc) để đảm bảo ổn định cho công trình. 

- Trên đây là các kết luận, đánh giá theo quan điểm địa chất, trong thiết kế tùy theo 
quy mô và tải trọng của công trình để tính toán, lựa chọn giải pháp nền móng phù hợp về 
kinh tế và kỹ thuật dựa trên kết quả khảo sát địa chất./. 
 

    Lập báo cáo: ThS. Lê Viết Bính 







Công ty TNHH Tư vấn khảo sát nền móng công trình GEOCONS Phụ lục : BẢNG TỔNG HỢP CHỈ TIÊU CƠ LÝ CÁC M ẪU ĐẤT

Số 11 Bình Thái 3, P. Hòa Thọ Đông, Q. Cẩm Lệ, TP Đà Nẵng Công trình :  Nhà ở gia đình 

Điện thoại: 0974.132.968 - Website: diakythuatgeocons.com Địa điểm   : Số 37 Phước Trường 14, Phường Phước Mỹ, quận Sơn Trà, TP Đà Nẵng 
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Lớp DD : Đất đắp - Cát mịn màu xám vàng lẫn dăm gạch, tông vụn, trạng thái ẩm, kết cấu rời (không lấy mẫu thí nghiệm trong lớp này do phân bố nông trong phạm vi đào móng và thành phần bất đồng nhất)

Lớp 1 : Cát mịn màu xám trắng, nâu vàng, trạng thái ẩm đến bão hòa nước, kết cấu rời 

1 1 1.5 - 1.9 8 16.42 2.65 1.8 8.3 28.8 55.2 5.9

1 2 3.0 - 3.4 6 23.51 1.844 1.493 0.930 2.65 0.775 43.7 80.4 0.046 0.033 0.022 0.015 64.5 0.012 26o 36 / 4.6 24.6 60.1 10.7

Trung bình 7 19.97 1.844 1.493 0.930 2.65 0.775 43.7 80.4               0.046 0.033 0.022 0.015 64.5 0.012 26o 36 /    0.9 6.5 26.7 57.7 8.3    1.65

Lớp 2 : Cát mịn màu xám nhạt, xám trắng, trạng thái bão hòa nước, kết cấu chặt vừa 

1 3 5.0 - 5.4 20 22.74 1.917 1.562 0.972 2.65 0.697 41.1 86.5 160.0 0.000 32o 30 / 3.4 12.2 30.5 49.2 4.7

1 4 7.0 - 7.4 19 22.51  2.65 0.984 0.590 32o 17 / 27 o 5 / 152.0 0.000 32o 6 / 9.8 28.2 55.1 6.9

Trung bình 20 22.63 1.917 1.562 0.972 2.65 0.697 41.1 86.5 0.984 0.590 32o 17 / 27 o 5 / 156.0 0.000 32o 18 /    1.7 11.0 29.4 52.2 5.8    2.32

Lớp 3 : Cát bụi màu xám xanh đen, trạng thái bão hòa nước, kết cấu chặt vừa 

1 5 9.0 - 9.4 12 24.26 1.895 1.525 0.952 2.66 0.744 42.7 86.7 0.035 0.024 0.015 0.008 93.0 0.020 27o 5 / 6.3 22.5 45.4 25.8

1 6 11.0 - 11.4 7 28.85 1.876 1.456 0.909 2.66 0.827 45.3 92.8 0.048 0.034 0.020 0.013 73.1 0.032 25o 7 / 2.6 15.2 44.1 38.1

Trung bình 10 26.56 1.886 1.491 0.930 2.66 0.786 44.0 89.8               0.042 0.029 0.018 0.011 83.0 0.026 26o 6 /     4.5 18.9 44.8 32.0 1.74

Lớp 4 : Cát mịn màu xám xanh, xám trắng, trạng thái bão hòa nước, kết cấu chặt vừa 

1 7 13.0 - 13.4 13 21.75 2.64 0.974 0.575 32o 56 / 27 o 38 / 104.0 0.000 32o 29 / 4.5 15.2 30.2 45.8 4.3

1 8 15.0 - 15.4 12 23.13 1.910 1.551 0.965 2.65 0.709 41.5 86.5 96.0 0.000 29o 0 / 7.5 25.7 56.6 10.2

Trung bình 13 22.44 1.910 1.551 0.965 2.65 0.709 41.5 86.5 0.974 0.575 32o 56 / 27 o 38 / 100.0 0.000 30o 45 /    2.3 11.4 28.0 51.2 7.3    2.08

Lớp 5 : Á cát màu xám vàng, xám xanh, trạng thái dẻo (dẻo mềm)

1 9 17.0 - 17.4 5 30.26 1.837 1.410  2.67 0.894 47.2 90.4 31.46 24.56 6.90 0.826 0.093 0.074 0.057 0.043 50.8 0.067 16o 21 / 4.6 20.6 34.6 18.3 12.5 9.4

Trung bình 5 30.26 1.837 1.410  2.67 0.894 47.2 90.4           31.46 24.56 6.90 0.826 0.093 0.074 0.057 0.043 50.8 0.067 16o 21 /      4.6 20.6 34.6 18.3 12.5 9.4 1.20

Lớp 6 : Sét màu xám xanh, nâu vàng, trạng thái dẻo cứng 

1 10 20.0 - 20.4 12 30.15 1.905 1.464  2.70 0.844 45.8 96.5 43.61 25.22 18.39 0.268 0.061 0.045 0.033 0.022 123.6 0.176 16 o 12 / 2.5 7.7 15.6 24.8 18.6 30.8

Trung bình 12 30.15 1.905 1.464  2.70 0.844 45.8 96.5           43.61 25.22 18.39 0.268 0.061 0.045 0.033 0.022 123.6 0.176 16 o 12 /      2.5 7.7 15.6 24.8 18.6 30.8 1.99

Lớp 7 : Sét màu xám xanh lẫn vỏ sò vụn, trạng thái dẻo mềm đến dẻo chảy

1 11 22.0 - 22.4 4 40.52 1.793 1.276  2.70 1.116 52.7 98.0 46.23 27.16 19.07 0.701 0.115 0.086 0.068 0.053 61.3 0.143 7o 17 / 1.3 5.2 17.8 27.3 15.6 32.8

1 12 24.2 - 24.6 2 44.16 1.764 1.224  2.70 1.206 54.7 98.9 48.43 27.47 20.96 0.796 0.178 0.126 0.084 0.064 40.5 0.127 4o 28 / 0.7 5.0 14.8 24.2 17.8 37.5

1 14 29.2 - 29.6 37.41  2.69 3.6 10.3 20.4 26.0 14.7 25.0

Trung bình 3 40.70 1.779 1.250  2.70 1.161 53.7 98.5           47.33 27.32 20.02 0.749 0.147 0.106 0.076 0.059 50.9 0.135 5o 53 /      1.9 6.8 17.7 25.8 16.0 31.8 0.97

Lớp 8 : Cát mịn lẫn bụi màu xám trắng, trạng thái bão hòa nước, kết cấu chặt vừa (không thí nghiệm trong lớp này do bề dày mỏng vì giới hạn chiều sâu lỗ khoan)

LƯU Ý
Người tổng hợp   Người ki ểm tra

ThS. Lê Viết Bính Nguyễn Văn Chinh

3

ThS. Nguyễn Đại Hữu 
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Công ty TNHH Tư vấn khảo sát nền móng công trình GEOCONS
Đà Nẵng, ngày 22 tháng 3 năm 2024

- Áp lực tính toán quy ước R0 của đất được tính theo công thức (15) TCVN 9362 - 2012 
với bề rộng móng quy ước b= 1 và chiều sâu đặt móng h= 1.5m. Đây là thông số mang 
tính chất tham khảo, trong thiết kế tùy theo kích thước móng cụ thể để tính toán;
- Lớp 2 & 4: Modul bi ến dạng (E) và góc nội ma sát (φ) được tính theo chỉ số sức 
kháng xuyên SPT theo chỉ dẫn TCVN 9351-2012;
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CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập - Tự do - Hạnh phúc

PHÒNG THÍ NGHIỆM LAS - XD 1730

BIỂU KẾT QUẢ THÍ NGHI ỆM ĐẤT
( Theo TCVN4199-1995; TCVN4195, 4196, 4197, 4200, 4202-2012; TCVN4198-2014 )

Công trình :Nhà ở gia đình 

Lỗ khoan : LK1 Người thí nghiệm : Viết Bính + M.Phượng
Ký hiệu : 1.1 Người kiểm tra : Nguyễn Văn Chinh
Độ sâu : 1.5-1.9m Ngày thí nghiệm : 20-21/03/2024
Thiết bị : Máy nén, máy cắt đất, bộ rây, cân kỹ thuật, tỷ trọng kế, ống đong 1000ml …

Chỉ tiêu thí nghiệm W (%) gc(g/cm 3) D eo WI (%) Wp (%) Ip (%) B

Kết quả thí nghiệm 16.42 2.65

THÍ THI ỆM THÀNH PH ẦN HẠT BIỂU ĐỒ THÀNH PHẦN HẠT

Cở sàng Phần trăm Phần trăm
(mm) trên sàng tích lũy

>10    100.0

10.0-5.0    100.0

5.0-2.0    100.0

2.0-1.0 1.8 100.0

1.0-0.5 8.3 98.2

0.5-0.25 28.8 89.9

0.25-0.1 55.2 61.1

0.1-0.06 5.9 5.9

0.06-0.01       

0.01-0.002       

<0.002       

THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH BI ỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH

Áp lực Hệ số Hệ số
nén rỗng nén lún

б (kG/cm2) ε a (cm2/kG)

0.0    

0.50       

1.00       

2.00       

4.00       

THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG BIỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG

Áp lực Áp lực Lực dính

thẳng đứng cắt kết
б (kG/cm2) t (kG/cm2) C (kG/cm2)

1    

2                

3    

   

gw(g/cm 3)

a1-2

cm2/kG
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CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập - Tự do - Hạnh phúc

PHÒNG THÍ NGHIỆM LAS - XD 1730

BIỂU KẾT QUẢ THÍ NGHI ỆM ĐẤT
( Theo TCVN4199-1995; TCVN4195, 4196, 4197, 4200, 4202-2012; TCVN4198-2014 )

Công trình :Nhà ở gia đình 

Lỗ khoan : LK1 Người thí nghiệm : Viết Bính + M.Phượng
Ký hiệu : 1.2 Người kiểm tra : Nguyễn Văn Chinh
Độ sâu : 3-3.4 m Ngày thí nghiệm : 20-21/03/2024
Thiết bị : Máy nén, máy cắt đất, bộ rây, cân kỹ thuật, tỷ trọng kế, ống đong 1000ml …

Chỉ tiêu thí nghiệm W (%) gc(g/cm 3) D eo WI (%) Wp (%) Ip (%) B

Kết quả thí nghiệm 23.51 1.493 2.65 0.775

THÍ THI ỆM THÀNH PH ẦN HẠT BIỂU ĐỒ THÀNH PHẦN HẠT

Cở sàng Phần trăm Phần trăm
(mm) trên sàng tích lũy

>10    100.0

10.0-5.0    100.0

5.0-2.0    100.0

2.0-1.0    100.0

1.0-0.5 4.6 100.0

0.5-0.25 24.6 95.4

0.25-0.1 60.1 70.8

0.1-0.06 10.7 10.7

0.06-0.01       

0.01-0.002       

<0.002       

THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH BI ỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH

Áp lực Hệ số Hệ số
nén rỗng nén lún

б (kG/cm2) ε a (cm2/kG)

0.0 0.775

0.50 0.752 0.046

1.00 0.736 0.033

2.00 0.714 0.022

4.00 0.684 0.015

THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG BIỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG

Áp lực Áp lực Lực dính

thẳng đứng cắt kết
б (kG/cm2) t (kG/cm2) C (kG/cm2)

1 0.513

2 1.014 0.012 26 0 36

3 1.515

0.022
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CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập - Tự do - Hạnh phúc

PHÒNG THÍ NGHIỆM LAS - XD 1730

BIỂU KẾT QUẢ THÍ NGHI ỆM ĐẤT
( Theo TCVN4199-1995; TCVN4195, 4196, 4197, 4200, 4202-2012; TCVN4198-2014 )

Công trình :Nhà ở gia đình 

Lỗ khoan : LK1 Người thí nghiệm : Viết Bính + M.Phượng
Ký hiệu : 1.3 Người kiểm tra : Nguyễn Văn Chinh
Độ sâu : 5-5.4 m Ngày thí nghiệm : 20-21/03/2024
Thiết bị : Máy nén, máy cắt đất, bộ rây, cân kỹ thuật, tỷ trọng kế, ống đong 1000ml …

Chỉ tiêu thí nghiệm W (%) gc(g/cm 3) D eo WI (%) Wp (%) Ip (%) B

Kết quả thí nghiệm 22.74 1.562 2.65 0.697

THÍ THI ỆM THÀNH PH ẦN HẠT BIỂU ĐỒ THÀNH PHẦN HẠT

Cở sàng Phần trăm Phần trăm
(mm) trên sàng tích lũy

>10    100.0

10.0-5.0    100.0

5.0-2.0    100.0

2.0-1.0 3.4 100.0

1.0-0.5 12.2 96.6

0.5-0.25 30.5 84.4

0.25-0.1 49.2 53.9

0.1-0.06 4.7 4.7

0.06-0.01       

0.01-0.002       

<0.002       

THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH BI ỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH

Áp lực Hệ số Hệ số
nén rỗng nén lún

б (kG/cm2) ε a (cm2/kG)

0.0    

0.50       

1.00       

2.00       

4.00       

THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG BIỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG

Áp lực Áp lực Lực dính

thẳng đứng cắt kết
б (kG/cm2) t (kG/cm2) C (kG/cm2)

1    

2                

3    

   

gw(g/cm 3)

1.917

a1-2

cm2/kG
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CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập - Tự do - Hạnh phúc

PHÒNG THÍ NGHIỆM LAS - XD 1730

BIỂU KẾT QUẢ THÍ NGHI ỆM ĐẤT
( Theo TCVN4199-1995; TCVN4195, 4196, 4197, 4200, 4202-2012; TCVN4198-2014 )

Công trình :Nhà ở gia đình 

Lỗ khoan : LK1 Người thí nghiệm : Viết Bính + M.Phượng
Ký hiệu : 1.4 Người kiểm tra : Nguyễn Văn Chinh
Độ sâu : 7-7.4 m Ngày thí nghiệm : 20-21/03/2024
Thiết bị : Máy nén, máy cắt đất, bộ rây, cân kỹ thuật, tỷ trọng kế, ống đong 1000ml …

Chỉ tiêu thí nghiệm W (%) gc(g/cm 3) D eo WI (%) Wp (%) Ip (%) B

Kết quả thí nghiệm 22.51 2.65

THÍ THI ỆM THÀNH PH ẦN HẠT BIỂU ĐỒ THÀNH PHẦN HẠT

Cở sàng Phần trăm Phần trăm
(mm) trên sàng tích lũy

>10    100.0

10.0-5.0    100.0

5.0-2.0    100.0

2.0-1.0    100.0

1.0-0.5 9.8 100.0

0.5-0.25 28.2 90.2

0.25-0.1 55.1 62.0

0.1-0.06 6.9 6.9

0.06-0.01       

0.01-0.002       

<0.002       

THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH BI ỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH

Áp lực Hệ số Hệ số
nén rỗng nén lún

б (kG/cm2) ε a (cm2/kG)

0.0    

0.50       

1.00       

2.00       

4.00       

THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG BIỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG

Áp lực Áp lực Lực dính

thẳng đứng cắt kết
б (kG/cm2) t (kG/cm2) C (kG/cm2)

1    

2                

3    

   

gw(g/cm 3)

a1-2

cm2/kG

Góc ma sát 
trong

φ (độ)
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CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập - Tự do - Hạnh phúc

PHÒNG THÍ NGHIỆM LAS - XD 1730

BIỂU KẾT QUẢ THÍ NGHI ỆM ĐẤT
( Theo TCVN4199-1995; TCVN4195, 4196, 4197, 4200, 4202-2012; TCVN4198-2014 )

Công trình :Nhà ở gia đình 

Lỗ khoan : LK1 Người thí nghiệm : Viết Bính + M.Phượng
Ký hiệu : 1.5 Người kiểm tra : Nguyễn Văn Chinh
Độ sâu : 9-9.4 m Ngày thí nghiệm : 20-21/03/2024
Thiết bị : Máy nén, máy cắt đất, bộ rây, cân kỹ thuật, tỷ trọng kế, ống đong 1000ml …

Chỉ tiêu thí nghiệm W (%) gc(g/cm 3) D eo WI (%) Wp (%) Ip (%) B

Kết quả thí nghiệm 24.26 1.525 2.66 0.744

THÍ THI ỆM THÀNH PH ẦN HẠT BIỂU ĐỒ THÀNH PHẦN HẠT

Cở sàng Phần trăm Phần trăm
(mm) trên sàng tích lũy

>10    100.0

10.0-5.0    100.0

5.0-2.0    100.0

2.0-1.0    100.0

1.0-0.5 6.3 100.0

0.5-0.25 22.5 93.7

0.25-0.1 45.4 71.2

0.1-0.06 25.8 25.8

0.06-0.01       

0.01-0.002       

<0.002       

THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH BI ỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH

Áp lực Hệ số Hệ số
nén rỗng nén lún

б (kG/cm2) ε a (cm2/kG)

0.0 0.744

0.50 0.727 0.035

1.00 0.715 0.024

2.00 0.700 0.015

4.00 0.684 0.008

THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG BIỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG

Áp lực Áp lực Lực dính

thẳng đứng cắt kết
б (kG/cm2) t (kG/cm2) C (kG/cm2)

1 0.531

2 1.042 0.020 27 0 5

3 1.553

0.015

gw(g/cm 3)

1.895

a1-2

cm2/kG

Góc ma sát 
trong

φ (độ)
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CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập - Tự do - Hạnh phúc

PHÒNG THÍ NGHIỆM LAS - XD 1730

BIỂU KẾT QUẢ THÍ NGHI ỆM ĐẤT
( Theo TCVN4199-1995; TCVN4195, 4196, 4197, 4200, 4202-2012; TCVN4198-2014 )

Công trình :Nhà ở gia đình 

Lỗ khoan : LK1 Người thí nghiệm : Viết Bính + M.Phượng
Ký hiệu : 1.6 Người kiểm tra : Nguyễn Văn Chinh
Độ sâu : 11-11.4m Ngày thí nghiệm : 20-21/03/2024
Thiết bị : Máy nén, máy cắt đất, bộ rây, cân kỹ thuật, tỷ trọng kế, ống đong 1000ml …

Chỉ tiêu thí nghiệm W (%) gc(g/cm 3) D eo WI (%) Wp (%) Ip (%) B

Kết quả thí nghiệm 28.85 1.456 2.66 0.827

THÍ THI ỆM THÀNH PH ẦN HẠT BIỂU ĐỒ THÀNH PHẦN HẠT

Cở sàng Phần trăm Phần trăm
(mm) trên sàng tích lũy

>10    100.0

10.0-5.0    100.0

5.0-2.0    100.0

2.0-1.0    100.0

1.0-0.5 2.6 100.0

0.5-0.25 15.2 97.4

0.25-0.1 44.1 82.2

0.1-0.06 38.1 38.1

0.06-0.01       

0.01-0.002       

<0.002       

THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH BI ỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH

Áp lực Hệ số Hệ số
nén rỗng nén lún

б (kG/cm2) ε a (cm2/kG)

0.0 0.827

0.50 0.803 0.048

1.00 0.786 0.034

2.00 0.766 0.020

4.00 0.740 0.013

THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG BIỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG

Áp lực Áp lực Lực dính

thẳng đứng cắt kết
б (kG/cm2) t (kG/cm2) C (kG/cm2)

1 0.501

2 0.970 0.032 25 0 7

3 1.439

0.020

gw(g/cm 3)

1.876

a1-2

cm2/kG

Góc ma sát 
trong

φ (độ)
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CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập - Tự do - Hạnh phúc

PHÒNG THÍ NGHIỆM LAS - XD 1730

BIỂU KẾT QUẢ THÍ NGHI ỆM ĐẤT
( Theo TCVN4199-1995; TCVN4195, 4196, 4197, 4200, 4202-2012; TCVN4198-2014 )

Công trình :Nhà ở gia đình 

Lỗ khoan : LK1 Người thí nghiệm : Viết Bính + M.Phượng
Ký hiệu : 1.7 Người kiểm tra : Nguyễn Văn Chinh
Độ sâu : 13-13.4m Ngày thí nghiệm : 20-21/03/2024
Thiết bị : Máy nén, máy cắt đất, bộ rây, cân kỹ thuật, tỷ trọng kế, ống đong 1000ml …

Chỉ tiêu thí nghiệm W (%) gc(g/cm 3) D eo WI (%) Wp (%) Ip (%) B

Kết quả thí nghiệm 21.75 2.64

THÍ THI ỆM THÀNH PH ẦN HẠT BIỂU ĐỒ THÀNH PHẦN HẠT

Cở sàng Phần trăm Phần trăm
(mm) trên sàng tích lũy

>10    100.0

10.0-5.0    100.0

5.0-2.0    100.0

2.0-1.0 4.5 100.0

1.0-0.5 15.2 95.5

0.5-0.25 30.2 80.3

0.25-0.1 45.8 50.1

0.1-0.06 4.3 4.3

0.06-0.01       

0.01-0.002       

<0.002       

THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH BI ỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH

Áp lực Hệ số Hệ số
nén rỗng nén lún

б (kG/cm2) ε a (cm2/kG)

0.0    

0.50       

1.00       

2.00       

4.00       

THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG BIỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG

Áp lực Áp lực Lực dính

thẳng đứng cắt kết
б (kG/cm2) t (kG/cm2) C (kG/cm2)

1    

2                

3    

   

gw(g/cm 3)

a1-2

cm2/kG

Góc ma sát 
trong

φ (độ)
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CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập - Tự do - Hạnh phúc

PHÒNG THÍ NGHIỆM LAS - XD 1730

BIỂU KẾT QUẢ THÍ NGHI ỆM ĐẤT
( Theo TCVN4199-1995; TCVN4195, 4196, 4197, 4200, 4202-2012; TCVN4198-2014 )

Công trình :Nhà ở gia đình 

Lỗ khoan : LK1 Người thí nghiệm : Viết Bính + M.Phượng
Ký hiệu : 1.8 Người kiểm tra : Nguyễn Văn Chinh
Độ sâu : 15-15.4m Ngày thí nghiệm : 20-21/03/2024
Thiết bị : Máy nén, máy cắt đất, bộ rây, cân kỹ thuật, tỷ trọng kế, ống đong 1000ml …

Chỉ tiêu thí nghiệm W (%) gc(g/cm 3) D eo WI (%) Wp (%) Ip (%) B

Kết quả thí nghiệm 23.13 1.551 2.65 0.709

THÍ THI ỆM THÀNH PH ẦN HẠT BIỂU ĐỒ THÀNH PHẦN HẠT

Cở sàng Phần trăm Phần trăm
(mm) trên sàng tích lũy

>10    100.0

10.0-5.0    100.0

5.0-2.0    100.0

2.0-1.0    100.0

1.0-0.5 7.5 100.0

0.5-0.25 25.7 92.5

0.25-0.1 56.6 66.8

0.1-0.06 10.2 10.2

0.06-0.01       

0.01-0.002       

<0.002       

THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH BI ỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH

Áp lực Hệ số Hệ số
nén rỗng nén lún

б (kG/cm2) ε a (cm2/kG)

0.0    

0.50       

1.00       

2.00       

4.00       

THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG BIỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG

Áp lực Áp lực Lực dính

thẳng đứng cắt kết
б (kG/cm2) t (kG/cm2) C (kG/cm2)

1    

2                

3    

   

gw(g/cm 3)

1.910

a1-2

cm2/kG

Góc ma sát 
trong

φ (độ)
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CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập - Tự do - Hạnh phúc

PHÒNG THÍ NGHIỆM LAS - XD 1730

BIỂU KẾT QUẢ THÍ NGHI ỆM ĐẤT
( Theo TCVN4199-1995; TCVN4195, 4196, 4197, 4200, 4202-2012; TCVN4198-2014 )

Công trình :Nhà ở gia đình 

Lỗ khoan : LK1 Người thí nghiệm : Viết Bính + M.Phượng
Ký hiệu : 1.9 Người kiểm tra : Nguyễn Văn Chinh
Độ sâu : 17-17.4m Ngày thí nghiệm : 20-21/03/2024
Thiết bị : Máy nén, máy cắt đất, bộ rây, cân kỹ thuật, tỷ trọng kế, ống đong 1000ml …

Chỉ tiêu thí nghiệm W (%) gc(g/cm 3) D eo WI (%) Wp (%) Ip (%) B

Kết quả thí nghiệm 30.26 1.410 2.67 0.894 31.46 24.56 6.90 0.826

THÍ THI ỆM THÀNH PH ẦN HẠT BIỂU ĐỒ THÀNH PHẦN HẠT

Cở sàng Phần trăm Phần trăm
(mm) trên sàng tích lũy

>10    100.0

10.0-5.0    100.0

5.0-2.0    100.0

2.0-1.0    100.0

1.0-0.5    100.0

0.5-0.25 4.6 100.0

0.25-0.1 20.6 95.4

0.1-0.06 34.6 74.8

0.06-0.01 18.3 40.2

0.01-0.002 12.5 21.9

<0.002 9.4 9.4

THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH BI ỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH

Áp lực Hệ số Hệ số
nén rỗng nén lún

б (kG/cm2) ε a (cm2/kG)

0.0 0.894

0.25 0.871 0.093

0.50 0.852 0.074

1.00 0.824 0.057

2.00 0.781 0.043

THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG BIỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG

Áp lực Áp lực Lực dính

thẳng đứng cắt kết
б (kG/cm2) t (kG/cm2) C (kG/cm2)

0.5 0.214

1 0.360 0.067 16 0 21

1.5 0.507

gw(g/cm 3)

1.837

a1-2

cm2/kG

0.043

Góc ma sát 
trong
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CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập - Tự do - Hạnh phúc

PHÒNG THÍ NGHIỆM LAS - XD 1730

BIỂU KẾT QUẢ THÍ NGHI ỆM ĐẤT
( Theo TCVN4199-1995; TCVN4195, 4196, 4197, 4200, 4202-2012; TCVN4198-2014 )

Công trình :Nhà ở gia đình 

Lỗ khoan : LK1 Người thí nghiệm :Viết Bính + M.Phượng
Ký hiệu : 1.10 Người kiểm tra : Nguyễn Văn Chinh
Độ sâu : 20-20.4m Ngày thí nghiệm : 20-21/03/2024
Thiết bị :

Chỉ tiêu thí nghiệm W (%) gc (g/cm 3) D eo WI (%) Wp (%) Ip (%) B

Kết quả thí nghiệm 30.15 1.464 2.70 0.844 43.61 25.22 18.39 0.268

THÍ THI ỆM THÀNH PH ẦN HẠT BIỂU ĐỒ THÀNH PHẦN HẠT

Cở sàng Phần trăm Phần trăm
(mm) trên sàng tích lũy

>10    100.0

10.0-5.0    100.0

5.0-2.0    100.0

2.0-1.0    100.0

1.0-0.5    100.0

0.5-0.25 2.5 100.0

0.25-0.1 7.7 97.5

0.1-0.06 15.6 89.8

0.06-0.01 24.8 74.2

0.01-0.002 18.6 49.4

<0.002 30.8 30.8

THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH BI ỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH

Áp lực Hệ số Hệ số
nén rỗng nén lún

б (kG/cm2) ε a(cm2/kG)

0.0 0.844

0.50 0.814 0.061

1.00 0.791 0.045

2.00 0.758 0.033

4.00 0.714 0.022

THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG BIỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG

Áp lực Áp lực Lực dính

thẳng đứng cắt kết
б (kG/cm2) t (kG/cm2) C (kG/cm2)

1 0.467

2 0.758 0.176 16 0 12

3 1.049

φ (độ)

gw(g/cm 3)

1.905

a1-2

cm2/kG

0.033

Góc ma sát 
trong

Máy nén, máy cắt đất, bộ rây, cân kỹ thuật, tỷ trọng kế, ống đong 1000ml …
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CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập - Tự do - Hạnh phúc

PHÒNG THÍ NGHIỆM LAS - XD 1730

BIỂU KẾT QUẢ THÍ NGHI ỆM ĐẤT
( Theo TCVN4199-1995; TCVN4195, 4196, 4197, 4200, 4202-2012; TCVN4198-2014 )

Công trình :Nhà ở gia đình 

Lỗ khoan : LK1 Người thí nghiệm : Viết Bính + M.Phượng
Ký hiệu : 1.11 Người kiểm tra : Nguyễn Văn Chinh
Độ sâu : 22-22.4m Ngày thí nghiệm : 20-21/03/2024
Thiết bị : Máy nén, máy cắt đất, bộ rây, cân kỹ thuật, tỷ trọng kế, ống đong 1000ml …

Chỉ tiêu thí nghiệm W (%) gc(g/cm 3) D eo WI (%) Wp (%) Ip (%) B

Kết quả thí nghiệm 40.52 1.276 2.70 1.116 46.23 27.16 19.07 0.701

THÍ THI ỆM THÀNH PH ẦN HẠT BIỂU ĐỒ THÀNH PHẦN HẠT

Cở sàng Phần trăm Phần trăm
(mm) trên sàng tích lũy

>10    100.0

10.0-5.0    100.0

5.0-2.0    100.0

2.0-1.0    100.0

1.0-0.5    100.0

0.5-0.25 1.3 100.0

0.25-0.1 5.2 98.7

0.1-0.06 17.8 93.5

0.06-0.01 27.3 75.7

0.01-0.002 15.6 48.4

<0.002 32.8 32.8

THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH BI ỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH

Áp lực Hệ số Hệ số
nén rỗng nén lún

б (kG/cm2) ε a (cm2/kG)

0.0 1.116

0.25 1.087 0.115

0.50 1.066 0.086

1.00 1.032 0.068

2.00 0.979 0.053

THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG BIỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG

Áp lực Áp lực Lực dính

thẳng đứng cắt kết
б (kG/cm2) t (kG/cm2) C (kG/cm2)

0.5 0.207

1 0.271 0.143 7 0 17

1.5 0.335

gw(g/cm 3)

1.793

a1-2

cm2/kG

0.053

Góc ma sát 
trong

φ (độ)
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CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập - Tự do - Hạnh phúc

PHÒNG THÍ NGHIỆM LAS - XD 1730

BIỂU KẾT QUẢ THÍ NGHI ỆM ĐẤT
( Theo TCVN4199-1995; TCVN4195, 4196, 4197, 4200, 4202-2012; TCVN4198-2014 )

Công trình :Nhà ở gia đình 

Lỗ khoan : LK1 Người thí nghiệm : Viết Bính + M.Phượng
Ký hiệu : 1.12 Người kiểm tra : Nguyễn Văn Chinh
Độ sâu : 24.2-24.6m Ngày thí nghiệm : 20-21/03/2024
Thiết bị : Máy nén, máy cắt đất, bộ rây, cân kỹ thuật, tỷ trọng kế, ống đong 1000ml …

Chỉ tiêu thí nghiệm W (%) gc(g/cm 3) D eo WI (%) Wp (%) Ip (%) B

Kết quả thí nghiệm 44.16 1.224 2.70 1.206 48.43 27.47 20.96 0.796

THÍ THI ỆM THÀNH PH ẦN HẠT BIỂU ĐỒ THÀNH PHẦN HẠT

Cở sàng Phần trăm Phần trăm
(mm) trên sàng tích lũy

>10    100.0

10.0-5.0    100.0

5.0-2.0    100.0

2.0-1.0    100.0

1.0-0.5    100.0

0.5-0.25 0.7 100.0

0.25-0.1 5.0 99.3

0.1-0.06 14.8 94.3

0.06-0.01 24.2 79.5

0.01-0.002 17.8 55.3

<0.002 37.5 37.5

THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH BI ỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH

Áp lực Hệ số Hệ số
nén rỗng nén lún

б (kG/cm2) ε a (cm2/kG)

0.0 1.206

0.25 1.162 0.178

0.50 1.130 0.126

1.00 1.088 0.084

2.00 1.024 0.064

THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG BIỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG

Áp lực Áp lực Lực dính

thẳng đứng cắt kết
б (kG/cm2) t (kG/cm2) C (kG/cm2)

0.5 0.166

1 0.205 0.127 4 0 28

1.5 0.244

gw(g/cm 3)

1.764

a1-2

cm2/kG

0.064

Góc ma sát 
trong

φ (độ)
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CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập - Tự do - Hạnh phúc

PHÒNG THÍ NGHIỆM LAS - XD 1730

BIỂU KẾT QUẢ THÍ NGHI ỆM ĐẤT
( Theo TCVN4199-1995; TCVN4195, 4196, 4197, 4200, 4202-2012; TCVN4198-2014 )

Công trình :Nhà ở gia đình 

Lỗ khoan : LK1 Người thí nghiệm :Viết Bính + M.Phượng
Ký hiệu : 1.14 Người kiểm tra : Nguyễn Văn Chinh
Độ sâu : 29.2-29.6m Ngày thí nghiệm : 20-21/03/2024
Thiết bị :

Chỉ tiêu thí nghiệm W (%) gc (g/cm 3) D eo WI (%) Wp (%) Ip (%) B

Kết quả thí nghiệm 37.41 2.69

THÍ THI ỆM THÀNH PH ẦN HẠT BIỂU ĐỒ THÀNH PHẦN HẠT

Cở sàng Phần trăm Phần trăm
(mm) trên sàng tích lũy

>10    100.0

10.0-5.0    100.0

5.0-2.0    100.0

2.0-1.0    100.0

1.0-0.5    100.0

0.5-0.25 3.6 100.0

0.25-0.1 10.3 96.4

0.1-0.06 20.4 86.1

0.06-0.01 26.0 65.7

0.01-0.002 14.7 39.7

<0.002 25.0 25.0

THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH BI ỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM NÉN NHANH

Áp lực Hệ số Hệ số
nén rỗng nén lún

б (kG/cm2) ε a(cm2/kG)

0.0    

0.50       

1.00       

2.00       

4.00       

THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG BIỂU ĐỒ THÍ NGHI ỆM CẮT PHẲNG

Áp lực Áp lực Lực dính

thẳng đứng cắt kết
б (kG/cm2) t (kG/cm2) C (kG/cm2)

1    

2                

3    

φ (độ)

gw(g/cm 3)

a1-2

cm2/kG

   

Góc ma sát 
trong

Máy nén, máy cắt đất, bộ rây, cân kỹ thuật, tỷ trọng kế, ống đong 1000ml …
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